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ಅರ್ಪಣೆ 


ನನಗೆ ವಿದ್ಯೆಕಲಿಸಲು ಪ್ರಯತ್ನಿಸಿದ 

ಶಾಲಾಕಾಲೇಜುಗಳ 

- ಗುರುಕುಲ, 
ನ್ಯಾಷನಲ್‌ ಹೈಸ್ಕೂಲ್, 
ನ್ಯಾಷನಲ್ ಕಾಲೇಜ್, 

ಸೆಂಟ್ರಲ್ ಕಾಲೇಜ್ , 
ಯೂನಿವರ್ಸಿಟಿ ಆಫ್ ಮಿಶಿಗನ್ 

- ಅಧ್ಯಾಪಕರೆಲ್ಲರಿಗೆ 


- 


ಮೊದಲ ಮಾತು 


ತಾನು ಈ ಪ್ರಪಂಚದ ಕೇಂದ್ರದಲ್ಲಿ ಇದ್ದೇನೆ ಎಂಬ ಜಂಭ ಮಾನವನಿಗೆ 
ಹಿಂದಿನಿಂದಲೂ ಇದ್ದಿತು. ಆದರೆ 16ನೆಯ ಶತಮಾನದಲ್ಲಿ ಕೋಪರ್ನಿಕಸ್ ತನ್ನ 
ಸೂರ್ಯಕೇಂದ್ರಿಯವಾದವನ್ನು ಪ್ರತಿಪಾದಿಸಿದ ನಂತರ ಭೂಮಿಗೆ ಹಿಂದಿನವರು 
ಹಾಕಿಕೊಟ್ಟಿದ್ದ ಸಿಂಹಾಸನ ಅಲ್ಲಾಡತೊಡಗಿತು. 20ನೆಯ ಶತಮಾನದ ಮೊದಲ 
ದಶಕಗಳಲ್ಲಿ ಕ್ಯಾಪ್ತಿ ಮತ್ತು ಹಬಲ್‌ರ ಸಂಶೋಧನೆಗಳಿಂದ ಭೂಮಿ ಒಂದು ಸಾಧಾರಣ 
ಗೆಲಕ್ಸಿಯ ಅಂಚಿನ ಸಾಧಾರಣ ನಕ್ಷತ್ರದ ಸಾಧಾರಣ ಗ್ರಹವೆಂಬ ಅರಿವು ಹುಟ್ಟಿತು. 
ಆದರೂ ಈ ಸಾಧಾರಣ ಗ್ರಹದಲ್ಲಿಯೇ ಬಾಳಿ ಬದುಕಿರುವ ಮನುಷ್ಯನಿಗೆ ಈ 
ಪ್ರಪಂಚದಲ್ಲಿ ನಾನು ಒಬ್ಬನೇ ಏನೋ ಎನ್ನುವ ಅನುಮಾನ ಇದ್ದೇ ಇದೆ. ಹಿಂದಿನ 
ಶತಮಾನದ ಅನೇಕ ಆವಿಷ್ಕಾರಗಳ ನಂತರ ಎಲ್ಲೋ ಆಚೆ ನಮ್ಮ ಭೂಮಿಯ 
ತರಹವೇ ಗ್ರಹಗಳು ಇರಬಹುದು ಮತ್ತು ನಮ್ಮಂತೆಯೋ ಅಥವಾ ಇನ್ನು ಯಾವ 
ರೂಪದಲ್ಲೋ ಜನರು ಇರಬಹುದು ಎನ್ನುವ ಸಾಧ್ಯತೆಗಳು ಹೆಚ್ಚಾಗುತ್ತಿದೆ. ಇದಕ್ಕೆ 
ಸಂಬಂಧಪಟ್ಟಂತೆ ಅನ್ಯಗ್ರಹ ಜೀವಿಗಳು , ಹಾರಾಡುವ ತಟ್ಟೆಗಳು ಇತ್ಯಾದಿ ವರದಿಗಳು 
ಪತ್ರಿಕೆಗಳಲ್ಲಿ ಬರುತ್ತಲೇ ಇರುತ್ತವೆ; ಅವುಗಳ ಬಗ್ಗೆ ಅನೇಕ ವೈಜ್ಞಾನಿಕ ಕಥಾ ಕಾದಂಬರಿಗಳು 
ರಚಿಸಲ್ಪಟ್ಟಿರುವುದಲ್ಲದೆ ಚಲನಚಿತ್ರಗಳೂ ಮನುಷ್ಯನ ಕುತೂಹಲವನ್ನು ಹೆಚ್ಚಿಸಿವೆ. ಆದ್ದರಿಂದ 
ಈ ವಿಷಯಗಳು ವಿಜ್ಞಾನಿಗಳನ್ನಲ್ಲದೆ ಸಾಮಾನ್ಯ ಜನತೆಯನ್ನೂ ಆಸಕ್ತಿಗೊಳಿಸುತ್ತದೆ. 
ಈ ಪುಸ್ತಕದಲ್ಲಿ ಭೂಮಿಯ ಅತಿಶಯಗಳು , ಅದರ ಹತ್ತಿರದ ನಕ್ಷತ್ರದ ವೈಶಿಷ್ಟ್ಯ 
ಸೌರಮಂಡಲದಲ್ಲೇ ವಾಸಯೋಗ್ಯವಾಗಬಹುದಾದ ಇತರ ಗ್ರಹ ಉಪಗ್ರಹಗಳು, 
ಅನ್ಯ ಗ್ರಹಗಳ ಜೊತೆ ಸಂಪರ್ಕದ ಸಾಧ್ಯತೆ, ಭವಿಷ್ಯದ ಭೂಮಿಗಳಿಗೆ ಹುಡುಕಾಟ, 
ಬಾಹ್ಯಾಕಾಶ ಪ್ರಯಾಣ ಇತ್ಯಾದಿ ವಿಷಯಗಳನ್ನು ಸರಳ ಭಾಷೆಯಲ್ಲಿ ಚರ್ಚಿಸಲಾಗಿದೆ. 

ನಾನು ಬೆಂಗಳೂರಿನಲ್ಲಿ 1960ರ ದಶಕದಲ್ಲಿ ಎಂ . ಎಸ್ .ಸಿ. ಓದುತ್ತಿದ್ದಾಗ ಡಾ . 
ಸುಬ್ಬರಾಮಯ್ಯನವರು ನಮಗೆ 2 ವರ್ಷ ಥಿಯರೆಟಿಕಲ್ ಫಿಸಿಕ್ಸ್ ಹೇಳಿಕೊಟ್ಟರು. 
ವಾರದಲ್ಲಿ 3 ಬಾರಿ 1 /2 2 ಗಂಟೆಗಳು ಪಾಠ ಮಾಡುತ್ತಿದ್ದರು. ಅದಕ್ಕಾಗಿ ಸೆಂಟ್ರಲ್ 
ಕಾಲೇಜಿನ ಫಿಸಿಕ್ಸ್ ಕಟ್ಟಡದ ಮೇಲಿನ ಕೋಣೆಗೆ ಸುರುಳಿಸುತ್ತಿನ ಸೀಲ್ ಮೆಟ್ಟಿಲುಗಳ 
ಮೂಲಕ ಹೋಗಬೇಕಾಗಿದ್ದಿತು. ಪ್ರತಿ ಪಾಠದಲ್ಲೂ ಕಡೆಯಲ್ಲಿ ಅವರು ಇತರ ವಿಷಯಗಳ 
ಬಗ್ಗೆ ಮಾತನಾಡುತ್ತಿದ್ದರು - ಇತಿಹಾಸ, ಸಾಹಿತ್ಯ , ಆಧ್ಯಾತ್ಮ ಇತ್ಯಾದಿ. ಇಂತಹ ವರ್ಣರಂಜಿತ 
ಪಾಠಗಳಿಗೆ ಮತ್ತೊಂದು ಉದಾಹರಣೆ ಸಿಕ್ಕಿದ್ದು ಅಮೆರಿಕದಲ್ಲಿ , ನಾನು ಮಿಶಿಗನ್ 
ವಿದ್ಯಾಲಯದಲ್ಲಿ ಓದುತ್ತಿದ್ದಾಗ ಖ್ಯಾತ ಕ್ವಾಂಟಮ್ ವಿಜ್ಞಾನಿ ಸೋಮರ್ ಫೆಲ್ಸ್ರ ಶಿಷ್ಯ 


ಆಟೋ ಲಸೋರ್ಟ್ರ ಪಾಠಗಳಲ್ಲಿ ಇದ್ದಕ್ಕಿದ್ದ ಹಾಗೆ ಇಮ್ಯಾನ್ಯುಯಲ್ ಕಾಂತ್ ಮತ್ತು 
ಇತರ ತತ್ವಶಾಸ್ತ್ರಜ್ಞರು ಬಂದುಹೋಗುತ್ತಿದ್ದರು. ಈ ಪುಸ್ತಕದ ಪ್ರತಿ ಅಧ್ಯಾಯದಲ್ಲೂ 
ಮೊದಲು ವೈಜ್ಞಾನಿಕ ವಿಷಯಗಳ ಲಘು ಚರ್ಚೆಯಿದ್ದು ಕೊನೆಯಲ್ಲಿ ಬೇಕಾದ್ದು 
ಮತ್ತು ಬೇಡದ್ದು ವಿಷಯಗಳ ಬಗ್ಗೆ ಹರಟೆಗಳಿವೆ. ಈ ಮಾತುಕತೆಯ ಮಾದರಿ 
ಹೊಸದೇನಲ್ಲ. ಇದು ಪುರಾತನ ಭಾರತ ಮತ್ತು ಗ್ರೀಸಿನಿಂದ ಇಟಲಿಯ ಮೂಲಕ 
ಹರಿದು ಬಂದಿರುವ ನಿರೂಪಣಾ ಶೈಲಿ. 
* ಈ ಪುಸ್ತಕದ ಬಗ್ಗೆ ಕನ್ನಡದ ಹಿರಿಯ ವಿಜ್ಞಾನ ಲೇಖಕರಾದ ಶ್ರೀ ಟಿ.ಆರ್. 
ಅನಂತರಾಮು ಅವರು ತೋರಿಸಿದ ಮುತುವರ್ಜಿಗೆ ನಾನು ಚಿರಋಣಿ. ಕನ್ನಡದಲ್ಲಿ 
ನನ್ನ ಬರಹಗಳಿಗೆ ಆಗಾಗ್ಗೆ ಪ್ರೋತ್ಸಾಹದ ಮಾತುಗಳಾಡಿರುವ ಪ್ರೊ . ಬಿ.ವಿ. ಶ್ರೀಕಂಠನ್, 
ಅಡ್ಯನಡ್ಕ ಕೃಷ್ಣಭಟ್ , ನಾಗೇಶ್ ಹೆಗ್ಗಡೆ, ಸುಧೀಂದ್ರ ಹಾಲ್ಗೊಡೇರಿ, ಬಿ .ಎಸ್. ಶೈಲಜ , 
ಸೂರ್ಯಪ್ರಕಾಶ್ ಪಂಡಿತ್ , ಕೆ. ಜೆ. ರಾವ್, ಬಿ .ಎಸ್. ಕೃಷ್ಣಮೂರ್ತಿ, ಎಮ್.ಎನ್. 
ಆನಂದರಾಮ್, ಟಿ.ಪಿ . ಪ್ರಭು, ಪ್ರಜ್ವಲ್ ಶಾಸ್ತಿ, ಎಮ್. ವಿ . ವೆಂಕಮ್ಮ , ಎಂ . ಆರ್. 
ಭಗವತಿ, ವೈ .ಸಿ. ಕಮಲ, ಹೆಚ್.ಎಸ್. ಜಯಕುಮಾರ್, ಜಿ. ವಿನುತ, ಅಹ್ಮದ್ ಹಗರೆ.... 
ಇವರೆಲ್ಲರಿಗೂ ನನ್ನ ಧನ್ಯವಾದಗಳು. ನನ್ನ ಬರಹಗಳಿಗೆ ಸಂತೋಷಪಡುತ್ತಿದ್ದ ಚಿಕ್ಕಪ್ಪ 
ಶ್ರೀ ಪಿ. ಆರ್. ಶ್ರೀನಿವಾಸ್ ಈಗಿಲ್ಲವಾದರೂ ಅವರ ನೆನಪು ಮುಖ್ಯ . ಮನೆಯಲ್ಲಿ ಅಣ್ಣ 
ರಾಮಸ್ವಾಮಿ , ಅಕ್ಕ ರಾಮೇಶ್ವರಿ, ಹೆಂಡತಿ ಗಾಯತ್ರಿ ಮತ್ತು ಮಗಳು ಕೃತ್ತಿಕಾ ನನಗೆ 
ನೈತಿಕ ಬೆಂಬಲ ಕೊಡುತ್ತಲೇ ಇರುತ್ತಾರೆ. ಕಡೆಯಲ್ಲಿ ಈ ಪುಸ್ತಕವನ್ನು ಪ್ರಕಟಿಸಿರುವ 
ಐಬಿಹೆಚ್ ಪ್ರಕಾಶನದ ಮಾಲೀಕರಾದ ಶ್ರೀ ಸಂಜಯ ಅಡಿಗ ಮತ್ತು ಸಿಬ್ಬಂದಿ 
ವರ್ಗದವರಿಗೆ ಮತ್ತು ಡಿ. ಟಿ. ಪಿ . ಮಾಡಿಕೊಟ್ಟ ಜೈಕುಮಾರ ಅವರಿಗೆ ನಾನು ಆಭಾರಿ . 


ಬೆಂಗಳೂರು 
26 - 1 - 2014 


- 


ಪಾಲಹಳ್ಳಿ ಆರ್. ವಿಶ್ವನಾಥ್ 


ಪರಿವಿಡಿ 


1. ಭೂಮಿಯ ಅತಿಶಯಗಳು 
2 . ಆದರ್ಶ ನಕ್ಷತ್ರ 
3 ನಕ್ಷತ್ರ ಜೀವನ (* ) 
4, ಚಾರಿತ್ರಿಕ ಹಿನ್ನೆಲೆ 
5. ಮತ್ತೆ ಭೂಮಿ 
6, ಮಂಗಳದ ಮರೀಚಿಕೆಗಳು 
7. ಶನಿ ಮಹಾತ್ಮ 
8. ಗಗನದಲ್ಲಿ ಗಗಾರಿನ್ 
9. ಅಗಾಧವಿದು ನಮ್ಮ ಈ ವಿಶ್ವ 
10. ಭವಿಷ್ಯದ ಭೂಮಿಗಳು 
11. ಅನ್ಯರ ಜೊತೆ ಸಂಪರ್ಕ 
12 . ಆಕಾಶದಿಂದ ಆತಂಕ 


1 . ಭೂಮಿಯ ಅತಿಶಯಗಳು 


'ನೀವಿಬ್ಬರೂ ಖಗೋಳದ ಬಗ್ಗೆ ತಿಳಿದುಕೊಳ್ಳಲು ಬಂದಿದ್ದೀರಾ ! ಸಂತೋಷ! 
ಇವನೇನೋ ನನಗೆ ಗೊತ್ತು ! ಧೃವ ಅಲ್ವೇನೋ ?” 

“ಹೌದು ಸಾರ್ , ನಮ್ಮ ತಂದೆಗೆ ಆಕಾಶ ಅಂದರೆ ಇಷ್ಟ 

'ಸರಿ, ಆದರೆ ಧೃವ ಅಂದರೆ ಸ್ಥಿರ. ನೀನು ಸ್ಥಿರವಾಗಿ ಒಂದೇ ಬೆಂಚಲ್ಲಿ 
ಕೂತುಕೊಳ್ಳೋಲ್ಲ! ಈ ಹುಡುಗಿ ಯಾರು ? 

' ಐ ಯಾಮ್ ನಿಹಾರಿಕಾ, ಸರ್‌' 

'ಇವಳು ಸ್ವಲ್ಪ ಜಾಸ್ತಿ ಇಂಗ್ಲಿಷ್ ಮಾತಾಡ್ತಾಳೆ ಸಾರ್! ಕಾನ್ವೆಂಟ್ ಶಾಲೆಗೆ 
ಹೋಗ್ತಾಳಲ್ಲ! 

'ಕನ್ನಡ ಬರುತ್ತಲ್ವೇನಮ್ಮ ? 

“ಬರುತ್ತೇ ಸರ್ ! ಒಂದೊಂದು ಸತಿ ಬಾಯಲ್ಲಿ ಇಂಗ್ಲಿಷ್ ಬಂದುಬಿಡುತ್ತೆ ! 
ಅಭ್ಯಾಸ ಅಲ್ವಾ ? 

' ಇರಲಿ ಬಿಡು ! ಇಂಗ್ಲಿಷ್ ಪದಗಳು ತಿಳಿದುಕೊಳ್ಳುವುದು ಒಳ್ಳೇದು ಕೂಡ... 
ನನ್ನ ಇಂಗ್ಲೀಷ್ ಸುಧಾರಿಸಬಹುದು !' 

'ರೇಗಿಸ್ಟೇಡಿ ಸರ್ !? - 
“ ಸಾರ್ , ಖಗೋಳದ ಬಗ್ಗೆ ಅದು ಇದು ಕೂಡ ತಿಳಿದುಕೊಂಡಿದಾಳೆ.' 
' ಹಾಗಾದರೆ ನಾನು ಹೇಳೋದು ಸ್ವಲ್ಪ ಬೋರಾಗುತ್ತೋ ಏನೋಮ್ಮ ನಿನಗೆ ? 
' ಇಲ್ಲ ಸರ್ , ಆಕಾಶದ ಬಗ್ಗೆ ಅಷ್ಟೆಲ್ಲಾ ಏನೂ ಗೊತ್ತಿಲ್ಲ.' 

'ನಿಹಾರಿಕಾ ! ಇವನು ಕ್ಲಾಸಿನಲ್ಲಿ ಸುಮ್ಮನೆ ಪೀಡಿಸ್ತಾ ಇರ್ತಾನೆ. ಅದಕ್ಕೆ ಆಗಾಗ 
ನಕ್ಷತ್ರಿಕ ಅಂತ ಕರೀತೀನಿ. ಹೇಗೂ ಧೃವ ಕೂಡ ಒಂದು ನಕ್ಷತ್ರ ಅಲ್ವಾ ? 

"ಸರ್ ! ನಕ್ಷತ್ರಿಕ ಯಾರು? 


ಆಕಾಶದಲ್ಲೊಂದು ಮನೆ 


“ನೋಡಮ್ಮ , ಹಿಂದೆ ವಿಶ್ವಾಮಿತ್ರ ಅಂತ ಒಬ್ಬ ಋಷಿ ಇದ್ದರು' 
ಗೊತ್ತು ಸರ್ ! ಮೇನಕೆ ಕಥೆ...' 

“ ಅದೇ ಋಷಿಗಳು, ಆದರೆ ಇದು ಇನ್ನೊಂದು ಕಥೆ. ಅವರಿಗೆ ಒಬ್ಬ ಶಿಷ್ಯ . 
ಅವನ ಹೆಸರು ನಕ್ಷತ್ರಿಕ. ಸುಮ್ಮನೆ ಅವರನ್ನು ಪೀಡಿಸ್ತಾ ಇರ್ತಾನೆ. ಇವನೂ ಅದೇ 
ತರಹ... ಆಯ್ತು, ಈಗ ನೋಡಿ, ಇದು ಕ್ಲಾಸಿನಲ್ಲಿ ಮಾಡೋ ಪಾಠ ತರಹ ಅಲ್ಲ . ನನಗೆ 
ಗೊತ್ತಿದ್ದು ನಾನು ಹೇಳೀನಿ. ಬೇಕಾದರೆ ಮಧ್ಯದಲ್ಲಿ ನಿಲ್ಲಿಸಿ, ಏನು ಬೇಕಾದರೂ ಕೇಳಿ. 
ನಿಮಗೆ ಗೊತ್ತಿದ್ದು ನೀವುಹೇಳಿ... ಸರಿಯಾ? ನಿನ್ನೆ ಬೆಳಿಗ್ಗೆ ಬಂದು ಇವನು ನನ್ನನ್ನು 
ಅನ್ಯಗ್ರಹಜೀವಿಗಳ ಬಗ್ಗೆ ತಿಳಿದುಕೊಳ್ಳಬೇಕು ಎಂದು ಪೀಡಿಸಿದ, ಬೇರೆ ಗ್ರಹಗಳಲ್ಲಿ 
ಜೀವಿಗಳು ಇದ್ದಾರೆಯೆ ಎಂದು ಹೇಳಿದ. ಬೇಗ ಉತ್ತರ ಕೊಡಿ ಅಂದ. ಆದರೆ ಅದಕ್ಕೆ 
ಉತ್ತರ ಕೊಡುವ ಮೊದಲು ಬಹಳ ವಿಷಯಗಳನ್ನು ತಿಳಿದುಕೊಳ್ಳಬೇಕಾಗುತ್ತದೆ. 
ಜೀವಿಗಳಿರಬೇಕಾದರೆ ಗ್ರಹಗಳು ಯಾವ ತರಹ ಇರಬೇಕು ? ಜೀವಿಗಳಿರುವ ನಮ್ಮ 
ಗ್ರಹದ ಗುಣಗಳನ್ನು ನಾವು ಮೊದಲು ಸರಿಯಾಗಿ ತಿಳಿದುಕೊಳ್ಳಬೇಕು. ಅಂದರೆ 
ಭೂಮಿಯ ಅತಿಶಯವೇನು? ಯಾವ ರೀತಿಯ ನಕ್ಷತ್ರದ ಹತ್ತಿರ ಈ ಗ್ರಹಗಳು 
ಇರಬೇಕಾಗುತ್ತವೆ? ಅಂದರೆ ವಿವಿಧ ನಕ್ಷತ್ರಗಳ ಬಗ್ಗೆ ತಿಳಿಯಬೇಕು, ಅಲ್ವೇ ? 
ಇದುವರೆವಿಗೂ ನಮಗೆ ವಾಸಯೋಗ್ಯ ಆಕಾಶಕಾಯಗಳ ಬಗ್ಗೆ ಏನು ತಿಳಿದಿದೆ? 
ನಮ್ಮ ಸೌರಮಂಡಲದಲ್ಲೇ ಯಾವುದಾದರೂ ಗ್ರಹ ಉಪಗ್ರಹ ವಾಸಯೋಗ್ಯವೇ ? 
ಬಾಹ್ಯಾಕಾಶಯಾನ ಮತ್ತು ಸಂಶೋಧನೆಗಳು ಯಾವಾಗ ಪ್ರಾರಂಭವಾದವು? ನಮ್ಮ 
ಗೆಲಕ್ಸಿಯಲ್ಲಿ, ಹೊರ ಗೆಲಕ್ಸಿಗಳಲ್ಲಿ ಭೂಮಿಯ ತರಹ ಗ್ರಹಗಳು ಇವೆಯೇ ? ಅವುಗಳ 
ಬಗ್ಗೆ ಏನು ಸಂಶೋಧನೆ ನಡೆಯುತ್ತಿದೆ? ಎಲ್ಲಾದರೂ ನಮ್ಮ ತರಹ ನಾಗರಿಕತೆ 
ಹುಟ್ಟಿ ನಾಶವಾಗಿರಬಹುದೋ ? ಹಾಗೇ ನೋಡೋಣ, ಇದು ನಮ್ಮನ್ನು ಎಲ್ಲೆಲ್ಲಿ 
ಎಳೆದುಕೊಂಡು ಹೋಗುತ್ತೋ ಏನೋ ! ಪ್ರತಿ ನಿತ್ಯ ಕಡೆಯಲ್ಲಿ ಲಘುವಾಗಿ ಯಾವ 
ವಿಷಯವಾದರೂ ಮಾತಾಡೋಣ' 

'ಸಾರ್ ! ಕಥೇನೂ ಹೇಳಬಹುದಲ್ವಾ !? 
“ಆಯಿತು ಕಣಯ್ಯ , ಏನಮ್ಮ ನಿಹಾರಿಕಾ ! ಈಗ ನೀನೇ ಶುರುಮಾಡು.' 
“ನನಗೆ ಅಷ್ಟೆಲ್ಲಾ ಗೊತ್ತಿಲ್ಲ ಸಾರ್' 
' ಪರವಾಗಿಲ್ಲ, ಪ್ರಯತ್ನ ಮಾಡಮ್ಮ ... ನಾನು ಇಲ್ಲೇ ಹೋಗಿ ಬರ್ತೀನಿ. 


ಭೂಮಿಯ ಅತಿಶಯಗಳು 


ಭೂಮಿಯ ಉಷ್ಣತೆ 

“ ಏ ನಕ್ಷತ್ರಿಕ, ಈಗ ನಾವು ಇರುವುದು ಎಲ್ಲಿ ಹೇಳು' 

“ನೀನೂ ಹಾಗೇ ಕರೆಯೋಕೆ ಶುರುಮಾಡಿದೆಯ... ಸರಿ , ನಾವು ಇರುವುದು 
ಧರಣಿಮಂಡಲ ಮಧ್ಯದೊಳಗೆ ಮೆರೆಯುತಿಹ ಕರ್ನಾಟ ದೇಶದಿ...' 

“ ಸರಿ , ಧರಣಿ ಅಂದರೆ ಭೂಮಿ ಅಲ್ಲವಾ ! ಈಗ ಭೂಮಿ ಎಲ್ಲಿದೆ, ವಿವರಿಸಪ್ಪಾ! 
ಬೇಕಾದರೆ ಈ ಚಿತ್ರ (1.1) ಇಟ್ಟುಕೊಂಡು ತೋರಿಸು' 

“ಭೂಮಿ ಇರುವುದು ಸೌರಮಂಡಲದಲ್ಲಿ, ಇದು ಒಂದು ಗ್ರಹ. ಒಟ್ಟಿನಲ್ಲಿ 9 
ಗ್ರಹಗಳಿವೆ. ಅಲ್ಲ ! ಅಲ್ಲ ! ಪಾಪ, ಪ್ಲುಟೋ ಈಗ ಗ್ರಹವಲ್ಲ. ಈಗಿರೋದು 8 ಅಷ್ಟೇ ! 
ಸೂರ್ಯನಿಂದ ಕ್ರಮವಾಗಿ ಹೇಳಿಕೊಂಡು ಬರ್ತೀನಿ ; ಬುಧ, ಶುಕ್ರ, ಭೂಮಿ, ಮಂಗಳ, 
ಗುರು, ಶನಿ , ಯುರೇನಸ್ , ನೆಸ್ಪೂನ್, ಇಂಗ್ಲಿಷಿನಲ್ಲಿ ಮರ್ಕ್ಯುರಿ , ವೀನಸ್ , ಅರ್ತ್, 
ಮಾರ್ಸ್‌, ಜೂಪಿಟರ್, ಸ್ಯಾಟರ್ನ್ ಅಂತಾರೆ ಗೊತ್ತಾ ? 

“ ಅದಿರಲಿ, ಮುಂದೆ ಹೋಗು' 

“ಇವೆಲ್ಲ ಸೂರ್ಯನನ್ನು ಸುತ್ತುತ್ತಾ ಇರುತ್ತವೆ. ಭೂಮಿ ಸೂರ್ಯನ್ನ ಒಂದು 
ಸುತ್ತು ತಿರುಗಿಕೊಂಡು ಬರುವ ಸಮಯವನ್ನು ನಾವು ಒಂದು ವರ್ಷ ಎಂದು 
ಕರೆಯುತ್ತೇವೆ. ಅದನ್ನು ಪರಿಭ್ರಮಣ ಎಂದೂ ಕರೆಯುತ್ತಾರೆ? 

'ಒಂದು ವರ್ಷದಲ್ಲಿ ಎಷ್ಟು ದಿನಗಳಪ್ಪಾ? 
365 ದಿನಗಳು.' 

“ಸರಿಯಲ್ಲ ! ಭೂಮಿ ಸೂರ್ಯನ ಸುತ್ತ ಹೋಗಿಬರಲು 265. 25 ದಿವಸಗಳು ; 
ನಿಕರವಾಗಿ ಹೇಳ ಬೇಕೆಂದರೆ 365. 2425 ದಿನಗಳು . 

- “ ಅಲ್ಲ ನಿಹಾರಿಕಾ ! ಈ 0 . 25 ಎಲ್ಲಾ ಏನು ? 1/4 ದಿನ ಅಂದರೆ ಏನು ಅರ್ಥ ? 
ಬೆಳಿಗ್ಗೆ 3 ಗಂಟೆ, ರಾತ್ರಿ 3 ಗಂಟೆ ಅಂತಾನಾ?” 

- `ನೀನು ಮರೆತಿದ್ದೀಯಾ ಅಂತ ಕಾಣಿಸುತ್ತೆ. ಇದು ಸರಾಸರಿ ಸಮಯ ! ನಾಲ್ಕು 
ಅಂತಹ ದಿನಗಳನ್ನು ಸೇರಿಸಿದರೆ ಒಂದು ಪೂರ್ತಿ ದಿನವಾಗುತ್ತಿಲ್ಲವಾ ?, ಅದಕ್ಕೆ 4 
ವರ್ಷಗಳಿಗೊಮ್ಮೆ ಫೆಬ್ರವರಿ ತಿಂಗಳಲ್ಲಿ 29 ದಿನಗಳು, ವರ್ಷಕ್ಕೆ 366 ದಿನಗಳು 
ಅದು... ಲೀಪ್ ವರ್ಷಗಳು ! 

“ಅಂದರೆ ಅಧಿಕ ವರ್ಷ ! ಯಾವ ವರ್ಷವನ್ನು 4 ರಿಂದ ಭಾಗಿಸಲು ಆಗುವುದೋ 
ಆ ವರ್ಷದಲ್ಲಿ 366 ದಿನಗಳಿರುತ್ತವೆ . ಹೌದು ಮರೆತುಬಿಟ್ಟಿದ್ದೆ ಕಣೇ ... ಇನ್ನೊಂದು 
ವಿಷಯ ! ನಿಕರವಾಗಿ 365 .2425 ದಿನಗಳು ಎಂದು ಹೇಳಿದೆಯಲ್ಲಾ.' 


ಆಕಾಶದಲ್ಲೊಂದು ಮನೆ 


ಸೂರ್ಯಮಿತಪರಹೋಗತಿ 
ಚಿತ್ರ 11: ಕೋಪರ್ನಿಕಸ್ ಮಂಡಿಸಿದ ಸೂರ್ಯ ಕೇಂದ್ರೀಯ ಮಾದರಿ ; ಮಧ್ಯದಲ್ಲಿ 
ಸೂರ್ಯ , ಹೊರಗೆ ಗ್ರಹಗಳು ಬುಧ, ಶುಕ್ರ, ಭೂಮಿ, ಮಂಗಳ, ಗುರು ಮತ್ತು ಶನಿ; 
ಅರಿಸ್ಟಾಟಲ್ ಮಾದರಿಯಲ್ಲಿ ಕೇಂದ್ರದಲ್ಲಿ ಭೂಮಿ, ಸುತ್ತ ಸೂರ್ಯ, ಚಂದ್ರ ಮತ್ತು 
ಗ್ರಹಗಳು ಚಿತ್ರ 1 .2 : ಸೂರ್ಯನಿಂದ ಗ್ರಹಗಳ ದೂರ ಮತ್ತು ಅವುಗಳ ಸರಾಸರಿ ಉಷ್ಣತೆ ; 
ದೂರವನ್ನು ಖಗೋಳಮಾನ (ಸೂರ್ಯನಿಂದ ಭೂಮಿಯ ದೂರ) ದ ಅಳತೆಯಲ್ಲಿ 
ಮತ್ತು ಉಷ್ಣತೆಯನ್ನು ಸೆಂಟಿಗ್ರೇಡ್‌ನ ಅಳತೆಯಲ್ಲಿ ತೋರಿಸಿದೆ; ಗುರು 5 ಮತ್ತು ಶನಿ 
10 ಖಗೋಳಮಾನಗಳ ದೂರದಲ್ಲಿದ್ದು ಅವುಗಳ ಉಷ್ಣತೆ ಮೈನಸ್ 100 ಮತ್ತು 
ಮೈನಸ್ 150 ಡಿಗ್ರಿಗಳಿವೆ. ಶುಕ್ರ ಮತ್ತು ಮಂಗಳ 0 .7 ಮತ್ತು 1.5 ಖಗೋಳಮಾನಗಳ 
ದೂರದಲ್ಲಿದ್ದು ಉಷ್ಣತೆ 450 ಮತ್ತು ಮೈನಸ್ 65 ಡಿಗ್ರಿಗಳು. ಭೂಮಿಯ ಉಷ್ಣತೆ 15 
ಡಿಗ್ರಿ (ಸೆಂಟಿಗ್ರೇಡ್) ಗಳು. 


' ಹೌದು ಅದನ್ನೂ ಲೆಕ್ಕಕ್ಕಿಟ್ಟುಕೊಂಡಿದ್ದಾರೆ. ಆಮೇಲೆ 8000 ವರ್ಷಗಳಿಗೊಮ್ಮೆ 
ಮತ್ತೊಂದು ಬಾರಿ ದಿನಗಣನೆ ಬೇರೆ ಆಗುತ್ತೆ. ಅದೆಲ್ಲಾ ಮುಂದೆ ನೋಡಿಕೊಳ್ತಾರೆ, 
ಬಿಡು. ಈಗ ಗ್ರಹಗಳಿಗೆ ಮತ್ತೆ ವಾಪಸ್ಸು ಹೋಗೋಣವೇ ?' 
- ' ಹತ್ತಿರ ಇರೋ ಗ್ರಹಗಳು ಬೇಗ ಸುತ್ತುತ್ತವೆ, ದೂರದ್ದು ಜಾಸ್ತಿ ಸಮಯ 
ತೆಗೆದುಕೊಳ್ಳುತ್ತವೆ' 

- ' ಜಾಸ್ತಿ, ಕಡಿಮೆ ಎಂದರೆ ಏನರ್ಥ... ನಾನೇ ವಿವರಿಸಲಾ ? ಗುರು ಸೂರ್ಯನನ್ನು 
ಸುತ್ತಿ ಬರಲು 12 ವರ್ಷ ತೆಗೆದುಕೊಳ್ಳುತ್ತದೆ; ಬುಧಗ್ರಹ 88 ದಿನ ತೆಗೆದುಕೊಳ್ಳುತ್ತದೆ. 
ಬುಧ ಹತ್ತಿರವಿರೋದರಿಂದ ಬೇಗ ಸೂರ್ಯನನ್ನು ಸುತ್ತುತ್ತದೆ . ಗುರು 
ದೂರವಿರುವುದರಿಂದ ಅದರ ಕಕ್ಷೆಯೂ ದೊಡ್ಡದು . ಬುಧ, ಸೂರ್ಯನಿಗೆ ಬಹಳ 
ಹತ್ತಿರ .... ಬ್ಲೂಟೋ ಬಹಳ ದೂರ. ಹೌದು, ನನಗೂ ಗೊತ್ತು ಬ್ಲೂಟೋ ಈಗ 
ಗ್ರಹವಲ್ಲ. ಆದರೂ ಸೌರಮಂಡಲ ಎಷ್ಟು ದೊಡ್ಡದು ಎಂದು ತಿಳಿಯುತ್ತೆ... ಅರ್ಥ 
ಆಯಿತಾ?” 

- 'ಸರಿ, ದೂರ ಇರೋದ್ರಿಂದ ಸುತ್ತೋದಕ್ಕೆ ಸಮಯ ಆಗುತ್ತೆ. ಆದರೆ ಇದರಿಂದ 
ಇನ್ನೇನಾದರೂ ಪರಿಣಾಮ ಇದೇಯೇ ? ಸೂರ್ಯನ ಪ್ರಭಾವ ಕಡಿಮೆ ಆಗುತ್ತಲ್ವ?? 


ಭೂಮಿಯ ಅತಿಶಯಗಳು 


- ' ಹೌದು ಕಣೋ ! ಅದೇ ಮುಖ್ಯ ! ಈಗ ಸೂರ್ಯ ಒಂದು ನಕ್ಷತ್ರ 
ಅಲ್ಲವಾ ? ಒಂದು ಬೆಂಕಿ ಚೆಂಡಿನ ತರಹ ! ಬೆಂಕಿ ಬಹಳ ಹತ್ತಿರ ಇದ್ದರೆ ಸುಟ್ಟಾಕುತ್ತೆ, 
ಬಹಳ ದೂರ ಇದ್ದರೆ ಕೊರೆಯುವ ಛಳಿ ಅಲ್ಲವಾ? 
* ಸ್ವಲ್ಪ ವಿವರಿಸಮ್ಮಾ ತಾಯಿ !” 


ಚಿತ್ರ 1.3:ಗೋಲಾಕ್ ಎಂಬ ಪುಟ್ಟ ಹುಡುಗಿ ಪಾಯಸವನ್ನು ಕುಡಿಯುತ್ತಿರುವುದು ; 
ಹೆಚ್ಚು ಬಿಸಿಯೂ ಇಲ್ಲ, ತಣ್ಣಗೂ ಅಲ್ಲ. ಅದೇ ನಮ್ಮ ಭೂಮಿಯ ಅತಿಶಯ 
ಚಿತ್ರ 1.4: ವಿವಿಧ ಗ್ರಹಗಳ ಗಾತ್ರಗಳ ಹೋಲಿಕೆಗಳು ; ಮೇಲಿನ ಚಿತ್ರದಲ್ಲಿ ಬುಧ, 
ಮಂಗಳ , ಶುಕ್ರ , ಭೂಮಿ; ಕೆಳಗಿನ ಚಿತ್ರದಲ್ಲಿ ಭೂಮಿ, ನೆಪ್ಯೂನ್, ಯುರೇನಸ್ , ಶನಿ 
ಮತ್ತು ಗುರು; ಗ್ರಹಗಳಲ್ಲೆಲ್ಲಾ ಗುರು ಅತಿ ದೊಡ್ಡದು, ಬುಧ ಅತಿ ಚಿಕ್ಕದು. 


“ ಈ ಚಿತ್ರ (1.2 ) ನೋಡು, ಅದರಲ್ಲಿ ಗ್ರಹಗಳ ಉಷ್ಣತೆ ಮತ್ತು ದೂರವನ್ನು 
ಒಂದೇ ಚಿತ್ರದಲ್ಲಿ ಕೊಟ್ಟಿದೆ. ಭೂಮಿಯ ಸರಾಸರಿ ಉಷ್ಣತೆ 15 ಡಿಗ್ರಿ ಸೆಂಟಿಗ್ರೇಡ್. 
ಈಗ ಹೇಳು ನೀರು ಯಾವ ಉಷ್ಣತೆ ಇದ್ದಾಗ ಕುದಿಯುತ್ತದೆ , ಯಾವಾಗ ಹಿಮಗಡ್ಡೆ 
ಆಗುತ್ತೆ ಅಂತ ?? 

' ತಾಳು, ಅರ್ಥ ಮಾಡಿಕೋತೀನಿ. ಚಿತ್ರದಲ್ಲಿ ಎಡದಿಂದ ಬಲಕ್ಕೆ ಹೋಗುತ್ತಾ 
ಗ್ರಹಗಳ ದೂರ ಹೆಚ್ಚಾಗುತ್ತೆ; ಮೇಲಿನಿಂದ ಕೆಳಕ್ಕೆ ಬರುತ್ತಾ ಉಷ್ಣತೆ ಕಡಿಮೆಯಾಗುತ್ತದೆ. 
ಉಷ್ಣತೆ ಶೂನ್ಯಕ್ಕೆ ಬಂದಾಗ ನೀರು ಹಿಮಗಡ್ಡೆ ಆಗುತ್ತದೆ; ಅದು 100 ಡಿಗ್ರಿ ಮುಟ್ಟಿದಾಗ 
ಕುದ್ದು ಆವಿಯಾಗಿಬಿಡುತ್ತದೆ' 

“ಸರಿ , ಚಿತ್ರ ನೋಡು! ಜಲರೂಪದ ನೀರಿರಲು ಭೂಮಿಯನ್ನು ಸರಿಯಾದ 
ಉಷ್ಣತೆ, ಬೇರೆಲ್ಲ ಗ್ರಹಗಳಲ್ಲಿ ನೀರು ಕುದಿಯುತ್ತೆ ಅಥವಾ ಗಟ್ಟಿ ಆಗ್ಲಿಟ್ಟಿರುತ್ತೆ. ಅಲ್ವಾ ?' 
* 'ಅರ್ಥ ಆಯ್ತು ನಿಹಾರಿಕಾ ! ಅದೇ ನಮ್ಮ ಭೂಮಿಯ ಅತಿಶಯ. ಅತಿ ಹೆಚ್ಚು 
ಶಾಖವೂ ಇಲ್ಲ, ಅತಿ ಕಡಿಮೆ ಶಾಖವೂ ಇಲ್ಲ. ಆದರೆ ಮಂಗಳ ಗ್ರಹವೂ ಸ್ವಲ್ಪ ನಮ್ಮ 
ತರಹವೇ ಇದೆ ಅಂತಾರಲ್ಲ ! 


ಆಕಾಶದಲ್ಲೊಂದು ಮನೆ 


- ' ಹೌದು, ಅದಕ್ಕೇ ಅದರ ಬಗ್ಗೆ ಮನುಷ್ಯನಿಗೆ ಕುತೂಹಲ... ಆಮೇಲೆ 
ಇನ್ಯಾವಾಗಲಾದ್ರೂ ಅದರ ವಿಷಯ ಮಾತಾಡೋಣ. ಅಂತೂ ಮನುಷ್ಯನಿಗೆ ಬೇಕಾದದ್ದು 
ನೀರು, ಜಲರೂಪದ ನೀರು ! ಅದಕ್ಕೆ ಸರಿಯಾದ ದೂರದಲ್ಲಿ ಭೂಮಿ ಇದೆ !' 

'ಇದೇನಿದು ಈ ಚಿತ್ರ ? ಯಾವುದೋ ಹುಡುಗಿ ಏನೋ ರುಚಿ ನೋಡ್ತಾಇದ್ದಾಳೆ?' 

' ಪಶ್ಚಿಮ ದೇಶಗಳಲ್ಲಿ ಎಲ್ಲರಿಗೂ ಗೊತ್ತಿರುವ ಕಥೆ ಇದು. ಕಾಡಿನಲ್ಲಿ ಓಡಾಡ್ತಾ 
ಒಂದು ಪುಟ್ಟ ಹುಡುಗಿ ಗೋಲಾಕ್ ದಾರಿ ತಪ್ಪಿ ಕರಡಿಗಳ ಮನೆಗೆ ಹೋಗ್ತಾಳೆ, 
ಅಲ್ಲಿ ಮೂರು ಪಾಯಸದ ಬಟ್ಟಲು ಇರುತ್ತವೆ. ರುಚಿನೋಡೋಕೆಶುರು ಮಾಡ್ತಾಳೆ. 
ಮೊದಲನೇದು ಬಹಳ ಬಿಸಿ, ಎರಡನೇದು ಬಹಳ ತಣ್ಣಗೆ ಅಂತಾಳೆ, ಕಡೆಗೆ 3ನೆಯದ್ದನ್ನು 
ನೋಡ್ತಾಳೆ, ' ಸರಿಯಾಗಿದೆ ಬಿಸೀನೂ ಇಲ್ಲ, ತಣ್ಣಗೂ ಇಲ್ಲ' ಆ ತರಹ ನಮ್ಮ ಭೂಮಿ 
ಬಿಸಿಯೂ ಇಲ್ಲ, ತಣ್ಣಗೂ ಇಲ್ಲ . ಅದಕ್ಕೆ ನಮ್ಮ ಗ್ರಹವನ್ನು ಗೋಲಾಕ್ ಪ್ಲಾನೆಟ್ 
ಅಂತಾರೆ... ಚಿನ್ನದ ಕೂದಲಿನ ಹುಡುಗಿ' 

ಕೂದಲು... ಹಾಗಾದರೆ ಅವಳನ್ನು ನಮ್ಮಲ್ಲಿ ನಾಗವೇಣಿ, ನೀಲವೇಣಿ ಅನ್ನಬಹುದಲ್ವಾ ?' 
'ಜೋಕ್ ಮಾಡ್ತಾ ಇರು !... ಓ ಮೇಷ್ಟು ಬಂದರು. 


ಭೂಮಿಯ ವಾತಾವರಣ 


“ಏನಮ್ಮಾ ನಿಹಾರಿಕಾ ! ಈ ಚಿತ್ರ ತೋರಿಸ್ತಾ ಇದೀಯ ಅವನಿಗೆ. ಅರ್ಥ 
ಆಯೇನಯಾ? .. ಸರಿ ನಿಹಾರಿಕಾ , ಈಗ ನಿನ್ನ ಕೇಳೀನಿ, ಮನುಷ್ಯನಿಗೆ ಜೀವಿಸಲು 
ಏನು ಬೇಕೇ ಬೇಕು ?' 

“ಸಾರ್! ಸಾರ್! ನಾನು ಹೇಳೀನಿ... ಮನೆ, ಟಿವಿ , ಕಾರು...? 
" ನಕ್ಷತ್ರಿಕಾ , ಸುಮ್ಮನಿರು ! ... ನೀನು ಹೇಳಮ್ಮ , ನಿಹಾರಿಕಾ ! 
“ನೀರು... ಆಮೇಲೆಉಸಿರಾಡಲು ಗಾಳಿ...' 

' ಈಗ ಭೂಮಿ ಸರಿಯಾದ ದೂರದಲ್ಲಿರೋದರಿಂದ ಅದರಲ್ಲಿ ಜಲರೂಪದಲ್ಲಿ 
ನೀರು ಇರುತ್ತೆ ಎಂದು ವಿವರಿಸಿದೆ. ಆದರೆ ಗಾಳಿ ? 

“ ಅನಿಲಗಳು, ಸರ್! ಆಕ್ಸಿಜನ್ , ನೈಟ್ರೋಜೆನ್ ಇತ್ಯಾದಿ. ಇವೇ ನಮ್ಮ 
ವಾತಾವರಣದಲ್ಲಿರುವುದು. ಮನುಷ್ಯನಿಗೆ ಬದುಕಿರಲು ಆಕ್ಸಿಜನ್ ಬೇಕೇಬೇಕು...' 

“ನೀನು ಹೇಳೋದು ಸರಿ ! ಅಂದರೆ ಗ್ರಹ ಹೇಗಾದರೂ ಗಾಳಿಯನ್ನು ಹಿಡಿದು 
ಇಟ್ಟುಕೊಳ್ಳಬೇಕು' 

'ಗಾಳಿಗೆ ಬಂತು ಗ್ರಹಚಾರ !? 
- 'ನಕ್ಷತ್ರಿಕ !... ತಾಳು, ನಿನ್ನ ಬಾಯಲ್ಲೇ ಉತ್ತರ ಹೇಳಿಸ್ತೀನಿ... ಈಗ ಭೂಮಿ 
ನಿನ್ನನ್ನು ಹೇಗೆ ಹಿಡಿದು ಇಟ್ಟುಕೊಂಡಿದೆ? 


ಭೂಮಿಯ ಅತಿಶಯಗಳು 


' ಜ್ಞಾಪಕ ಬಂತು ಸಾರ್ ! ನಿಹಾರಿಕಾನ ಕೇಳಿದರೆ ಅವಳು 'ಗ್ರಾವಿಟಿ' ಅಂತಾಳೆ. 
ನಾವು ಅದನ್ನು ಗುರುತ್ವ ಅಂತೀವಿ.' 

“ ಆಕರ್ಷಣೆ ' ಮಾಸ್' ಮೇಲೆ, ಅಂದರೆ ದ್ರವ್ಯರಾಶಿಯನ್ನು ಅವಲಂಬಿಸುತ್ತದೆ. 
ಎಷ್ಟು ವಾತಾವರಣ ಅನ್ನೋದು ಗ್ರಹದ ದ್ರವ್ಯರಾಶಿಯನ್ನು ಅವಲಂಬಿಸುತ್ತದೆ.' 
* ನೀವಿಬ್ಬರೂ ಸರಿಯಾದ ಉತ್ತರವನ್ನೇ ಕೊಟ್ಟಿದ್ದೀರ. ಈಗ ಈ ಚಿತ್ರ ( ಚಿತ್ರ 1.4) 
ನೋಡಿ, ನೋಡಿಕೊಂಡು ಗ್ರಹಗಳಿಗೆ ಯಾವುದಾದರೂ ಹೋಲಿಕೆ ಕೊಡು' 

“ ಆಗ್ಲಿ ಸಾರ್ ! ಗುರು ಅತಿ ದೊಡ್ಡದು, ಬುಧ ಅತಿ ಚಿಕ್ಕದು... ನಮ್ಮ ಭೂಮಿ ದ್ರಾಕ್ಷಿ 
ಹಣ್ಣು ಅಂದುಕೊಂಡರೆ ಗುರು ಚಕೋತ, ಶನಿ ಕಿತ್ತಲೆ ! ಬುಧ... ದ್ರಾಕ್ಷಿ ಹಣ್ಣಿನ ಬೀಜ!' 

- “ ಪರವಾಗಿಲ್ಲಯ್ಯ ! ಸರಿಯಾಗಿ ಹೇಳಿದೆ ! ಈಗ ತೂಕಗಳನ್ನು ನೋಡೋಣ. 
ಭೂಮಿ ಒಂದು ಕೆ. ಜಿ. ಅಂದುಕೊಂಡರೆ ಗುರು ಮತ್ತು ಶನಿ 300 ಮತ್ತು 95 ಕೆ. ಜಿ . 
ಅಂತ ಇಟ್ಟುಕೊ ' 

' ಸಾರ್ ! ಗುರು ಆನೆಯ ತರಹ , ಶನಿ ಜಗಜಟ್ಟಿ ತರಹ | 

“ಹೌದು... ತೂಕದಲ್ಲಿ ಮಂಗಳ ಭೂಮಿಗಿಂತ 10 ರಷ್ಟು ಕಡಿಮೆ , ಬುಧ 
20ರಷ್ಟು ಕಡಿಮೆ . ಏಕೆ ನಗುತ್ತಿದ್ದೀಯ?” 

' ಬಹಳ ಗೊಂದಲ , ನಿಹಾರಿಕಾ ಹೇಳೋ ಹಾಗೆ “ಕನ್ನೂಷನ್' ! ಇವರು 
ಮೇಷ್ಟು, ಅಂದರೆ ಗುರುಗಳು ! ಗುರು ಅನೆ ತರಹ ಅಂದಾಗ ನಗು ಬಂದಿತು. 
ಇವರೋ ನರಪೇತಲ... ತಪ್ಪಾಯಿತು ಸಾರ್ ! ನೀವುತೂಕವೇ ಇಲ್ಲ' 

“ ಅದಕ್ಕಾ ಈ ನಗು ? ಏನಮ್ಮ ನಿಹಾರಿಕಾ ! ನೀನೂ ಅವನ ಜೊತೆಸೇರಿ ನಗಾ 
ಇದ್ದೀಯ ! ಸರಿ ಮುಂದುವರಿಸಿ' 
- 'ಈಗ ಮೇಷ್ಟು ತಮ್ಮ ಬುದ್ಧಿಯಿಂದ ನಮ್ಮನ್ನು ಆಕರ್ಷಿಸುವಹಾಗೆ, ಗುರುಗ್ರಹ 
ತನ್ನ ಹೆಚ್ಚಿನ ದ್ರವ್ಯರಾಶಿಯಿಂದ ಹೆಚ್ಚು ಗುರುತ್ವವನ್ನು ಗಳಿಸಿದೆ. ಈಗ ಜ್ಞಾಪಕಕ್ಕೆ ಬಂತು, 
ಮೊನ್ನೆ ಯಾವುದೋ ವಸ್ತು ಪ್ರದರ್ಶನಕ್ಕೆ ಹೋದಾಗ ಒಂದು ತೂಕ ನೋಡೋ 
ಯಂತ್ರ, ಅದರ ಮೇಲೆ ನಿಂತುಕೊಂಡೆ... ಬಹಳ ಹೆದರಿಕೆ ಆಗಿಹೋಯ್ತು.' 
' ಅಂತದ್ದು ಏನಾಯ್ತ ?' 

120 ಕೆಜಿ ತೋರಿಸಿದ್ದು, ನಾನು ಮೂರು ನಾಲ್ಕು ತಿಂಗಳ ಹಿಂದೆ 
ನೋಡಿಕೊಂಡಾಗ ಇದ್ದಿದ್ದು 50 ಕೆ. ಜಿ. ಏನಪ್ಪಾ ಮಾಡೋದು ಅಂತ ಒಂದು ತಿಂಗಳು 
ಬಹಳ ಕಡಿಮೆ ತಿಂದೆ. ಮಧ್ಯ ಆಗಾಗ ಉಪವಾಸನೂ ಮಾಡಿದೆ. ಮತ್ತೆ ಆ ಯಂತ್ರದ 
ಮೇಲೆ ತೂಕ ನೋಡಿಕೊಂಡೆ. 110 ಕೆ. ಜಿ. ಅಂತ ಇತ್ತು . ಹತ್ತು ಕೆ. ಜಿ . ಕಳೆದುಕೊಂಡೆ 
ಅಂತ ಸಂತೋಷ ಆಯ್ತು. ಆದರೆ ಯೋಚನೇನೂ ಆಯಿತು. ಆಮೇಲೆ ಸರಿಯಾಗಿ 
ನೋಡಿದಾಗ ಆ ಯಂತ್ರದ ಮೇಲೆ ಒಂದು ಬೋರ್ಡಿತ್ತು, 'ಗುರುಗ್ರಹದ ಮೇಲೆ 
ಇದು ನಿಮ್ಮ ತೂಕ' ಅಂತ ಬರೆದಿತ್ತು. ಸದ್ಯ ಅಂದುಕೊಂಡೆ...' 


ಆಕಾಶದಲ್ಲೊಂದು ಮನೆ 


“ನೀನು ಹುಚ್ಚ ! ಸರ್, ಆದರೆ ಇದು ಸರಿಯಾಗಿಲ್ಲ ಅಲ್ಲವಾ ? ಗುರು ನಮ್ಮ 
ಭೂಮಿಗಿಂತ 300 ರಷ್ಟು ಹೆಚ್ಚು ದ್ರವ್ಯರಾಶಿ. ತೂಕವು 300 ರಷ್ಟು ಹೆಚ್ಚಾಗಬೇಕಲ್ಲ.' 
- 'ಒಳ್ಳೆ ಪ್ರಶ್ನೆ , ನಿಹಾರಿಕಾ ಆದರೆ ತೂಕ ಬರೇ ಗ್ರಹದ ದ್ರವ್ಯರಾಶಿಯನ್ನು 
ಅವಲಂಬಿಸುವುದಿಲ್ಲ. ಗುರು ನಮ್ಮ ಭೂಮಿಯಷ್ಟೇ ಗಾತ್ರ ಇದ್ದಿದ್ದರೆ ನೀನು ಹೇಳೋದು 
ಸರಿಯಾಗಿರ್ತಿತ್ತು. ಆದರೆ ಗುರುವಿನ ತ್ರಿಜ್ಯ ಭೂಮಿಯ ತ್ರಿಜ್ಯಕ್ಕಿಂತ ಹನ್ನೊಂದರಷ್ಟು 
ದೊಡ್ಡದು. ಶುಕ್ರಗ್ರಹದಲ್ಲಿ ಆಗಿದ್ದರೆ ಒಬ್ಬ ಮನುಷ್ಯನ ತೂಕ, ಭೂಮಿಯಲ್ಲಿ ಇರೋದಕ್ಕಿಂತ 
ಸ್ವಲ್ಪ ಮಾತ್ರ ಕಡಿಮೆ ಇರ್ತಿತ್ತು'. 
- 'ಸಾರ್ ! ಇನ್ನೊಂದು ತೂಕದ ಯಂತ್ರ ಇತ್ತು. ಅದರಲ್ಲಿ ಚಂದ್ರನ ಮೇಲೆ ನಿಮ್ಮ 
ತೂಕ ಅಂತ ಬರೆದಿತ್ತು. ಎಷ್ಟು ಬಂತು ಗೊತ್ತಾ ! ...8 ಕೆ. ಜಿ.' 

ನೀನು ಮೊದಲೇ ಅದನ್ನು ನೋಡಿದ್ದರೆ ದಿನಾ ಬಕಾಸುರನ ತರಹ ತಿಂತಿರ್ತಿದ್ದೆ!' 

“ನಿಹಾರಿಕಾ , ಪಾಪ ಅವನನ್ನು ರೇಗಿಸಬೇಡ ! ಚಂದ್ರನ ತ್ರಿಜ್ಯ ನಮ್ಮ ಭೂಮಿಗಿಂತ 
ಸುಮಾರು 4 ರಷ್ಟು ಚಿಕ್ಕದ್ದು; ದ್ರವ್ಯರಾಶಿ 80 ರಷ್ಟು ಕಡಿಮೆ ' 

“ಆಯ್ತು ಸಾರ್ , ಈಗ ಇದಕ್ಕೂ ನಮ್ಮ ವಾತಾವರಣಕ್ಕೂ ಏನು ಸಂಬಂಧ?' 


• 110 kn / sec 


1 3000kri/ 


10 km/ sು. 


| 100 km /sec 


290000 km /sec 


48 km . 


4500 


ಚಿತ್ರ 1.5: ನೆಲದ ಮೇಲಿನಿಂದ ಒಂದು ವಸ್ತುವನ್ನು ವಿವಿಧ ವೇಗಗಳಿಂದ ಮೇಲೆ 
ಎಸೆದರೆ ಸಿಗುವ ಪಥಗಳು ; ಎ ಮತ್ತು ಬಿ ವೇಗಗಳಲ್ಲಿ ಭೂಮಿಯ ಆಕರ್ಷಣೆ ಇನ್ನೂ 
ಹೆಚ್ಚು; ಆದ್ದರಿಂದ ನೆಲದ ಮೇಲೆ ಬೀಳುತ್ತದೆ . ಸಿ ಮತ್ತು ಡಿ ವೇಗದಲ್ಲಿ ವಸ್ತು ಭೂಮಿಯನ್ನು 
ಸುತ್ತಲು ಪ್ರಾರಂಭಿಸುತ್ತದೆ ( ಕಕ್ಷೆಯಲ್ಲಿ ಉಪಗ್ರಹವನ್ನು ಇರಿಸಬೇಕಾದರೆ ಇಂತಹ ವೇಗ 
ಬೇಕು). ಆದರೆ ವೇಗ ವಿಮೋಚನಾವೇಗವನ್ನು ಮೀರಿಸಿದಾಗ ವಸ್ತು ಗ್ರಹದ ಗುರುತ್ವವನ್ನು 
ತಪ್ಪಿಸಿಕೊಂಡು ಹೊರಟುಹೋಗುತ್ತದೆ. ಚಿತ್ರ 1 .6: ಭೂಮಿಯ ತ್ರಿಜ್ಯವನ್ನು ಕಡಿಮೆ 
ಮಾಡುತ್ತ ಹೋದಂತೆ ವಿಮೋಚನಾ ವೇಗ ಹೆಚ್ಚಾಗುತ್ತದೆ. ಕೆಳಗಿನ ಅಂಕಿಗಳು ತ್ರಿಜ್ಯವನ್ನು 
ಕಿಲೋಮೀಟರ್ ( ಕಿ. ಮೀ ) ಗಳಲ್ಲಿ ಮೇಲಿನ ಎರಡು ಅಂಕಿಗಳು ವೇಗವನ್ನು ಸೆಕೆಂಡಿಗೆ 
ಕಿಮೀಗಳಲ್ಲೂ ತೋರಿಸುತ್ತವೆ. ಎಡ; ಭೂಮಿ ಈಗ ಇರುವಹಾಗೆ , ವಿಮೋಚನಾ ವೇಗ 
ಸೆಕೆಂಡಿಗೆ 11 ಕಿ.ಮೀಗಳು . ಮಧ್ಯದಲ್ಲಿ ಭೂಮಿಯ ತ್ರಿಜ್ಯವನ್ನು 100 ರಷ್ಟು ಕಡಿಮೆ 
ಮಾಡಿದೆ. ಆಗ ವಿಮೋಚನಾ ವೇಗ ಸೆಕೆಂಡಿಗೆ 110 ಕಿ.ಮೀಗಳು ಬಲದಲ್ಲಿ ಭೂಮಿ 
ಬೆಟ್ಟದ ನೆಲ್ಲಿಕಾಯಿಯಷ್ಟು ಚಿಕ್ಕದಾದಾಗ ಭೂಮಿಯಿಂದ ಯಾವ ಬೆಳಕೂ 
ಹೊರಹೋಗುವುದಿಲ್ಲ. 


ಭೂಮಿಯ ಅತಿಶಯಗಳು 


' ಗ್ರಹ ದೊಡ್ಡದಾಗಿದ್ದರೆ ಅದು ಅನಿಲಗಳನ್ನು ತನ್ನ ವಾತಾವರಣದಲ್ಲಿ 
ಉಳಿಸಿಕೊಳ್ಳುತ್ತೆ. ಗುರುವಿನಲ್ಲಿ ಎಲ್ಲ ಅನಿಲಗಳು ಇವೆ. ಆದರೆ ಚಂದ್ರನಲ್ಲಿ ಯಾವ 
ವಾತಾವರಣವೂ ಇಲ್ಲ.' 

'ಸರ್ , ಎಲ್ಲೋ ಓದಿದ್ದೆ ವಿಮೋಚನಾ ವೇಗ ಅಂತ... ಅದು ಏನು ಸರ್ ? 

' ನಾವು ಎಷ್ಟು ವೇಗದಿಂದ ಈ ಪಾಠವನ್ನು ತಪ್ಪಿಸಿಕೊಂಡು ಹೋಗುತ್ತೇವೆಯೋ 
ಅದೇ ವಿಮೋಚನಾ ವೇಗ' 

- ನಿಹಾರಿಕಾ, ಅವನು ಹೇಳೋದು ಹೇಳಲಿ ಬಿಡು. ಅವನಿಗೇನೋ ಖುಷಿ ! 
ಒಂದು ಗ್ರಹದ ಹಿಡಿತದಿಂದ, ಅಂದರೆ ಅದರ ಗುರುತ್ವಾಕರ್ಷಣೆಯಿಂದ ಬಿಡಿಸಿಕೊಂಡು 
ಹೋಗಲು ಶಕ್ತಿ ಬೇಡವೇ ? ಆ ಶಕ್ತಿ ಬರೋದು ವೇಗದಿಂದ! ಆ ವೇಗಕ್ಕೆ ವಿಮೋಚನಾ 
ವೇಗ ಅನ್ನುತ್ತಾರೆ. ಚಿತ್ರ (1.5) ನೋಡು.' 
- ' ಆ ವೇಗ ಗ್ರಹದ ದ್ರವ್ಯರಾಶಿ ಮತ್ತು ತ್ರಿಜ್ಯವನ್ನು ಮಾತ್ರ ಅವಲಂಬಿಸಿದೆ ಅಲ್ಲವಾ 
ಸರ್‌. ಅಂದ್ರೆ ಇದು ಎಲ್ಲಾ ವಸ್ತುಗಳಿಗೂ ಒಂದೇ ಒಂದು ಇಲಿ ಭೂಮಿ 
ಬಿಡಬೇಕಾಗಿದ್ದರೂ , ಒಂದು ಆನೆ ಭೂಮಿ ಬಿಡಬೇಕಾದರೂ ಒಂದೇ ವೇಗ' 

“ಸರಿಯಾಗಿ ಹೇಳಿದೆ ನಿಹಾರಿಕಾ' 
ಆದರೆ ಗಾಳಿಯಲ್ಲಿನ ಅನಿಲಗಳಿಗೆ ಆ ವೇಗ ಹೇಗೆ ಬರುತ್ತದೆ ಸಾರ್ ? 

“ಪರ್ವಾಗಿಲ್ಲ ಕಣೋ ! ನಕ್ಷತ್ರಿಕ ! ಒಳ್ಳೆ ಪ್ರಶ್ನೆ ಕೇಳಿಬಿಟ್ಟೆ, ವೇಗ ಬರುವುದು 
ಸೂರ್ಯನ ಶಾಖದಿಂದ, ಹತ್ತಿರ ಇದ್ದರೆ ಶಾಖ ಹೆಚ್ಚು, ದೂರ ಇದ್ದರೆ ಶಾಖ ಕಡಿಮೆ ' 

' ಅಂದರೆ ಗುರುಗ್ರಹದಲ್ಲಿ ಎಲ್ಲಾ ಅನಿಲಗಳು ಇರುವುದು ಅದರ ಹೆಚ್ಚು 
ದ್ರವ್ಯರಾಶಿಯಿಂದ ಮಾತ್ರ ಅಲ್ಲ, ಅಲ್ಲಿಯ ಅನಿಲಗಳಿಗೆ ಸಾಕಷ್ಟು ಶಾಖ ದೊರೆಯದೇ 
ಅಲ್ಲೇ ಉಳಿದುಕೊಂಡಿವೆ ! ಅಲ್ವಾ ಸರ್ ?' 

- 'ಭಲೇ ನಿಹಾರಿಕಾ ! ಹಾಗೆಯೇ ಚಂದ್ರನಲ್ಲಿ ವಿಮೋಚನಾ ವೇಗವೂ ಕಡಿಮೆ , 
ಸೂರ್ಯನಿಗೆ ಹತ್ತಿರ ಇರುವುದರಿಂದ ಇದ್ದ ಬದ್ದ ಅನಿಲಗಳಿಗೂ ಶಾಖದಿಂದ ವೇಗ 
ಪಡೆದುಕೊಂಡು ಚಂದ್ರನಿಂದ ಹೊರಟುಹೋಗಿವೆ. ಮೊದಲು ಎಲ್ಲ ಕಡೆಯಲ್ಲೂ 
ಇದ್ದದ್ದು ಜಲಜನಕ ಮತ್ತು ಹೀಲಿಯಮ್ ಅನಿಲ...ಹೀಲಿಯಮ್ ಕಣಯ್ಯ , ಜಲಜನಕಕ್ಕಿಂತ 
ಸ್ವಲ್ಪ ಹೆಚ್ಚು ದ್ರವ್ಯರಾಶಿ ಅಷ್ಟೇ ! ಚಂದ್ರನಿಂದ ಮತ್ತು ಭೂಮಿಯಿಂದ ಇವೆಲ್ಲ ಹೊರಟು 
ಹೋಗಿವೆ. ಹೆಚ್ಚು ದ್ರವ್ಯರಾಶಿಯ ಅನಿಲಗಳಾದ ಆಮ್ಲಜನಕ, ಸಾರಜನಕ ಇತ್ಯಾದಿ 
ಉಳಿದುಕೊಂಡಿವೆ. ಅವಕ್ಕೆ ಅಷ್ಟು ವೇಗ ಸಿಗೋಲ್ಲ...' 

- ನಿಹಾರಿಕಾ ತಾಳು, ನಮ್ಮ ಭೂಮಿಯಲ್ಲಿ ವಾತಾವರಣವಿರುವುದಕ್ಕೆ ಅದರ 
ದ್ರವ್ಯರಾಶಿ ಮತ್ತು ಗಾತ್ರ ಮುಖ್ಯ . ಅದರೆ ಇದೇ ಗ್ರಹ ಸೂರ್ಯನಿಗೆ ಬಹಳ ಹತ್ತಿರವಿದ್ದಿದ್ದರೆ 
ಎಲ್ಲ ಅನಿಲಗಳನ್ನು ಕಳೆದುಕೊಂಡು...' 


ಆಕಾಶದಲ್ಲೊಂದು ಮನೆ 


' ಹೌದು, ಈಗ ಇಬ್ಬರಿಗೂ ಅರ್ಥವಾಯ್ತಲ್ವಾ, ನಮ್ಮ ಭೂಮಿಯ ಎಲ್ಲ 
ಅತಿಶಯಗಳು' 

- ' ಸರಿ ! ಕಡೆಗೂ ದೂರ ಮತ್ತೆ ಮುಖ್ಯವಾಯಿತಲ್ಲವೆ ! ಜೀವೋತ್ಪತ್ತಿಗೆ ನಮ್ಮ 
ಭೂಮಿ ಆದರ್ಶ ಗ್ರಹ !' 

'ಸಾರ್ ! ನಮ್ಮ ಭೂಮಿ ಎಲ್ಲರಂತಲ್ಲ . ಬಹಳ ಅತಿಶಯದ ಗ್ರಹ.' 


ಕಪ್ಪುಕುಳಿ (ಬ್ಲ್ಯಾಕ್ ಹೋಲ್ 
) 

'ಭೂಮಿಯ ವಿಷಯ ತಿಳಿದುಕೊಳ್ಳುವುದು ಇನ್ನೂ ಬಹಳ ಇದೆ. ಅದಲ್ಲದೆ 
ವಿಮೋಚನಾ ವೇಗದ ಬಗ್ಗೆ ಇನ್ನೂ ಒಂದು ಬಹಳ ಸ್ವಾರಸ್ಯಕರ ವಿಷಯ ಇದೆ. 
ಒಂದು ಆಕಾಶಕಾಯದ ಗಾತ್ರ ಕಡಿಮೆ ಮಾಡ್ತಾ ಹೋದರೆ ಏನಾಗುತ್ತೆ ? ಏನು 
ನಕ್ಷತ್ರಿಕ, ಒಂದು ತರಹ ಮುಖ ಮಾಡ್ತಾ ಇದ್ದೀಯ?” 

'ಸರ್ ! ಬ್ಲಾಕ್ ಹೋಲ್ ವಿಷಯಾನಾ ?' 

'ಸಾರ್ ! ಕಪ್ಪು ಕುಳಿಗಳು ಅಲ್ಲವಾ ? ಬಹಳ ಕಷ್ಟ ಅರ್ಥ ಆಗೋದು ? ನಾನು 
ಬರಲಾ ?' 

- 'ಕಷ್ಟವೇನೂ ಇಲ್ಲ. ಇಲ್ಲಿ ನೋಡಿ ಈ ಚಿತ್ರಾನ (1.6) ಇದರಲ್ಲಿ ಎಡಗಡೆ 
ಭೂಮಿಯ ಚಿತ್ರ , ಅದರ ತ್ರಿಜ್ಯ 6500 ಕಿಮೀ ; ವಿಮೋಚನಾ ವೇಗ ಸೆಕೆಂಡಿಗೆ 11 
ಕಿ. ಮೀ . ಮನೆಗೆ ಹೋಗಿ ಲೆಕ್ಕ ಮಾಡು, ಈಗ ಅಷ್ಟೇ ದ್ರವ್ಯರಾಶಿ ಇಟ್ಟುಕೊಂಡು 
ತ್ರಿಜ್ಞಾನ ಕಡಿಮೆ ಮಾಡು, ಅಂದರೆ ಅದುಮುತ್ತಾ ಹೋಗು. ಮಧ್ಯದ ಚಿತ್ರದಲ್ಲಿ 
ತ್ರಿಜ್ಯವನ್ನು 100 ರಷ್ಟು ಕಡಿಮೆ ಮಾಡಿದೆ. ಆಗ ವಿಮೋಚನಾ ವೇಗ 10 ರಷ್ಟು ಜಾಸ್ತಿ 
ಆಗಿದೆ. ಹಾಗೆಯೇ ಬಲದ ಚಿತ್ರ ನೋಡು. ವಸ್ತುವಿನ ಸಾಂದ್ರತೆ ಹೆಚ್ಚಾಗ್ತಾ ಇದೆ. ಈಗ 
ತ್ರಿಜ್ಯ ಸುಮಾರು 8 ಸೆಂಟಿಮೀಟರ್‌ಗಳು, ವಿಮೋಚನಾ ವೇಗ 3 ಲಕ್ಷ ಕಿ. ಮಿ ...' 

- 'ಸರ್ ! ಸರ್! ಅದು ಬೆಳಕಿನ ವೇಗ ಅಲ್ಲವಾ ! ಅಂದರೆ ಅದು ಬ್ಲಾಕ್ 
ಹೋಲ್ ಆಗ್ಲಿಟ್ಟಿದೆ ! ಭೂಮಿ ಈಗ ಪುಟ್ಟ ಚೆಂಡು ! 

“ಕರೆಕ್ಸ್ ನಿಹಾರಿಕಾ ! ಭೂಮಿ ಬೆಟ್ಟದ ನೆಲ್ಲಿಕಾಯಿಯಷ್ಟು ಚಿಕ್ಕದಾಗಿಬಿಟ್ಟರೆ, 
ಅದರಿಂದ ಬೆಳಕೂ ಹೊರಬರೋದಕ್ಕೆ ಆಗುವುದಿಲ್ಲ . ಆಗ ಅದು ಕಪ್ಪುಕುಳಿ 
ಅನಿಸಿಕೊಳ್ಳುತ್ತದೆ ' 

'ಎಷ್ಟು ಸ್ವಾರಸ್ಯವಾಗಿದೆ ಸರ್ ! ಈಗ ಸೂರ್ಯನೂ ಕಪ್ಪು ಕುಳಿಯಾಗ ಬೇಕಾದರೆ 
ಅವನು ಎಷ್ಟು ಸಣ್ಣಗಾಗಬೇಕು ಸರ್ ' 

“ವಿಮೋಚನಾವೇಗದ ಸಮೀಕರಣವಿದೆಯಲ್ಲಾ, ಅದನ್ನು ಉಪಯೋಗಿಸಿಕೊಂಡು 
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ನೀನು ಸರಿಯಾಗಿ ಲೆಕ್ಕ ಮಾಡು. ನನಗೆ ಜ್ಞಾಪಕ ಇದ್ದಂತೆ ಸುಮಾರು 2 - 3 ಕಿ. ಮೀ 
ತ್ರಿಜ್ಯ ಇರಬೇಕು.' 

“ ಅಂದರೆ ಪುಟ್ಟ ಊರಿನಷ್ಟು ಚಿಕ್ಕದಾಗಬೇಕುಸೂರ್ಯ' 


ಚಿತ್ರ 1 .7: ಅರಿಸ್ಟಾಟಲ್ ( ಕ್ರಿ. ಪೂ . 384 - 322 ); ಚಿತ್ರ 1.8: ಆರ್ಯ 


ಭಟ ( ಕ್ರಿ.ಶ . 476 - 540) 


' ಹೌದು, ಆದರೆ ನಿಜವಾಗಿ ಸೂರ್ಯ ಕಪ್ಪು ಕುಳಿಯಾಗಲು ಸಾಧ್ಯವಿಲ್ಲ. ಅವನಲ್ಲಿ 
ಅದಕ್ಕೆ ಬೇಕಾದಷ್ಟು ದ್ರವ್ಯರಾಶಿ ಇಲ್ಲ. ಅದು.' 

'ಸಾರ್ ! ಇನ್ನೊಂದು ದಿವಸ ಇಟ್ಟುಕೊಳ್ಳೋಣ! ಈಗ ಹರಟೆ. ..' 


ಹರಟೆ 


“ ಆಯಿತು, ಈಗ ಏನು ಮಾತಾಡೋಣ? ” 

“ಸಾರ್ ! ಈಗೇನೋ ಗ್ರಹಗಳು ಸೂರ್ಯನನ್ನು ಸುತ್ತುತ್ತಿವೆ ಎಂದು ತಿಳಿದಿದೆ. 
ಮೊದಲಿಂದಲೂ ಇದು ತಿಳಿದಿದ್ದಿತೇ ? ಸ್ವಲ್ಪ ವಿವರಿಸ್ತೀರಾ?” 

' ಗ್ರಹಗಳ ಚಲನೆಗಳ ಬಗ್ಗೆ ಮೊದಲಿನಿಂದಲೂ ಅನೇಕ ಯೋಚನೆಗಳಿದ್ದವು. 
ನಮಗೆ ಈಗ ತಿಳಿದಿರುವಂತೆ ಇದರ ಬಗ್ಗೆ ಮೊದಲು ಬರೆದಿಟ್ಟವರು ಗ್ರೀಕ್ ವಿದ್ವಾಂಸರು. 
ಮುಖ್ಯವಾಗಿ ಕ್ರಿ. ಪೂ . 3ನೆಯ ಶತಮಾನದ ಅರಿಸ್ಟಾಟಲ್ ಆಗಿನ ಕಾಲದಲ್ಲಿ ಏನೇನು 
ತಿಳಿದಿತ್ತೋ ಅವುಗಳನ್ನು ಸಂಗ್ರಹಿಸಿ, ಅವುಗಳ ಬಗ್ಗೆ ಯೋಚಿಸಿ, ಬರೆದಿಟ್ಟ , ತರ್ಕಶಾಸ್ತ್ರ , 
ಸಾಹಿತ್ಯ , ಭೌತವಿಜ್ಞಾನ, ಖಗೋಳ ವಿಜ್ಞಾನ, ಜೀವ ವಿಜ್ಞಾನ ಯಾವುದನ್ನೂ ಬಿಡಲಿಲ್ಲ. 


ಆಕಾಶದಲ್ಲೊಂದು ಮನೆ 


ಮತ್ತೊಂದು ಸ್ವಾರಸ್ಯಕರ ವಿಷಯ ಇದೆ. ಗ್ರೀಸ್ ದೇಶದವರ ಹೆಸರುಗಳು 
ಯಾವುದಾದರೂ ನಿಮಗೆ ಗೊತ್ತಾ?? 

“ ಅರಿಸ್ಪಾ...ಟಲ್' 

“ ಏ ನಕ್ಷತ್ರಿಕ ! ಈಗ ತಾನೇ ಕೇಳಿಸಿಕೊಂಡು ಬಿಟ್ಟು ಅದನ್ನೇ ಹೇಳಿದ್ದೀಯ .... 
ಸರ್, ಅಲೆಕ್ಸಾಂಡರ್. ಅವನು ಕ್ರಿ. ಪೂ . 3ನೆಯ ಶತಮಾನದಲ್ಲಿ ಭಾರತಕ್ಕೆ ಬಂದಿದ್ದ . 

'ಕರೆಕ್ಸ್ , ನಿಹಾರಿಕಾ ! ಆ ಅಲೆಗ್ಲಾಂಡರಿನ ಗುರುವೇ ಈ ಅರಿಸ್ಟಾಟಲ್' 

'ಸಾರ್ ! ಅರಿಸ್ಟಾಟಲ್ ಅಲೆಗ್ಲಾಂಡರನಿಗೆ ನಿನ್ನ ರಾಜ್ಯ ಸರಿಯಾಗಿ ನೋಡಿಕೊ , 
ಬೇರೆಯ ದೇಶಗಳಿಗೆ ಹೋಗಿ ತೊಂದರೆ ಕೊಡಬೇಡ ಎಂದು ಹೇಳಿದ್ದರೆ ಚೆನ್ನಾಗಿರುತ್ತಿತ್ತು' 

- “ ಅಲ್ಲೋ ನಕ್ಷತ್ರಿಕ ! ಅವನು ಹೇಳಲಿಲ್ಲ ಅಂತ ನಮಗೆ ಏನೂ ಗೊತ್ತಿಲ್ಲವಲ್ಲ. 
ಈಗ ನೀನು ನನ್ನ ಮಾತು ಕೇಳೀಯಾ? ಇಲ್ಲವಲ್ಲ ! ಹಾಗೇ ಇದ್ದಿರಬಹುದು... ಸರಿ, 
ಪ್ರಪಂಚಕ್ಕೆ ಗ್ರೀಕರ ಮಾದರಿಯನ್ನು ನೋಡೋಣ, ಅವರ ಪ್ರಕಾರ ಭೂಮಿ ವಿಶ್ವದ 
ಕೇಂದ್ರ, ಸೂರ್ಯ ಚಂದ್ರರಲ್ಲದೆ ಗ್ರಹಗಳೂ ಭೂಮಿಯ ಸುತ್ತ ತಿರುಗುತ್ತವೆ. ಇದಲ್ಲದೆ 
ಆ ಪರಿಭ್ರಮಣೆಯ ಕಕ್ಷೆಗಳು ವೃತ್ತಾಕಾರದಲ್ಲಿ ಇರುತ್ತವೆ. ಕಾಲಕ್ರಮೇಣ ಕೆಲವರು ಆ 
ಮಾದರಿಯನ್ನು ಸುಧಾರಿಸಿದರು. ಅವರಲ್ಲಿ ಈಜಿಪ್ಪಿನ ಟಾಲೆಮಿ ಅನ್ನುವನು ಮುಖ್ಯ . 
ಸೌರಮಂಡಲದ ಅವನ ಈ ಭೂಕೇಂದ್ರಿಯ ಮಾದರಿಯೇ ಮುಂದೆ 1000 ವರ್ಷ 
ಜಾರಿಯಲ್ಲಿದ್ದಿತು.” 

' ಮಾದರಿ ಅಂದರೆ ಗ್ರಹಗಳ ಚಲನೆಗಳನ್ನು ವಿವರಿಸ್ಟೇಕಲ್ಲವಾ ಸರ್ ' 

“ಹೌದು, ಆ ಮಾದರಿ ಇಟ್ಟುಕೊಂಡು ನಾಳೆ ರಾತ್ರಿ ಮಂಗಳ ಎಲ್ಲಿರುತ್ತದೆ, ಗುರು 
ಎಲ್ಲಿರುತ್ತದೆ ಅಂದೆಲ್ಲ ಲೆಕ್ಕ ಮಾಡಬೇಕು. ಆಮೇಲೆ ಅದರ ವೀಕ್ಷಣೆ ನಡೆದು ಅದು 
ಸರೀನಾ ಎಂದು ಪರೀಕ್ಷಿಸಬೇಕು. ಅರಿಸ್ಟಾಟಲ್ ಮತ್ತು ಟಾಲೆಮಿ ಕೊಟ್ಟ ಮಾದರಿ 
ಮೊದಲು ಮೊದಲು ಸರಿಯಾಗಿಯೇ ಇತ್ತು. ಆದರೆ ಕಾಲಕ್ರಮೇಣ ಈ ಮಾದರಿ 
ತಪ್ಪು ಉತ್ತರ ಕೊಡೋದಕ್ಕೆ ಶುರುವಾಯಿತು. ಅಂದರೆ ಅದರ ಪ್ರಕಾರ ರಾತ್ರಿ ಇಷ್ಟು 
ಹೊತ್ತಿಗೆ ಮಂಗಳ ಗ್ರಹ ಅಲ್ಲಿರಬೇಕು ಅಂತ ಹೇಳುತ್ತೆ ಅಂದುಕೊ . ಆದರೆ ನೋಡಿದರೆ 
ಆ ಜಾಗದಲ್ಲಿ ಅದು ಇಲ್ಲದೆ ಇನ್ನೆಲ್ಲೋ ಇರುತ್ತಿತ್ತು. ಅಂದರೆ ಆ ಮಾದರಿ ತಪ್ಪು 
ಎಂದಾಯಿತು. ಆಮೇಲೆ...' 
- 'ಕೋಪರ್ನಿಕಸ್ ಬಂದ ಅಲ್ವಾ ಸರ್... ನಾನೇ ಹೇಳಲಾ... ಅವನು ಭೂಮಿಯನ್ನು 
ಪ್ರಪಂಚದ ಕೇಂದ್ರದಿಂದ ಕಿತ್ತು ಹಾಕಿ ಆ ಜಾಗದಲ್ಲಿ ಸೂರ್ಯನನ್ನು ಸ್ಥಾಪಿಸಿದನು. 
ಭೂಮಿಯೂ ಒಂದು ಗ್ರಹ ಮಾತ್ರ. ಎಲ್ಲ ಗ್ರಹಗಳು ವೃತ್ತಾಕಾರದ ಕಕ್ಷೆಗಳಲ್ಲಿ 
ಸೂರ್ಯನನ್ನು ಸುತ್ತುತ್ತವೆ. ಆದರೆ ನಿಜವಾಗಿಯೂ ಕಕ್ಷೆಗಳು ಧೀರ್ಘವೃತ್ತಗಳು ಎಂದು 
ಆಮೇಲೆ ತಿಳಿಯಿತು.” 
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- ' ಹೌದು ! ಅದೇ ಕೋಪರ್‌ನಿಕಸ್‌ನ ಮಾದರಿ . ಅವನು ಅದನ್ನು ಮಂಡಿಸಿದ್ದು 
1543ರಲ್ಲಿ. ಕೋಪರ್ನಿಕಸ್ಸಿಗೆ ಎಲ್ಲ ವಿಷಯಗಳಲ್ಲೂ ಆಸಕ್ತಿ ಇತ್ತು. ಅವನು ವೈದ್ಯ 
ಆಗಿದ್ದ , ಅರ್ಥಶಾಸ್ತ್ರಜ್ಞ ಆಗಿದ್ದ . ಚಿತ್ರಕಾರ ಕೂಡ !... ನಕ್ಷತ್ರಿಕಾ ! ಈ ಕಡೆ ನೋಡು! 
ಆಗಿನ ಕಾಲದಲ್ಲಿ ಆಸಕ್ತಿಗಳು ಇಂದಿನವರಲ್ಲಿವಷ್ಟು ಸಂಕುಚಿತವಾಗಿರಲಿಲ್ಲ. ಇದನ್ನೆಲ್ಲಾ 
ರೆನೆಸಾನ್ಸ್ ಮನೋಭಾವ' ಎನ್ನುತ್ತಾರೆ. ನಿಹಾರಿಕಾ! ಏನಾದರೂ ಹೇಳೋಕಾ?” 


NICOLAI 
COPERNICI TO 
RINENSIS DE REVOLUTIONI 
bus orbium coelcftum , 

Jkx + \ 
IN QVIBVS STELLARUM ET FL 
* 49 { # ೩ . ೨ ೩. ೫ * * * * * * * * * 
ಕಣಕಣ ಕಣd abraswi -ange 94 893 , 
ಕಳು ಜಯ ದಾಖಲಿಸಿದ ವಾಲಿ ಇಡಿ 
a gamemebಣ ಜತೆ ಸಂವಕ3 ಸುಕಿ ಹಿಸಿ ! 
ಇದು ಕೆಜfers - 

I 


10. ಈ 8 1 4399 * * * * * * * * * * 1 = 8 & # 
- see weds 

ex4seases 
ಸೀg 3 MB , States 


LASILA TXERCIRA 

# # ೫೨ * * 99 * 


ಚಿತ್ರ 1.9 : ನಿಕೊಲಾಸ್ ಕೋಪರ್ನಿಕಸ್ (1473 - 1243) ; ಚಿತ್ರ 1.10: ಅವನ 
ಕ್ರಾಂತಿಕಾರಿ ಮಸ್ತಕ: 'ಗ್ರಹಗಳ ಪ್ರದಕ್ಷಿಣೆಗಳು' 


ಎಲ್ಲೆಲ್ಲೂ 


' ನಕ್ಷತ್ರಿಕ ! ಯೂರೋಪಿನಲ್ಲಿ ಸುಮಾರು 15ನೆಯ ಶತಮಾನದಿಂದ ಅನೇಕ 
ಬದಲಾವಣೆಗಳು ಪ್ರಾರಂಭವಾದವು. ಪ್ರಪಂಚದ ವಿವಿಧ ಭಾಗಗಳಿಗೆ ನೌಕಾಪ್ರಯಾಣಗಳು 
ಶುರುವಾದವು. ಕಾಗದ ಹೇಗೆ ತಯಾರಿಸುವುದು ಎನ್ನುವುದು ಗೊತ್ತಾಗಿ ಎಲ್ಲೆಲ್ಲೂ 
ಪುಸ್ತಕಗಳು ಸಿಕ್ಕವು. ಕಲಾಕಾರರಿಗೆ ಬಹಳ ಅವಕಾಶಗಳು ಸಿಕ್ಕಿದವು, ಆ ಸಮಯಕ್ಕೆ 
ರಿನೆಸಾನ್ಸ್ ಅಥವಾ ನವೋದಯ ಸಮಯ ಎನ್ನುತ್ತಾರೆ. ಸರಿಯಾ ಸರ್ ?' 

'ಸಾರ್ ! ಈ ಕೋಪರ್ನಿಕಸಿಗಿಂತ ಮುಂಚೆ ಬೇರೆ ಯಾರಿಗೂ ಇದು 
ಹೊಳೆಯಲಿಲ್ಲವಾ?' 

ಬಹಳ ಹಿಂದೇನೇ ಗ್ರೀಸಿನಲ್ಲೇ ಒಬ್ಬ ಇದ್ದ. ಅರಿಸ್ಸಾರ್ಕಸ್ ಅಂತ. ಅವನು 
ಇದೇ ಮಾದರಿಯನ್ನು ಸೂಚಿಸಿದ್ದ... ಏನಾಗಿರಬೇಕು ಅಂದರೆ ಅರಿಸ್ಟಾಟಲ್ ದೊಡ್ಡ 
ಮನುಷ್ಯ . ಅಲ್ಲವಾ? ಅವನ ಮಾದರಿ ತಪ್ಪು ಅಂತ ಒಪ್ಪಿಕೊಳ್ಳುವುದು ಕಷ್ಟ. ಮುಂದೇನೂ 
ಅದೇ ಆಯಿತು. ಆಮೇಲೆ ನಮ್ಮಲ್ಲೂ ಎರಡನೆಯ ಭಾಸ್ಕರಾಚಾರ್ಯರು ಅಂತ ಒಬ್ಬ 


ದಯ ಸಮಯ ಅವಕಾಶಗಳು ಸಿಕ್ಕಿದವು, 


ಆಕಾಶದಲ್ಲೊಂದು ಮನೆ 


ಮೇಧಾವಿ ಖಗೋಳಜ್ಞರು ಇದ್ದರು. ಅವರೂ ಇದನ್ನೇ ಹೇಳಿದರು. ಅದರೆ ಒಟ್ಟಿನಲ್ಲಿ 
ಅವರು ಯಾರಿಗೂ ಪ್ರಚಾರ ಸಿಗಲಿಲ್ಲ. ಇತ್ತೀಚಿಗೆ ಇನ್ನೊಂದು ವಿಷಯವೂ ಗೊತ್ತಾಗಿದೆ. 
15ನೆಯ ಶತಮಾನದ ಮೊದಲಲ್ಲಿ ಕೇರಳದಲ್ಲಿಯ ಖಗೋಳಜ್ಞನೊಬ್ಬ 
ಸೂರ್ಯಕೇಂದ್ರೀಯ ಮಾದರಿಯ ಮತ್ತೊಂದು ರೂಪವನ್ನು ಮೊದಲೇ ಮಂಡಿಸಿದ್ದ. 
ಆತನ ಹೆಸರು ಪರಮೇಶ್ವರ . ಅವನು ಕೇರಳದಲ್ಲಿ 1393ರಲ್ಲಿ ಹುಟ್ಟಿ 55 ವರ್ಷ 
ಬದುಕಿದ್ದನು. ಅವನ ಶಿಷ್ಯ ನೀಲಕಂಠ (1444 - 1545) ತನ್ನ ಗುರು ಸೂರ್ಯ 
ಕೇಂದ್ರೀಯವಾದವನ್ನು ಸೂಚಿಸಿದ್ದನೆಂದು ಬರೆದಿದ್ದಾನೆ. ಆ ಮಾದರಿಯನ್ನು 
ಇಟ್ಟುಕೊಂಡು ಅವರು ಗ್ರಹಗಳ ಸ್ಥಾನಗಳ ಬಗ್ಗೆ ನಿಕರ ಹೇಳಿಕೆಗಳನ್ನು ಕೊಡುತ್ತಿದ್ದರಂತೆ. 

- ' ಸಾರ್ ! ಈ ವಿಷಯಗಳು ಎಲ್ಲರಿಗೂ ತಿಳಿಯಬೇಕು, ಅಲ್ಲವಾ ? ಆಗ ಭಾರತೀಯ 
ಖಗೋಳಜ್ಞರಿಗೆ ಸಲ್ಲಬೇಕಾದ ಗೌರವ ಸಿಗುತ್ತದೆ.' 

'ಸರ್ ! ಇನ್ನೊಂದು ವಿಷಯ ! ಭೂಮಿ ಗುಂಡಾಗಿದೆಯೆಂದು ಯಾರು 
ಮೊದಲು ಕಂಡುಹಿಡಿದರು ?' 

'ನಮ್ಮಲ್ಲಿ ಕ್ರಿ . ಶ. 6ನೆಯ ಶತಮಾನದಲ್ಲಿ ಒಬ್ಬ ಮಹಾಖಗೋಳಜ್ಜನಿದ್ದ. ಆತನ 
ಹೆಸರು ಆರ್ಯಭಟ ' 

'ಗೊತ್ತು, ಸಾರ್ ! ಅವರ ಹೆಸರಿನಲ್ಲಿ ನಮ್ಮ ದೇಶದ ಒಂದು ಕೃತಕ ಉಪಗ್ರಹವನ್ನು 
ಹಾರಿಸಿತಲ್ಲಾ!' 

“ ಹೌದು ! ಆರ್ಯಭಟ ಇದ್ದಿದ್ದು ಪ್ರಾಯಶಃ ಇಂದಿನ ಬಿಹಾರಿನಲ್ಲಿ' 

“ಅಲ್ಲ ಸಾರ್ ! ಬುದ್ದ ಇದ್ದ ಅಲ್ಲಿ . ಚಾಣಕ್ಯ ಇದ್ದ. ಅಶೋಕ ಇದ್ದ ! ಎಲ್ಲಾ 
ಬಿಹಾರಿನಲ್ಲೇ ! ಬೇರೆ ಜಾಗಗಳಲ್ಲಿ ಏನೂ ನಡೀತಿರಲಿಲ್ಲವಾ?' 

'ಹೌದಪ್ಪ, ಅಲ್ಲೇ ಅಲ್ವಾ, ಮಗಧ ಸಾಮ್ರಾಜ್ಯ ಹುಟ್ಟಿದ್ದು ! ಅದು ಬಹಳ ದೊಡ್ಡ 
ಮತ್ತು ಬಲಶಾಲಿ ಸಾಮ್ರಾಜ್ಯವಾಗಿತ್ತು. ಅದಕ್ಕೆ ಹೆಚ್ಚು ಪ್ರಾಮುಖ್ಯತೆ ! ಎಲ್ಲ ಆಸಕ್ತಿಗಳ 
ಜನ ಸೇರಿದರು . ಈಗ ನಿಹಾರಿಕಾ ನವೋದಯ ಎಂದಳಲ್ವೆ ! ಅದು ಮುಖ್ಯವಾಗಿ 
ಇಟಲಿಯಲ್ಲಿ ! ಹಾಗೇ ಸಮಯ ಕೂಡಿಕೊಂಡುಬಂದಾಗ ಒಂದೊಂದು ಸ್ಥಳ 
ಪ್ರಾಶಸ್ಯಗಳಿಸುತ್ತದೆ. ಅಲ್ಲೇ ನಲಂದಾ ವಿಶ್ವಾವಿದ್ಯಾಲಯವೂ ಇದ್ದಿತು. ಆರ್ಯಭಟ 
ಅಲ್ಲಿ ಪ್ರಾಧ್ಯಾಪಕನಾಗಿದ್ದನಂತೆ. 'ಭೂಮಿಯು ಎಲ್ಲ ಕಡೆಯಿಂದಲೂ ಗುಂಡಾಗಿದೆ 
( ಭೂಗೋಲಃ ಸರ್ವತೋ ವೃತಃ)' ಎಂದು ಒಂದು ಶ್ಲೋಕದಲ್ಲಿ ಹೇಳುತ್ತಾನೆ. 
ಹಾಗೂ ತನ್ನ ಅಕ್ಷದ ಸುತ್ತ ಬುಗುರಿಯಂತೆ ತಿರುಗುತ್ತದೆ ಎಂದೂ ಆತ ತಿಳಿದಿದ್ದ. ಆ 
ಅವಧಿಯನ್ನೂ ಸರಿಯಾಗಿಯೇ ಲೆಕ್ಕ ಮಾಡಿದ್ದ ! ಗ್ರೀಕರಲ್ಲೂ ಈ ಅಭಿಪ್ರಾಯ 
ಮೊದಲಿನಿಂದಲೂ ಇದ್ದಿತು. ಅಲ್ಲಿಯ ಪೈಥಾಗೊರಸ್... 

'ಸಾರ್ ! ರೇಖಾಗಣಿತದ ಖ್ಯಾತ ಪೈಥಾಗೊರಾಸ್ !? 
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“ ಸರ್ ! ಭೂಮಿ ಗುಂಡಗಿರುವುದಕ್ಕೆ ಅವರುಗಳೆಲ್ಲಾ ಅದಕ್ಕೇನಾದರೂ ಸಾಕ್ಷಿ 
ಕೊಡ್ತಾರಾ ?” 

ಆ “ ಅರಿಸ್ಟಾಟಲ್ ಅದಕ್ಕೆ ಸಾಕ್ಷಿ ಅಂತ ಕೆಲವು ವಿಷಯಗಳನ್ನು ಹೇಳಿದ. ಅದರಲ್ಲಿ 
ಮುಖ್ಯವಾದದ್ದು ಚಂದ್ರಗಹಣದ ಸಮಯದಲ್ಲಿ...' 

'ಸಾರ್ ! ಭೂಮಿ, ಚಂದ್ರ ಮತ್ತು ಸೂರ್ಯರ ಮಧ್ಯ ಬಂದಾಗ ಗ್ರಹಣ 
ಆಗುತ್ತದೆ ಎಂದು ತಿಳಿದಿತ್ತು | 

' ನಕ್ಷತ್ರಿಕ ! ಹೌದು ಅದರ ನೆರಳು ವೃತ್ತಾಕಾರವಿರುವುದನ್ನು ಅವರು ಗಮನಿಸಿ 
ಭೂಮಿ ಗುಂಡಗಿದೆ ಎಂದರು. ಅದರೆ ನಿಜವಾದ ಸಾಕ್ಷಿ ಸಿಕ್ಕಿದ್ದು ನಾವಿಕರು ಭೂಮಿಯ 
ಸುತ್ತ ಪ್ರಯಾಣ ಮಾಡಿಬಂದಾಗ ? ನಿಹಾರಿಕಾ ಅವರು ಯಾರು ಗೊತ್ತೇ ?” 
- 'ಸರ್‌, ಫರ್ಡಿನೆಂಡ್ ಮೆಗಲನ್ ! 16ನೆಯ ಶತಮಾನದಲ್ಲಿದ್ದ ಪೋರ್ಚುಗಲ್ಲಿನ 
ನಾವಿಕ ಪ್ರಪಂಚವನ್ನು ಮೊದಲು ಸುತ್ತಿ ಬಂದ, ಅವನೇ ಶಾಂತ ಸಾಗರಕ್ಕೆ ಆ ಹೆಸರು 
ಕೊಟ್ಟಿದ್ದು' 

'ಸಾರ್ ! ನನಗೆ ಒಂದು ಅನುಮಾನ ! ಭಾರತಕ್ಕೆ ಬಂದ ವಾಸ್ಕೋಡಗಾಮಾನೂ 
ಅಲ್ಲಿಯವನೇ ! ಕೊಲಂಬಸ್ ಪಕ್ಕದ ಸೇನ್‌ನವನು. ಆಗಿನ ಸಾಹಸಿಗಳೆಲ್ಲಾ ಆ 
ದೇಶಗಳವರೇ ಏಕೆ ? 

' ಹಲವಾರು ಕಾರಣಗಳಿರಬಹುದು. ಒಂದಂತೂ ನಿಜ. ನಕ್ಷೆ ನೋಡಿದರೆ ಇವು 
ಯೂರೋಪಿನ ಅತಿ ಪಶ್ಚಿಮ ದೇಶಗಳು . ಅಟ್ಲಾಂಟಿಕ್ ಸಾಗರದ ಕರಾವಳಿಯ 
ದೇಶಗಳು. ಆದ್ದರಿಂದ ಸಾಗರ ಯಾನ ಇವರಿಗೆ ಮೊದಲಿಂದಲೂ ಬಂದಿರಬೇಕು. 
ಅದಲ್ಲದೆ ಅವರಲ್ಲೇ ಸಂಪನ್ಮೂಲಗಳು ಹೆಚ್ಚೇನಿರಲಿಲ್ಲ. ಆದ್ದರಿಂದ ಹೊರಗೆ ಹೋಗುವುದು 
ಅನಿವಾರ್ಯವಾಯಿತೋ ಏನು ! ಆಫ್ರಿಕಾದ ಕರಾವಳಿಯೂ ಹತ್ತಿರವಿದ್ದು ಅಲ್ಲಿಗೂ 
ಹೋಗಿಬರುತ್ತಿದ್ದರು. ಪೋರ್ಚುಗಲ್ ಮತ್ತು ಸೇನ್ ದೇಶಗಳ ಮಧ್ಯೆ ಪೈಪೋಟಿ 
ಇರುತ್ತಿತ್ತು...' 

“ ಅರಿಸ್ಟಾಟಲ ಮಾದರಿ ಹೋಯಿತು.ಕೋಪರ್ನಿಕಸ್ ಮಾದರಿ ಬಂತು, ಅಲ್ವಾ 
ಸಾರ್‌' 


“ ಅಷ್ಟು ಸುಲಭವಾಗಿ ಆಗ್ಲಿಲ್ಲ, ಜನ ಸುಲಭವಾಗಿ ಬದಲಾವಣೆಗಳನ್ನು 
ಒಪ್ಪಿಕೊಳ್ಳೋದಿಲ್ಲ. ಈ ಸೂರ್ಯಕೇಂದ್ರೀಯ ಮಾದರಿಗೂ ಹಾಗೇ ಆಯಿತು ! 
ಕೋಪರ್ನಿಕಸ್ ಕೂಡ ತನ್ನ ಮಾದರಿಗೆ ಹೆಚ್ಚು ಪ್ರಚಾರಕೊಡಲಿಲ್ಲ. ಇದರ ಬಗ್ಗೆ 
ಅವನು ಬರೆದ ಪುಸ್ತಕ ' ಗ್ರಹಗಳ ಪ್ರದಕ್ಷಿಣೆಗಳು' ಅವನ ಜೀವನದ ಕಡೆಯಲ್ಲಿ 
ಪ್ರಕಟವಾಯಿತು. ಒಟ್ಟಿನಲ್ಲಿ ಚರ್ಚನ್ನು ಅವನು ಎದಿರುಹಾಕಿಕೊಳ್ಳಲು ಹಿಂಜರಿದ. 
ಏನೇ ಆಗಲಿ ಕೋಪರ್ನಿಕಸ್ಸಿನ ಮಾದರಿಯನ್ನು ಯಾರೂ ಗಹನವಾಗಿ ತೆಗೆದುಕೊಳ್ಳಲಿಲ್ಲ. 


ಆಕಾಶದಲ್ಲೊಂದು ಮನೆ 


ಅದರ ಬಗ್ಗೆ ಯೋಚನೆಮಾಡಿದವರು ಕೆಲವು ವಿಜ್ಞಾನಿಗಳು ಮಾತ್ರ ಅವರಲ್ಲಿ ಗೆಲೆಲಿಯೊ 
ಮತ್ತು ಕೆಪ್ಲರ್‌ ಮುಖ್ಯರು'. 

'ಸಾರ್ ! ನನಗೂ ಗೆಲೆಲಿಯೊ ಗೊತ್ತು, ದೂರದರ್ಶಕವನ್ನು ತಯಾರಿಸಿ 
ಆಕಾಶವನ್ನು ವೀಕ್ಷಿಸಿದ. ಆಮೇಲೆ ಸತ್ಯ ಹೇಳಿದ್ದಕ್ಕೆ ಅವನನ್ನು ಸೆರೆಮನೆಯಲ್ಲಿ ಇಟ್ಟರು. 
ಕೆಪ್ಲರ್‌.' 

'ಅದರ ಬಗ್ಗೆ ಮುಂದೆ ಮಾತಾಡೋಣ! ವೀಕ್ಷಣಾ ಕ್ಷೇತ್ರದಲ್ಲಿ ಮತ್ತೆ ಏನಾಯಿತು 
ಎಂದು ನೋಡೋಣ. ಹಿಂದೆ ಯಾವ ಗ್ರಹಗಳು ಇದ್ದವು ಎಂದು ನಿಮಗೆ ಗೊತ್ತೇ 
ಇದೆ. ಅವುಗಳ ಜೊತೆ ಯುರೇನಸ್, ನೆಪ್ಯೂನ್ ಸೇರಿಕೊಂಡಿತು. ಇವುಗಳ ಅಚೆ ಸಣ್ಣ 
ಗ್ರಹಗಳು ಇವೆ. ಇವುಗಳಿಗೆ ಕುಬ್ಬ ಗ್ರಹಗಳು ಎನ್ನುತ್ತಾರೆ .' 

'ಬ್ಲೂಟೋ ಕುಬ್ಬ ಗ್ರಹ ಅಲ್ವಾ ಸರ್ ! 

'ಸಾರ್‌, ಕ್ಷುದ್ರಗ್ರಹಗಳನ್ನು ಮರೆತುಬಿಟ್ಟಿರಿ ... ಮಂಗಳ ಮತ್ತು ಗುರುವಿನ ಕಕ್ಷೆಯ 
ಮಧ್ಯ ಅಗಾಧ ಸಂಖ್ಯೆಯ ಪಟ್ಟ ದೊಡ್ಡ ಬಂಡೆಗಳೆಲ್ಲಾ ಸೂರ್ಯನನ್ನು ಸುತ್ತುತ್ತಿವೆ. 
ಅವುಗಳೇ ಕ್ಷುದ್ರಗ್ರಹಗಳು' 

'ಆಯ್ತು, ಈವತ್ತಿಗೆ ಮುಗೀತು.” 


* * * 


2. ಆದರ್ಶ ನಕ್ಷತ್ರ 


“ನಿಹಾರಿಕ , ಇದೇನು ಮೇಷ್ಟು ಬೋರ್ಡಿನ ಮೇಲೆ ಏನೋ ಬರೆದಿದ್ದಾರೆ ! 
ಆದರ್ಶ ನಕ್ಷತ್ರ ! ಅಂದರೆ ನಕ್ಷತ್ರ ಯಾವ ತರಹ ಇರಬೇಕು ಅಂತಾನಾ ? ಟಿವಿನಲ್ಲಿ 
ಬರುತ್ತಲ್ಲ, ಆದರ್ಶ ಮಹಿಳೆ, ಆದರ್ಶ ದಂಪತಿ ಆ ತರಹ ಸರ್ಧನಾ ?” 

' ಹಾಗೆ ಅನ್ನೋಳೋ ! 'ಐಡಿಯಲ್ ಸ್ಟಾರ್ ' ಯಾವುದು ? ಇದುವರೆವಿಗೂ 
ಜೀವೋತ್ಪತ್ತಿಯಾಗಬೇಕಾದರೆ ಗ್ರಹ ಹೇಗಿರಬೇಕು, ಎಲ್ಲಿರಬೇಕು ಎಂದೆಲ್ಲ ಹೇಳಲಿಲ್ಲವಾ? 
ಅದು ಯಾವ ತರಹ ನಕ್ಷತ್ರದ ಸುತ್ತ ತಿರುಗುತ್ತದೆ ಅನ್ನುವುದೂ ಮುಖ್ಯ ಅಲ್ವಾ ? ಓ 
ಅವರೇ ಬಂದರು !' 


ನಕ್ಷತ್ರಗಳ ವೈವಿಧ್ಯ 

'ಎಷ್ಟು ತರಹ ನಕ್ಷತ್ರಗಳಿವೆ ಸರ್‌ ಆಕಾಶದಲ್ಲಿ ? ” 
ಕುವೆಂಪು ಅವರ ಪದ್ಯ ಕೇಳಿಲ್ಲವಾ ? ಸಣ್ಣಿಲಿ , ದೊಡ್ಡಿಲಿ ಮೂಗಿಲಿ...' 
“ ಬೊಮ್ಮನ ಹಳ್ಳಿಯ ಕಿಂದರಿಜೋಗಿ! ಅಲ್ಲೇನಿಲಿಗಳ ಕಾಟವೇ ಕಾಟ' 

' ಹೌದಯ್ಯ , ಅದೇ ತರಹ ನಕ್ಷತ್ರಗಳೂ ಕೂಡ ! ಚಿಕ್ಕದ್ದು, ದೊಡ್ಡದು ಎಲ್ಲಾ 
ಇರುತ್ತೆ, ನಮ್ಮ ಸೂರ್ಯ ಬಹಳ ಸಾಧಾರಣ ನಕ್ಷತ್ರ, ಏನೂ ಅತಿಶಯವಿಲ್ಲ. ಅದರಲ್ಲಿ. 
ಅದರ ಮೇಲೆ ಉಷ್ಣತೆ ಸುಮಾರು 6000 ಡಿಗ್ರಿಗಳಷ್ಟೇ . ಈ ಅಳತೆಗಳೆಲ್ಲಾ 
ಸೆಂಟಿಗ್ರೇಡ್‌ನಲ್ಲಿ , ಜ್ಞಾಪಕ ಇಟ್ಟುಕೊಳ್ಳಿ..' 

“ ಯಾಕ್ಸಾರ್ ಅಷ್ಟೇ ಅಲ್ಲೀರ... ಸಾಲದಾ?” 

' ಇನ್ನೇನು ! ಚಿತ್ರ (2.1) ನೋಡು. ಇದು ತಾರೆಯ ಉಷ್ಣತೆಯ ಆಧಾರದ 
ಮೇಲಿನ ವಿಂಗಡಣೆ, ಬಲಗಡೆ ಇರುವ ' ಓ , ಬಿ' ಹೆಸರಿರುವ ದೊಡ್ಡ ತಾರೆಗಳ 
ಉಷ್ಣತೆ 5000 ಡಿಗ್ರಿ.' 

'ಸರ್ ! ಚಿನ್ನ 1000 ಡಿಗ್ರಿ ಇದ್ದರೆ ಕರಗುತ್ತೆ; ಕಬ್ಬಿಣ 1500 ಡಿಗ್ರಿಗಳು . 
ಟಂಗಸ್ಟನ್ ಸುಮಾರು 25000 -30000 ಡಿಗ್ರಿಗಳು.” 


18. 


ಆಕಾಶದಲ್ಲೊಂದು ಮನೆ 


- “ಕೆ, ಎಮ್' ತಾರೆಗಳ ಉಷ್ಣತೆ 3000 - 4000 ಡಿಗ್ರಿ ಮಾತ್ರ ಕಡಿಮೆ ಉಷ್ಣತೆ 
ಇರುವ ತಾರೆಗಳಿಗೆ ಕೆಂಪು ಅಥವಾ ಕಿತ್ತಳೆ ಬಣ್ಣ ಇರುತ್ತದೆ. ಹೆಚ್ಚು ಉಷ್ಣತೆ ಇದ್ದರೆ 
ಅದು ನೀಲಿ ಬಣ್ಣದಲ್ಲಿ ಇರುತ್ತೆ. ನಮ್ಮ ಸೂರ್ಯ ' ಜಿ' ತಾರೆ ! ಹಳದಿ ಬಣ್ಣ. 
- ' ತಾಳಿ ಸಾರ್, ಎಲ್ಲ ಜೀರ್ಣ ಮಾಡಿಕೊ ಬೇಕು...' 

'ಒಂದು ವಸ್ತುವಿಗೆ ಶಾಖ ಕೊಟ್ಟು ಏನು ಬದಲಾವಣೆಗಳಾಗುತ್ತವೆ 
ನೋಡೋಣವೇ ... ಮೊದಲು ಅದರಿಂದ ನಮಗೆ ಶಾಖ ತಟ್ಟುತ್ತೆ; ಅದು ಅವಕೆಂಪು 
ಕಿರಣಗಳಿಂದ ! ಅವು ನಮಗೆ ಕಾಣುವುದಿಲ್ಲ . ಅದಕ್ಕೆ ಇನ್ನಾರೆಡ್ ಅಂತಾರೆ. ಅದನ್ನು 
ಹರ್ಷಲ್ ಎಂಬ ಖಗೋಳಜ್ಞ ಕಂಡುಹಿಡಿದ. ಅದರ ನಂತರ ಕೆಂಪು ಬಣ್ಣ ಕಾಣುತ್ತದೆ. 
ಅನಂತರ ಬಿಳಿ / ಹಳದಿ ಕಡೆಯಲ್ಲಿ ನೀಲಿ' 

' ಸರಿ , ನಿಹಾರಿಕಾ ! ನೀಲಿ ತಾರೆಯ ಉಷ್ಣತೆ ಹೆಚ್ಚು. ಆದ್ದರಿಂದ 
ವಾಸಯೋಗ್ಯವಾಗಬೇಕಾದರೆ ಗ್ರಹ ದೂರವಿರಬೇಕು. ಆದರೆ ಕೆಂಪು ತಾರೆಯಾದರೆ 
ಗ್ರಹ ಹತ್ತಿರಬೇಕು.' 

' ನಕತ್ರಿಕ , ಸರಿಯಾಗಿ ಹೇಳಿದೆ ! ಈಗ ಚಿತ್ರದಲ್ಲಿ ( 2.2 ) ತಾರೆಯ ದ್ರವ್ಯರಾಶಿಯನ್ನು 
ಆಧರಿಸಿ ವಾಸಯೋಗ್ಯಕ್ಕೆ ದೂರ ಯಾವುದು ಎಂದು ತೋರಿಸಿದೆ. ತಾರೆಸೂರ್ಯನ 
ದ್ರವ್ಯರಾಶಿ ಇದ್ದರೆ ವಾಸಯೋಗ್ಯ ದೂರ ಭೂಮಿಯ ಆಸುಪಾಸಿನಲ್ಲಿ.' 


ಚಿತ್ರ 2.1 : ನಕ್ಷತ್ರಗಳ ವಿಂಗಡಣೆ; ಎಡದಿಂದ ಬಲಕ್ಕೆ ಹೋಗುತ್ತಾ ಪ್ರಕಾಶ ಹೆಚ್ಚಾಗುತ್ತದೆ. 
ಅತಿ ಹೆಚ್ಚು ಪ್ರಕಾಶವಿರುವುದು ' ಓ ' ನಕ್ಷತ್ರಗಳು , ಅವು ಬಹಳ ಶಾಖವಿರುವ ತಾರೆಗಳು. 
ಪ್ರಕಾಶ ಕಡಿಮೆಯಾಗುತ್ತ ' ಬಿ , ಎ , ಎಫ್, ಜಿ , ಕೆ, ಎಮ್' ಎನ್ನುವ ಹೆಸರುಗಳು; ನಮ್ಮ 
ಸೂರ್ಯ ' ಜಿ ' ಮಾದರಿಯ ನಕ್ಷತ್ರ; ಚಿತ್ರ 2 .2 : ವಾಸಯೋಗ್ಯ ಪ್ರದೇಶಗಳು; ಚಿತ್ರದಲ್ಲಿ 
ಕೆಳಗಿನಿಂದ ಮೇಲೆ ಹೋಗುತ್ತ ನಕ್ಷತ್ರದ ಪ್ರಕಾಶ ಹೆಚ್ಚಾಗುತ್ತದೆ. ಎಡದಿಂದ ಬಲಗಡೆ 
ಹೋಗುತ್ತ ಗ್ರಹಗಳ ದೂರ ಹೆಚ್ಚಾಗುತ್ತದೆ. ಪ್ರಕಾಶ ಬದಲಾಗುತ್ತ ಗ್ರಹ ಮತ್ತು ನಕ್ಷತ್ರಗಳ 
ಮಧ್ಯೆ ಯಾವ ದೂರವಿದ್ದರೆ ಅದು ವಾಸಯೋಗ್ಯವಾಗಿರುತ್ತದೆ ಎಂಬುದನ್ನು ಮಧ್ಯ 
ಪಟ್ಟಿಯ ಮೂಲಕ ತೋರಿಸಿದೆ. ನಕ್ಷತ್ರದಲ್ಲಿ ಹೆಚ್ಚು ಪ್ರಕಾಶವಿರದಿದ್ದರೆ ಗ್ರಹ ಹತ್ತಿರವಿದ್ದರೂ 
ವಾಸಯೋಗ್ಯವಾಗಬಹುದು. 


ಆದರ್ಶ ನಕ್ಷತ್ರ 


' 

ಗೋಲಾಕ್ ಗ್ರಹ ! ನಕ್ಷತ್ರದ ದ್ರವ್ಯರಾಶಿ ಕಡಿಮೆ / ಜಾಸ್ತಿ ಇದ್ದರೆ ವಾಸಯೋಗ್ಯ 
ಪ್ರದೇಶವೂ ಹತ್ತಿರ/ದೂರ ಇರಬೇಕಾಗುತ್ತೆ' 

' ಹೌದು, ನಿಹಾರಿಕಾ ! ವಾಸಯೋಗ್ಯ ಎಂದರೆ ನಮ್ಮಂತಹವರಿಗೆ, ಭೂಮಿಯ 
ಜನಕ್ಕೆ , ನೀರು ಬೇಕು, ಆದರೆ ಬೇರೆ ತರಹ ಜೀವಿಗಳು ಇದ್ದರೆ ಈ ವಾಸಯೋಗ್ಯ 
ಪ್ರದೇಶವೂ ಬೇರೆ ಬೇರೆ ದೂರಗಳಲ್ಲಿ ಇರಬಹುದು. ಅದಲ್ಲದೆ ಈಗ ಬೇರೆ ವಿಷಯಗಳಿಗೆ 
ಹೋಗೋಣ. ನೀರೇನೋ ಸಿಕ್ತು ಅಂದುಕೂ ! ಜೀವೋತ್ಪತ್ತಿ ಆಗ ಬೇಡವೇ ? ಅದಕ್ಕೆ 
ಸಮಯ ತೊಗೋಳುತ್ತೆ, ಈಗ ಸೂರ್ಯನ ವಯಸ್ಸು ಸುಮಾರು ನಾಲ್ಕೂವರೆ 
ಬಿಲಿಯ ವರ್ಷಗಳು . ಸರಳ ಜೀವಾಣುಗಳು ಹುಟ್ಟಿ ಡಾರ್ವಿನರ ಸಿದ್ದಾಂತದಂತೆ 
ವಿಕಾಸ ನಡೆದು ಮನುಷ್ಯ ಹುಟ್ಟಲು ಅಷ್ಟು ಸಮಯ ಬೇಕಾಗಿದೆ.' 

'ಎಲ್ಲ ನಕ್ಷತ್ರಗಳಿಗೂ ಇಷ್ಟೂ ಆಯಸ್ಸಿಲ್ವಾ ಸಾರ್ ? 

“ ಇಲ್ಲವಯ್ಯ , ಹೆಚ್ಚು ಉಷ್ಣತೆ ಇದ್ದರೆ ಅದು ಬೇಗ ತನ್ನ ಇಂಧನವನ್ನು 
ಮುಗಿಸಿಕೊಂಡು ಬಿಡುತ್ತೆ, ನಿಧಾನವಾಗಿ ಉರಿದರೆ ಆಯನ್ನೂ ಹೆಚ್ಚು 

“ನಿಜ ಜೀವನದಲ್ಲೂ ಕೆಲವು ತಾರೆಗಳು... ಅಂದರೆ ಸಿನೆಮಾ ತಾರೆಗಳು... 
ಬಹಳ ಬೇಗ ಹೊರಟುಹೋಗ್ತಾರಲ್ವ ಸಾರ್ ? ಏನೋ ತೀವ್ರತೆ ಇರುತ್ತೆ, ಹೆಚ್ಚು 
ಇಂಧನ ಇರೋ ತರಹ.' 

'ಸರಿಯಾಗಿ ಹೇಳಿದೆ, ನಕ್ಷತ್ರಿಕ ! ಏಸುಕ್ರಿಸ್ತ, ವಿವೇಕಾನಂದ, ರಾಮಾನುಜನ್ 
ನೋಡಿ, ತಮ್ಮ ಕಾರ್ಯ ಎಲ್ಲ ಬೇಗ ಮುಗಿಸಿ ಹೊರಟುಹೋದರು. ಅದೇ ತರಹ 
ಈ ನೀಲಿ ನಕ್ಷತ್ರಗಳು...' 

“ಅಂದರೆ ಸರ್, ಲೈಫ್ ಇನ್ ದಿ ಫಾಸ್ಟ್ ಲೇನ್ ಅಂತಾರೆ... ಈ ಒ, ಬಿ , 
ತಾರೆಗಳೆಲ್ಲ ಇತ್ತೀಚಿನ ತಾರೆಗಳಾಗಿರಬೇಕು. ಕೆಲವಂತೂ ಮನುಷ್ಯನ ವಿಕಾಸವಾದ 
ಮೇಲೆ ಹುಟ್ಟಿರಬಹುದಲ್ವಾ ? 

' ಸಾರ್ , ಸಾರ್ ! ಹಾಗಾದರೆ ಜೀವೋತ್ಪತ್ತಿ ಇವುಗಳಲ್ಲಿ ಸಾಧ್ಯವಿಲ್ಲ . ಅದು 
ಸಾಧ್ಯವಾಗುವುದು ಸೂರ್ಯನ ತರಹ ಅಥವಾ ಕಡಿಮೆ ಉಷ್ಣತೆ ಇರುವ ತಾರೆಗಳಲ್ಲಿ 

'ಬೇಷ್ ! ಅದೇನೇ ಈಗ ವಿಜ್ಞಾನಿಗಳು ಹೇಳ್ತಾ ಇರೋದು, ಕೆಂಪು, ಕಿತ್ತಳೆ 
ತಾರೆಗಳ ಸುತ್ತ ಜೀವೋತ್ಪತ್ತಿ ಅಗಬಹುದು. ಆದರೆ ಅವುಗಳಿಂದ ಸಾಕಷ್ಟು ಶಾಖ 
ಬರುತ್ತದೆಯೇ ಅನ್ನೋದು ಇನ್ನೂ ವಿವಾದಾಸ್ಪದ. 'ಕೆ' ತಾರೆಗಳ ಉಷ್ಣತೆ ಸೂರ್ಯನ 
ಉಷ್ಣತೆಯ ಅರ್ಧಕ್ಕಿಂತ ಸ್ವಲ್ಪ ಹೆಚ್ಚು...' 

“ಆದರೆ, ಅವುಗಳು ಬಹಳ ಸಮಯ ಬದುಕಿರುವುದರಿಂದ ಜೀವೋತ್ಪತ್ತಿಗೆ 
ಸಾಕಷ್ಟು ಸಮಯ ಸಿಗುತ್ತದೆ. ಅಲ್ವಾ ಸಾರ್' 

' ಹೌದು ! ಇನ್ನೊಂದು ವಿಷಯವೂ ಇದೆ. ಜೀವೋತ್ಪತ್ತಿ ಆಗಬೇಕಾದರೆ ಇಂಗಾಲ 


20. 


ಆಕಾಶದಲ್ಲೊಂದು ಮನೆ 


ಮತ್ತು ಇತರ ಮೂಲ ಧಾತುಗಳೆಲ್ಲ ಇರಬೇಕು. ನಮ್ಮ ಆದರ್ಶ ನಕ್ಷತ್ರ ಹುಟ್ಟುವ 
ಮುಂಚೆ ಈ ಧಾತುಗಳೆಲ್ಲ ದ್ರವ್ಯರಾಶಿಯಲ್ಲಿ ಸೇರಿರಬೇಕು. ಅಂದರೆ ಇದಕ್ಕೆ ಮೊದಲು 
ನಕ್ಷತ್ರಗಳು ಹುಟ್ಟು, ಜೀವಿಸಿ ಸತ್ತು...' 

'ಸಾರ್ , ಏನು ಹೇಳಿದ್ದೀರ ! ನಕ್ಷತ್ರ ಸಾಯುತ್ತದೆಯೇ ?' 

'ಹೌದಪ್ಪ , ಹುಟ್ಟಿದ ಮೇಲೆ ಅದು ಸಾಯಲೇ ಬೇಕು. ಪ್ರಕೃತಿ ನಿಯಮ . ಆಮೇಲೆ 
ಹೇಳಿನಿ . ಆದರೆ ಜ್ಞಾಪಿಸು. ಆಗ ಈ ಮೂಲಧಾತುಗಳೆಲ್ಲ ಮುಂದೆ ಹುಟ್ಟುವ ತಾರೆಗೆ 
ಸಿಗಬೇಕು ! ಅಂದರೆ ತಾರೆ ಯಾವಾಗ ಹುಟ್ಟಿತು ಎನ್ನುವುದೂ ಮುಖ್ಯ ಆಗುತ್ತದೆ. 
ನಮ್ಮ ಸೂರ್ಯ ಹುಟ್ಟುವ ಹೊತ್ತಿಗೆ ಇವೆಲ್ಲ ಅದಕ್ಕೆ ಸಿಕ್ಕಿತು . ಅಂತೂ ಇಂಥಾ 
ವಿಷಯಗಳು ಬೇಕಾದಷ್ಟಿವೆ. ಕೆಲವೆಲ್ಲ ವಿವಾದಾಸ್ಪದ ವಿಚಾರಗಳು. ಯಾರಿಗೆ ಗೊತ್ತು, 
ದೊಡ್ಡವರಾದಾಗ ನೀವೇ ಇದರ ಬಗ್ಗೆ ಸಂಶೋಧನೆ ನಡೆಸಬಹುದು. 

' ಸಾರ್ ! ಭೂಮಿ ಆದರ್ಶ ಗ್ರಹ , ಸೂರ್ಯ ಆದರ್ಶ ನಕ್ಷತ್ರ ! ಇವೆರಡೂ ಸೇರಿ 
ಆದರ್ಶ ದಂಪತಿಗಳು !' 

'ನಕ್ಷತ್ರಿಕ ! ಒಳ್ಳೆಯ ಹೋಲಿಕೆ ಕಣಯ್ಯ ! ಈಗ.. 
'ಸಾರ್ ! ಕಣ್ಣಿಗೆ ಎಷ್ಟು ನಕ್ಷತ್ರಗಳು ಕಾಣಿಸುತ್ತವೆ' 
'ಎಣಿಸಯ್ಯ ! ಆ ಸಂಖ್ಯೆ ತಿಳಿಕೊಂಡು ಏನು ಮಾಡ್ತೀಯ?” 
'ಜನ ಕೇಳ್ತಾರೆ ಸರ್ , ಅಷ್ಟೂ ಗೊತ್ತಿಲ್ಲಾ ಅಂತಾರೆ !” 

'ಒಂದು ಸಮಯದಲ್ಲಿ ಸುಮಾರು ಎರಡು ಮೂರು ಸಾವಿರ ಕಾಣಿಸುತ್ತವೆ 
ಅಂದುಕೊ ; ಒಟ್ಟು ಸುಮಾರು 6000 ಕಾಣಿಸುತ್ತವೆ ಅಂತಾರೆ' 

- 'ಸರ್ , ನಮ್ಮ ಗೆಲಾಕ್ಸಿಯಲ್ಲಿ? ನಕ್ಷತ್ರಿಕ , ಗೆಲಾಕ್ಸಿ ಎಂದರೆ ಏನು ಅಂತ ಕೇಳೀಯ 
ಅಲ್ವಾ, ಆಮೇಲೆ ಚರ್ಚಿಸೋಣ. ಈಗ ಅದು ನಮಗೆ ಗೊತ್ತಿರೋ ನಕ್ಷತ್ರಗಳ ಸಮೂಹ 
ಅಂದುಕೊ ... ನೋಡು ! ಸೂರ್ಯ ಒಂದು ಊರಿನ ತರಹ. ಭೂಮಿ ಇತ್ಯಾದಿ 
ಅವನ ಸುತ್ತಿನ ಹಳ್ಳಿಗಳು , ನಕ್ಷತ್ರಗಳು ಊರುಗಳಂತೆ, ಗೆಲಾಕ್ಸಿ ಒಂದು ದೇಶದ ತರಹ, 
ಅನೇಕ ದೇಶಗಳಿರುವ ಹಾಗೆ ಅನೇಕ ಗೆಲಾಕ್ಸಿಗಳು . ಚಿಕ್ಕಂದಿನಲ್ಲಿ ಬರೀತಿರ್ಲಿಲ್ವಾ ? 
ನಿಹಾರಿಕಾ , ಬಸವನಗುಡಿ, ಬೆಂಗಳೂರು, ಕರ್ನಾಟಕ, ಭಾರತ, ಏಷಿಯಾ, ಭೂಮಿ, 
ಸೌರಮಂಡಲ, ಕ್ಷೀರಪಥ , ವಿಶ್ವ ! 

' ನನಗೂ ಗೊತ್ತು, ಗೆಲಾಕ್ಸಿಯನ್ನು ಬ್ರಹ್ಮಾಂಡ ಅಂತ ಕೂಡ ಕರೀತಾರೆ !” 

“ನಿಹಾರಿಕಾ , ನಮಗೆ ಕಾಣಿಸದಿರೋ ನಕ್ಷತ್ರಗಳೂ ಸೇರಿಕೊಂಡು ಒಟ್ಟು 3 + / 
1 ಬಿಲಿಯನ್ ನಕ್ಷತ್ರಗಳಿವೆ ಅಂತಾರೆ.' 

'ಸಾರ್, ಅದೇನು + /- 1 ಅಂದರೆ ?' 
ಅಂದರೆ ನಮ್ಮ ಲೆಕ್ಕಗಳಂತೆ 3 ಬಿಲಿಯನ್ ಇದೆ. ಆದರೆ ಲೆಕ್ಕಗಳಲ್ಲೂ 


ಆದರ್ಶ ನಕ್ಷತ್ರ 


ಊಹೆಗಳಿರುತ್ತವೆ. ಆ ಊಹೆಗಳಲ್ಲಿ ತಪ್ಪು ಇರಬಹುದಲ್ಲವೇ ? ಅವುಗಳನ್ನೆಲ್ಲಾ ಗಮನಕ್ಕೆ 
ತೆಗೆದುಕೊಂಡರೆ ನಾವು ಹೆಚ್ಚು ಲೆಕ್ಕ ಮಾಡಿರಬಹುದು, ಅಥವ ಕಡಿಮೆಯೂ ಲೆಕ್ಕ 
ಮಾಡಿರಬಹುದು ! ಆದ್ದರಿಂದ ನಕ್ಷತ್ರಗಳ ಸಂಖ್ಯೆ 2 ಬಿಲಿಯನ್ ಇರಬಹುದು, 4 
ಬಿಲಿಯನ್ ಕೂಡ ಇರಬಹುದು, ಅಲ್ವಾ ಸರ್ ?” 

- “ಕರೆಕ್ಸ್ ! ನಿಹಾರಿಕಾ ! ನಕ್ಷತ್ರಿಕ , ಈ ಮಿಲಿಯನ್, ಬಿಲಿಯನ್ ಗೊಂದಲ 
ಇಲ್ವಾ ?' 

ಇತ್ತು ಸಾರ್ ! ಆದರೆ ಈಗ ಗೊತ್ತಾಗಿದೆ. ಒಂದು ಮಿಲಿಯನ್ ಅಂದರೆ 10 
ಲಕ್ಷ ! ಒಂದು ಬಿಲಿಯನ್ ಅಂದರೆ ಸಾವಿರ ಮಿಲಿಯನ್, ಅಂದರೆ 100 ಕೋಟಿ! 
ನಕ್ಷತ್ರಗಳು ! ಇಡೀ ಪ್ರಪಂಚದಲ್ಲಿ ಒಂದು ಬಿಲಿಯನ್ ಗೆಲಾಕ್ಸಿಗಳಿವೆ ಅಂತಾರೆ. 
ಅಂದರೆ ಒಟ್ಟು ನಕ್ಷತ್ರಗಳು 1 ಬಿಲಿಯನ್ ಇಂಟು 1 ಬಿಲಿಯನ್ ಅಂದರೆ ಒಂದರ 
ಹಿಂದೆ 18 ಸೊನ್ನೆಗಳನ್ನು ಹಾಕಬೇಕಾಗುತ್ತೆ ಅಲ್ವಾ ಸಾರ್ ? ನಮ್ಮ ಭಾರತದವರು 
ಸೊನ್ನೆಯನ್ನು ಕಂಡುಹಿಡಿಯದಿರದಿದ್ದರೆ ಈ ದೊಡ್ಡ ಸಂಖ್ಯೆಗಳನ್ನು ಹೇಗೆ 
ಬರೆಯುತ್ತಿದ್ದವೋ , ಅಲ್ವೇನೆ ನಿಹಾರಿಕಾ ? 


ನಕ್ಷತ್ರಗಳ ಹೋಲಿಕೆ 

'ಹೌದಯ್ಯ , ನೋಡಿ ಈ ಚಿತ್ರ (2.3) ಗಳಲ್ಲಿ ಹಲವಾರು ಹೋಲಿಕೆಗಳನ್ನು 
ತೋರಿಸಿದ್ದಾರೆ. ಒಂದೊಂದಾಗಿ ನೋಡೋಣ.. ಎಡ ಚಿತ್ರದಲ್ಲಿ ಗುರುವನ್ನು ಸೂರ್ಯನ 
ಜೊತೆ, ಹಾಗೇ ಸೂರ್ಯನನ್ನು ಬಹಳ ಪ್ರಕಾಶಮಾನವಾದ ಸಿರಿಯಸ್ ನಕ್ಷತ್ರದೊಂದಿಗೆ 
ಹೋಲಿಸಿದ್ದಾರೆ' 

“ಸಿರಿಯಸ್ ಅಷ್ಟು ದೊಡ್ಡದು , ಅದಕ್ಕೆ ಅಷ್ಟು ಪ್ರಕಾಶಮಾನ ಅಲ್ಲವಾ ಸಾರ್ ?” 

'ಹೌದು, ಆದರೆ ಈಗ ಪಕ್ಕದ ಚಿತ್ರ ನೋಡು, ಸಿರಿಯಸ್ ಬಿಂದು ಅದರಲ್ಲಿ , 
ಅಲ್ಲವೆ? ಅದರ ಪಕ್ಕ ಮೇಲಕ್ಸ್ , ಆರ್ಸ್ಟಸ್ ( ಸ್ವಾತಿ), ಆಲ್ಲೆಬಾರನ್ (ರೋಹಿಣಿ) 
ನಕ್ಷತ್ರಗಳು' 

'ಸಾರ್ ! ನಾನೇ ಬಲಶಾಲಿ ಅಂದುಕೊಂಡರೆ ಮತ್ತೊಬ್ಬ ಬರ್ತಾನೆ , ಅವನು 
ಜಂಬ ಕೊಚ್ಚಿಕೊಂಡರೆ ಮತ್ತೊಬ್ಬ ಬರ್ತಾನೆ . ಈಗ ಸೂರ್ಯನ್ನೂ ರೋಹಿಣೀನೂ 
ಒಂದೇ ಚಿತ್ರದಲ್ಲಿ ಹೋಲಿಕೆ ಮಾಡಿಕೊ ಬೇಕು ಅಂದರೆ ಸೂರ್ಯನ ಬಿಂದುಗಿಂತ 
ಪುಟ್ಟ ಚುಕ್ಕೆ ಇಡಬೇಕಾಗುತ್ತದೆ. 
- 'ಹೌದು ಕಣಯ್ಯ ! ಹಾಗೇ ಹೋಗುತ್ತೆ ಹೋಲಿಕೆಗಳು, ರೋಹಿಣಿ ಬೆಟೆಲ್ಲುಸ್ 
( ಆದ್ರ್ರ ) ನಕ್ಷತ್ರಕ್ಕಿಂತ ಬಹಳ ಚಿಕ್ಕದ್ದು. ಆದ್ದರಿಂದ ಆದ್ರ್ರ ನಕ್ಷತ್ರ ಸೂರ್ಯನಿಗಿಂತ 
ಸುಮಾರು ಸಾವಿರದಷ್ಟು ದೊಡ್ಡದು.' 


ಆಕಾಶದಲ್ಲೊಂದು ಮನೆ 


'ಸರ್, ತೂಕದಲ್ಲೋ , ಗಾತ್ರದಲ್ಲೊ ? 

' ಗಾತ್ರದಲ್ಲಿ, ತೂಕದಲ್ಲಿ ಸೂರ್ಯನಿಗಿಂತ 20ರಷ್ಟು ಮಾತ್ರ ದೊಡ್ಡದು. ಅದರ 
ಪ್ರಕಾಶವೂ ಹೆಚ್ಚು ಕೆಂಪಿನಲ್ಲಿ , ಅದರ ಉಷ್ಣತೆ ಕಡಿಮೆ , ಆದ್ರ್ರ ಆಕಾಶದಲ್ಲಿ ಎಂಟನೆಯ 
ಪ್ರಕಾಶಮಾನದ ನಕ್ಷತ್ರ ! ಅದಕ್ಕಿಂತ ದೊಡ್ಡದು. ವೈ . ವೈ . ಕೈನಿಸ್ ಮೇಜರ್ ಎಂಬ ನಕ್ಷತ್ರ 
ಪ್ರಾಯಶಃ ನಮ್ಮ ಗ್ಯಾಲಕ್ಸಿಯ ಅತಿ ದೊಡ್ಡ ನಕ್ಷತ್ರ, ಸೂರ್ಯನಿಗಿಂತ 2000ದಷ್ಟು 
ದೊಡ್ಡ ವ್ಯಾಸ. 

'ಸರ್‌, ನಕ್ಷತ್ರಗಳ ತೂಕಾನಾ, ಅಂದ್ರೆ ದ್ರವ್ಯರಾಶಿನ , ಹೇಗೆ ಅಳೆಯುತ್ತಾರೆ ? 

'ನಮಗೆ ಚೆನ್ನಾಗಿ ತಿಳಿದಿರುವುದು ನಮ್ಮ ಸೂರ್ಯ , ಅದರ ದ್ರವ್ಯರಾಶಿಯನ್ನೇ 
ಒಂದು ಮೂಲ ಅಳತೆಯನ್ನಾಗಿ ಮಾಡಿಕೊಂಡು ಎರಡು/ಮೂರುಸೂರ್ಯರಷ್ಟು 
ದೊಡ್ಡದು ಅಂತ ಹೇಳ್ತಾರೆ' 

“ ಆದರೆ ಸೂರ್ಯನ ದ್ರವ್ಯರಾಶಿಯನ್ನು ಹೇಗೆ ಕಂಡುಹಿಡಿಯುವುದು?' 

'ಒಂದು ತಾರೆಯ ಗುರುತ್ವ ಅದರ ದ್ರವ್ಯರಾಶಿಯನ್ನು ಅಲವಂಬಿಸುತ್ತದೆ , ಅಲ್ವೇ ? 
ಯೋಚಿಸಿ ! ನ್ಯೂಟನ್ನಿನ ಗುರುತ್ವಾಕರ್ಷಣೆಯ ಸೂತ್ರ ಮತ್ತು ಕೆಪ್ಲರನ 3 ನೆಯ 
ನಿಯಮವನ್ನು ಉಪಯೋಗಿಸಬಹುದು. ಮನೆಯಲ್ಲಿ ಲೆಕ್ಕ ಮಾಡಿನೋಡಿ.ಸೂರ್ಯನ 
ದ್ರವ್ಯರಾಶಿ ಸುಮಾರು 2 + 10 +² ( 30) ಕಿಲೋಗ್ರಾಮಗಳು ಅಂತ ಉತ್ತರ ಬರುತ್ತದೆ.' 


ಚಿತ್ರ 2 .3: ನಕ್ಷತ್ರಗಳ ಹೋಲಿಕೆ: ಗುರು ಗ್ರಹ ಮತ್ತು ವುಲ್ಫ್ 359 , ಸೂರ್ಯ , ಸಿರಿಯಸ್ 
ನಕ್ಷತ್ರಗಳು; ಚಿತ್ರ 2 .4: ಸಿರಿಯಸ್ , ಪೋಲಕ್ , ಆರ್ಕ್ಷಸ್ ಮತ್ತು ಆಲ್ಲೆಬಾರನ್ ನಕ್ಷತ್ರಗಳು 


“ಬಹಳ ತೂಕದ ತಾರೆ ಅಂದರೆ ಎಷ್ಟಿರಬಹುದು ಸಾರ್‌ ?' 

'ಬಹಳ ಹೆಚ್ಚು ಎಂದರೆ ಮನುಷ್ಯನ ತೂಕ ಎಷ್ಟಿರಬಹುದು ? ಸುಮಾರು 500 
ಕೆ . ಜಿ. ಇರುವವರೆಗೂ ಇದ್ದಾರಂತೆ. ಅದಕ್ಕಿಂತ ಹೆಚ್ಚಿದ್ದರೆ ಬಿದ್ದು ಬಿಡುತ್ತಾನೆ ಅಲ್ವಾ ? 
ಹಾಗೆಯೇ ಒಂದು ನಕ್ಷತ್ರ ಬಹಳ ಹೆಚ್ಚು ದ್ರವ್ಯರಾಶಿಯನ್ನು ಸೇರಿಸಿಕೊಳ್ಳುತ್ತಾ ಹೋದರೆ 
ಅದರ ಭಾರಕ್ಕೆ ಅದೇ ಕುಸಿದು ಹೋಗುತ್ತದೆ. ಹಿಂದೆ ಎಡ್ಡಿಂಗ್ಟನ್ ಅನ್ನುವವರು 
ಒಂದು ಸಿದ್ದಾಂತ ಕೊಟ್ಟಿದ್ದರು. ಅದರ ಪ್ರಕಾರ ಸುಮಾರು 120 ಸೂರ್ಯರಿಗಿಂತ 
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ಹೆಚ್ಚು ದ್ರವ್ಯರಾಶಿಯ ನಕ್ಷತ್ರ ಇರುವುದಕ್ಕೆ ಸಾಧ್ಯವಿಲ್ಲ. ಈಗ ನಮಗೆ ತಿಳಿದಿರುವ 
ಭಾರವಾದ ನಕ್ಷತ್ರವೆಂದ್ರೆ ಈಟಾ ಕರೀನಾ ಎಂಬ ನಕ್ಷತ್ರ, ಸುಮಾರು 100 ಸೂರ್ಯನಷ್ಟು 
ದ್ರವ್ಯರಾಶಿ. ಸೂರ್ಯನಿಗಿಂತ ಗಾತ್ರದಲ್ಲಿ 400 ರಷ್ಟು ದೊಡ್ಡದು; 4 ಮಿಲಿಯನ್ 
ಪ್ರಕಾಶ ಹೆಚ್ಚು... ಮುಖಗಳು ಬಾಡ್ತಾ ಇರೋ ಹಾಗಿದೆ? 


ಹರಟೆ 

' ಟ್ವಿಂಕಲ್, ಟ್ವಿಂಕಲ್, ಲಿಟಲ್ ಸ್ಟಾರ್, ಹೌ ಐ ವಂಡರ್ ವಾಟ್ ಯು ಆರ್ ?” 
'ಸರ್‌, ನಕ್ಷತ್ರಿಕ ನರ್ಸರಿ ರೈಮ್ಸ್ ಹೇಳ್ತಾ ಇದ್ದಾನೆ...' 

“ ಚಿತ್ರಗಳನ್ನು (2.5 ಮತ್ತು 2.6) ನೋಡಿ, ಕೃತ್ತಿಕಾ ನಕ್ಷತ್ರಗಳನ್ನು ಕಣ್ಣಿನ ಬಲವನ್ನು 
ಪರೀಕ್ಷೆ ಮಾಡಲು ಉಪಯೋಗಿಸುತ್ತಿದ್ದರು. ಬರೇ ಕಣ್ಣಿಗೆ 6 /7 ಕಾಣಿಸುತ್ತವೆ . ಆದರೆ 
ಅದರಲ್ಲಿ ನಿಜವಾಗಿ ನೂರಾರು ನಕ್ಷತ್ರಗಳಿವೆ. ಇನ್ನೊಂದು (2 .6) ಚಿತ್ರದಲ್ಲಿ ನಕ್ಷತ್ರಗಳು 
ಕಲಾಕಾರರನ್ನು ಹೇಗೆ ಆಕರ್ಷಿಸಿವೆ ಎನ್ನುವುದು ಉದಾಹರಣೆ? 

'ನಕ್ಷತ್ರಗಳನ್ನು ನೋಡಿಕೊಂಡು ಕೆಲವರು ಕವಿತೆ ಬರೆಯುತ್ತಾರೆ, ಕೆಲವರು ಚಿತ್ರ 
ಬರೆಯುತ್ತಾರೆ, ಅಲ್ವ ಸಾರ್?' 
- 'ಹೌದು, ಆದರೆ ವಿಜ್ಞಾನಿಗಳೂ ತಮ್ಮ ಕುತೂಹಲವನ್ನು ಬೇರೆಯ ತರಹ 
ತೋರಿಸುತ್ತಾರೆ. ಹಿಂದಿನಿಂದ ಖಗೋಳಜ್ಞರು ತಾರೆಗಳನ್ನು ವೀಕ್ಷಿಸಿ ಅವುಗಳು ಎಷ್ಟಿದೆ, 
ಆಕಾಶದಲ್ಲಿ ಎಲ್ಲಿದೆ ಎನ್ನುವುದನ್ನೆಲ್ಲಾ ಬರೆದಿಡುತ್ತಿದ್ದರು. ಕ್ರಿ. ಪೂ . 2ನೆಯ ಶತಮಾನದಲ್ಲಿ 
ಹಿಪಾರ್ಕಸ್ ಎಂಬುವವನು ಕಣ್ಣಿಗೆ ಕಾಣುವ ತಾರೆಗಳ ಮೊದಲ ಕ್ಯಾಟಲಾಗ್ 
ಬರೆದಿಟ್ಟಿದ್ದನು. ಅವನ ಪಟ್ಟಿಯಲ್ಲಿ 850 ನಕ್ಷತ್ರಗಳಿದ್ದವಂತೆ ಸುಮಾರು 1600 
ವರ್ಷಗಳ ನಂತರ ಟೈಕೊ ಬ್ರಾಹೆ ಎಂಬ ಖಗೋಳಜ್ಞನು ಕೂಡ ಇಂತಹದ್ದೇ 
ಪಟ್ಟಿಯನ್ನು ಬರೆದಿಟ್ಟನು. ಅವನ ಚಿತ್ರ ನೋಡಿ( 2.7)' 

' ಸಾರ್ ! ಅವನ ಮೂಗು ವಿಚಿತ್ರವಾಗಿದೆಯೆಲ್ಲಾ?' 

' ಹೌದು ! ಅದು ಬೆಳ್ಳಿಯ ಮೂಗು, ಅವನ ವಿಷಯ ಹೇಳಿನಿ ಕೇಳಿ, ಅವನು 
ಡೆನ್ಮಾರ್ಕ್ ದೇಶದವನು. ರಾಜಮನೆತನದವನು. ಯಾವುದೋ ಜಗಳದಲ್ಲಿ ಮೂಗು 
ಕಳೆದುಕೊಂಡ. ಆದರೆ ಆ ಕಾಲದ ಅದ್ಭುತ ವೀಕ್ಷಕ ಎಂದು ಹೆಸರು ಪಡೆದಿದ್ದ . ಒಂದು 
ದ್ವೀಪದಲ್ಲಿ ಒಳ್ಳೆಯ ವೀಕ್ಷಣಾಲಯವನ್ನಿಟ್ಟುಕೊಂಡಿದ್ದ ( ಚಿತ್ರ 2.8), ಆಕಾಶಕಾಯಗಳ 
ಸ್ಥಳಗಳನ್ನು ನಿಕರವಾಗಿ ತಿಳಿಯಲು ಬೇಕಾದ ಉಪಕರಣಗಳನ್ನೆಲ್ಲಾ ಇಟ್ಟುಕೊಂಡಿದ್ದ. 
ಆ ಕಾಲದಲ್ಲಿ ಒಂದು ಧೂಮಕೇತು ಬಂದಿತು. ಇವನು ಅದನ್ನು ಧೀರ್ಘವಾಗಿ 
ಗಮನಿಸಿ ಹಿಂದಿನವರು ತಿಳಿದಂತೆ ಇಂತಹ ವಿದ್ಯಮಾನಗಳು ನಮ್ಮ ವಾತಾವರಣದಲ್ಲಿ 
ಅಲ್ಲ, ಬಹು ದೂರವಿದೆ ಎಂದು ತೋರಿಸಿದ. ಇವನು ಆಕಾಶಕಾಯಗಳ ಬಗ್ಗೆ 
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ಬರೆದಿಟ್ಟಿದ್ದ ಅಂಕಿ ಅಂಶಗಳಿಂದಲೇ ಕೆಪ್ಲರನಿಗೆ ತನ್ನ ನಿಯಮಗಳನ್ನು ಪ್ರತಿಪಾದಿಸಲು 
ಆಯಿತು' 

“ ಆಕಾಶದಲ್ಲಿ ಬದಲಾವಣೆಗಳು ಆಗ್ತಾನೇ ಇರುತ್ತೆ ಅಲ್ವಾ ಸಾರ್' 
- 'ಹೌದು, ಮೊದಲು ಗೀಕರಿಗೆ ಆಕಾಶ ಇರುವ ಹಾಗೆಯೇ ಸಂಪೂರ್ಣ ಎನ್ನುವ 
ಅಭಿಪ್ರಾಯವಿದ್ದಿತು. ಆದರೆ ಹೊಸ ನಕ್ಷತ್ರಗಳೂ ಹುಟ್ಟುತ್ತಿರುತ್ತವೆ ಎಂದು ಚೀನೀ 
ಖಗೋಳಜ್ಞರು ಅರಿತಿದ್ದರು. ಅವುಗಳನ್ನು ಅತಿಥಿ ನಕ್ಷತ್ರಗಳು ಎಂದು ಅವರು ಕರೆದರು. 
ಪಶ್ಚಿಮದಲ್ಲಿ ಅದರ ಅರಿವು ಹುಟ್ಟಿದ್ದು ಟೈಕೋಬ್ರಾಹೆಯಿಂದ. ಅವನು 1572ರಲ್ಲಿ 
ಆಕಾಶದಲ್ಲಿ ಒಂದು ಹೊಸಜ್ಯೋತಿಯೊಂದನ್ನು ವೀಕ್ಷಿಸಿ ಅದು ಹೊಸ ತಾರೆ ಎಂದು 
ಸಾಧಿಸಿದನು. ಇಂದು ಇಂತಹ ನಕ್ಷತ್ರಗಳೆಲ್ಲಾ ಸೂಪರ್ನೋವೇ ಎಂದು ಪ್ರಖ್ಯಾತವಾಗಿವೆ.' 

'ಬಹಳ ದೊಡ್ಡನೋವೇ ಸಾರ್ !' 
' ನಕ್ಷತ್ರಿಕಾ ! ಸುಮ್ಮನಿರು ! ಸರ್ , ಸೂಪರ್ನೋವಾ ಅಂದ್ರೆ ಏನು !? 

'ಆಮೇಲೆ ಚರ್ಚಿಸೋಣ. ಈಗ ಮತ್ತೆ ನಕ್ಷತ್ರಗಳಿಗೆ ವಾಪಸ್ಸು ಹೋಗೋಣ. 
17ನೆಯ ಶತಮಾನದ ಪ್ರಾರಂಭದಲ್ಲಿ ಗೆಲೆಲಿಯೊ ತಾನು ಸುಧಾರಿಸಿದ್ದ ದೂರದರ್ಶಕವನ್ನು 
ನಮ್ಮ ಆಕಾಶಪಥದ ಕಡೆ ತಿರುಗಿಸಿದಾಗ ಅದರಲ್ಲಿ ಅವನು ಅನೇಕ ನಕ್ಷತ್ರಗಳನ್ನು 
ಕಂಡ! ಬರೇ ಕಣ್ಣಿಗೆ ಕೃತ್ತಿಕ ನಕ್ಷತ್ರ ಗುಂಪಿನಲ್ಲಿ 6 /7 ನಕ್ಷತ್ರಗಳು ಕಾಣಿಸಿಕೊಳ್ಳುತ್ತವೆ. 
ಆದರೆ ಗೆಲೆಲಿಯೊವಿನ ದೂರದರ್ಶಕದಲ್ಲಿ 30ಕ್ಕೂ ಹೆಚ್ಚು ಕಾಣಿಸಿಕೊಂಡವು. ಅದುವರೆವಿಗೆ 
ಪ್ರಪಂಚ ಅಂದರೆ ನಮಗೆ ಕಾಣಿಸೋ ನಕ್ಷತ್ರಗಳು ಮಾತ್ರ ಅಂತ ಅಭಿಪ್ರಾಯ ಇದ್ದಿತು. 
ಆದರೆ ಗೆಲೆಲಿಯೊವಿನ ಈ ವೀಕ್ಷಣೆಯಿಂದ ನಮ್ಮ ಪ್ರಪಂಚ ವಿಸ್ತಾರವಾಯಿತು. 


ಚಿತ್ರ 2.5 : ಚಳಿಗಾಲದ ರಾತ್ರಿಯ ಆಕಾಶದಲ್ಲಿ ಕಾಣಿಸಿಕೊಳ್ಳುವ ಕೃತ್ತಿಕ ನಕ್ಷತ್ರಗಳು; 
ಚಿತ್ರ 2.6: 19ನೆಯ ಶತಮಾನದ ಮಹಾ ಚಿತ್ರಕಾರ ವಿನ್ಸೆಂಟ್ ವಾನ್ ಗೋ ವಿನ ಖ್ಯಾತ 
ಚಿತ್ರ ' ತಾರಾ ರಾತ್ರಿ' 
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'ಸಾರ್ , ಕಥೆ !” . 

'ಸರಿ ಹೇಳೀನಿ, ಚೀನಾ ದೇಶದಲ್ಲಿ ಇಬ್ಬರು ಖಗೋಳಜ್ಞರು ಇದ್ದರು. ಅವರಿಗೆ 
ಬರೇ ಆಕಾಶ ನೋಡೋ ಕೆಲಸ. ಅಂದರೆ ಆಕಾಶದಲ್ಲಿ ಏನಾದರೂ ಬದಲಾವಣೆಗಳು 
ಇವೆಯಾ ಎಂದು ನೋಡಬೇಕಾಗಿತ್ತು. ಅವರ ಹೆಸರು ಚಾಂಗ್ ಮತ್ತು ಚಿಂಗ್ ಅಂತ ? 

' ನಿಜವಾಗಿಯೂ ನಿಮಗೆ ಅವರ ಹೆಸರು ಗೊತ್ತೋ ಅಥವಾ...?' 

“ಬಿಡಯ್ಯ ! ಆಗಿನ ಕಾಲದಲ್ಲಿ ಜನರ ಜೀವನದಲ್ಲಿ ಜ್ಯೋತಿಷ್ಯ ಬಹು ಮುಖ್ಯ 
ಪಾತ್ರವನ್ನುವಹಿಸಿತ್ತು.' 

'ಈಗಲೂ ಅದೇ ಕಥೇನೇ ಅಲ್ವಾ , ಸಾರ್ ' 

'ಹೌದು, ಆಕಾಶದಲ್ಲಿ ಏನಾದರೂ ಹೊಸತು ಕಂಡರೆ ದೇಶಕ್ಕೆ , ಅಲ್ಲಿಯ 
ರಾಜರಾಣಿಯರಿಗೆ ದೊಡ್ಡ ತೊಂದರೆಯಾಗುತ್ತೆ ಎಂದು ಗಣಿಸಿದ್ದರು. ಅಂತೂ ಆಕಾಶದತ್ತ 
ಕಣ್ಣಲ್ಲಿ ಕಣ್ಣಿಟ್ಟು ನೋಡಬೇಕಿತ್ತು.' 

“ ಚಾಂಗ್ನ ಕಣ್ಣಲ್ಲಿ ಚಿಂಗ್ ಮತ್ತು ಚಿಂಗ್ನ ಕಣ್ಣಲ್ಲಿ ಚಾಂಗ್ !' 

' ನಕ್ಷತ್ರಿಕಾ !.. ಆಯಿತು. ಒಂದಾನೊಂದು ದಿವಸ ಅಲ್ಲಿಯ ಚಕ್ರವರ್ತಿ ಸಭೆಯಲ್ಲಿ 
ಎಂದಿನಂತೆ ಮಂತ್ರಿಯನ್ನು ಕೇಳಿದನು. “ಎಲ್ಲಾ ಕುಶಲವೇ ?” ಮಂತ್ರಿ ಮಾತಾಡಲಿಲ್ಲ. 
ಅವನ ಮುಖದಲ್ಲಿ ಚಿಂತೆಯಿತ್ತು. ಅದರ ಬಗ್ಗೆ ಚಕ್ರವರ್ತಿ ವಿಚಾರಿಸಿದಾಗ ಮಂತ್ರಿ 
ಚಿಂಗ್ ಮತ್ತು ಚಾಂಗರನ್ನು ಬರ ಹೇಳಿದ. ಅವರುಗಳು ಬಂದು ಚಕ್ರವರ್ತಿಗೆ 
ನಮಸ್ಕಾರ ಮಾಡಿದರು' 


HISTORITE 


II . 


- ಚಿತ್ರ 27: ಖ್ಯಾತ ಖಗೋಳಜ್ಞ ಟೈಕೊ ಬ್ರಾಹೆ (1546 - 1600); ಚಿತ್ರ 2 .8: ಒಂದು 
ದ್ವೀಪದಲ್ಲಿ ಟೈಕೊವಿನ ವೀಕ್ಷಣಾಲಯ ; ಆಗಿನ ಕಾಲದ ಪ್ರಖ್ಯಾತ ವೇದಶಾಲೆ. 


'ಸರ್ ! ಅಷ್ಟೆಲ್ಲಾ ಡೀಟೈಲ್ ಬೇಕಿಲ್ಲ, ಅಲ್ವೇನೋ ?' 


26. 
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' ಇರಲಿ , ಬಿಡೇ ! ಅದರಲ್ಲೇ ಇರೋದು ಸ್ವಾರಸ್ಯ . ಆಯ್ತು ಸಾರ್, ಚಿಂಗ್ ಮತ್ತು 
ಚುಂಗ್ ಏನು ಹೇಳಿದ್ರು ? ' 

' ಚಿಂಗ್ ಮತ್ತು ಚಾಂಗ್ ! 'ಪ್ರಭು ! ನಿನ್ನೆ ರಾತ್ರಿ ಆಕಾಶದಲ್ಲಿ ಒಂದು ಹೊಸ 
ಅತಿಥಿ ನಕ್ಷತ್ರ ಕಾಣಿಸಿಕೊಂಡಿದೆ. ವೃಷಭ ನಕ್ಷತ್ರ ಪುಂಜದಲ್ಲಿ ರೋಹಿಣಿ ನಕ್ಷತ್ರದ ಬಳಿ 
ಕುಳಿತಿದೆ. ಬಹಳ ಪ್ರಕಾಶಮಾನವಾಗಿದೆ ' ಎಂದು ಅವರು ಹೇಳಿದಾಗ ಚಕ್ರವರ್ತಿಗೆ 
ಬಹಳ ಭಯವಾಯಿತು.ಕೋಪವೂ ಬಂದಿತು. ' ಈ ಅನಿಷ್ಟ ಸಮಾಚಾರ ತಂದಿರುವ 
ಈ ಇಬ್ಬರ ತಲೆಗಳನ್ನೂ ಕತ್ತರಿಸಿ ” ಅಂದನಂತೆ. ಅದನ್ನು ಕೇಳಿ ಇವರಿಬ್ಬರೂ ಅಳಲು 
ಪ್ರಾರಂಭಿಸಿದಾಗ ಮಂತ್ರಿ ' ಪ್ರಭುಗಳೇ ! ನಮ್ಮ ರಾಷ್ಟ್ರದಲ್ಲಿ ಈಗ ಇವರಿಬ್ಬರೇ ಖಗೋಳಜ್ಞರು 
ಉಳಿದಿರುವುದು. ಕೆಲವು ವರ್ಷಗಳ ಹಿಂದೆ ಇಪ್ಪತ್ತು ಜನ ಇದ್ದರು. ಆದರೆ ಧೂಮಕೇತು 
ಬಂತು ಒಬ್ಬನ ತಲೆ ತೆಗೆಸಿದಿರಿ, ಗಂಡು ಮಗು ಆಗುತ್ತೆ ಅಂತ ಹೇಳಿದ್ದ, ಆದರೆ 
ಆಗಿದ್ದು ಹೆಣ್ಣು ಮಗು. ಅಂತ ಇನ್ನೊಬ್ಬನ ತಲೆ ಹೋಯ್ತು. ಹೀಗೇ ಏನೇನೋ 
ಕಾರಣಕ್ಕೆ ನೀವು ಅವರ ತಲೆಗಳನ್ನು ಕಡಿಸಿಬಿಟ್ಟಿದ್ದೀರಿ. ಇವರಾರು ಉಳಿದುಕೊಳ್ಳಲಿ' 
ಎಂದು ಬೇಡಿಕೊಂಡಾಗ ಚಕ್ರವರ್ತಿ ಒಪ್ಪಿಕೊಂಡನು. ಆ ನಕ್ಷತ್ರ ಆಕಾಶದಲ್ಲಿರುವಷ್ಟು 
ದಿನ ದೇಶದಲ್ಲಿ ವಿಶೇಷ ಪೂಜೆ ಪುನಸ್ಕಾರಗಳು ನಡೆಸಲು ಮಂತ್ರಿಗೆ ಆಜ್ಞೆ ಕೊಟ್ಟನು. 
ಆ ಅತಿಥಿ ನಕ್ಷತ್ರ ಹಲವಾರು ತಿಂಗಳುಗಳು ಆಕಾಶದಲ್ಲಿದ್ದು ಪ್ರಕಾಶ ಕಳೆದುಕೊಳ್ಳುತ್ತ 
ಮುಂದಿನ ವರ್ಷ ಮಾರ್ಚ್ ತಿಂಗಳಲ್ಲಿ ಮರೆಯಾಯಿತು.” 

'ಸಾರ್ ! ಚಾಂಗ್ ಮತ್ತು ಚಿಂಗ್ ಅವರಿಗೆ ಏನಾಯಿತು ?' 

'ಗೊತ್ತಿಲ್ಲಯ್ಯ ! ಬೇರೆಯವರಿಗೆ ಆಕಾಶ ನೋಡೋದು ಹೇಳಿಕೊಟ್ಟು ಕೆಲಸ 
ಬಿಟ್ಟಿರಬಹುದು.' 
- 'ಹೌದಲ್ಲವಾ ? ಆಕಾಶ ನೋಡ್ತಾ ಇದ್ದರೆ ಯಾವಾಗ ಚಕ್ರವರ್ತಿ ತಲೆತೆಗೆಸ್ತಾನೋ 
ಏನೋ ಎನ್ನುವ ಯೋಚನೆ ಇದ್ದೇ ಇರುತ್ತೆ ಅಲ್ವಾ ?' 

- `ಸರ್ ! ನೀವು ಟೈಕೊ ಬ್ರಾಹೆ ನೋಡಿದ ಸೂಪರ್ನೋವಾ ವಿಷಯ ಹೇಳ್ತಾ 
ಇದ್ದರಲ್ಲವೇ ? ಹಾಗಾದರೆ ಇವರು ನೋಡಿದ್ರೂ ಸೂಪರ್ನೋವಾ ಇರಬಹುದಲ್ವಾ?' 

' ಹೌದು, ನಿಹಾರಿಕಾ ! ಸರಿಯಾಗಿಯೇ ಊಹೆ ಮಾಡಿದ್ದೀಯ ! ಅದರ 
ಹೆಸರು ಕ್ಯಾಬ್ ಸೂಪರ್ನೋವಾ, ಸೂಪರ್ನೋವಾಗಳಲೆಲ್ಲಾ ಬಹಳ ಖ್ಯಾತಿ ಗಳಿಸಿದೆ. 
ನಕ್ಷತ್ರಿಕಾ ! ಸುಮ್ಮನಿರು...' 

“ ಸಾರ್ ! ಹಾಗಾದರೆ ನೀವು ಹೇಳಿದ್ದು ಕಥೆಯಲ್ಲ. ನಿಜವಾಗಿ ನಡೆದಿದ್ದಾ ?? 

“ಹೌದು, ಆ ಪ್ರಕಾಶಮಾನ ನಕ್ಷತ್ರ ಕಾಣಿಸಿಕೊಂಡಿದ್ದು 1054ರ ಜುಲೈ 4 ರಂದು, 
ಆ ಚಿತ್ರ ( 2 .9 ) ದಲ್ಲಿ ನೋಡು. ಅದು ಚೀನೀ ಖಗೋಳಜ್ಞರು ನೋಡಿದ ಪ್ರಕಾಶಮಾನ 
ನಕ್ಷತ್ರದ ಇಂದಿನ ಸ್ವರೂಪ. ಬರಿಗಣ್ಣಿಗೆ ಕಾಣಿಸುವುದಿಲ್ಲ . ದೂರದರ್ಶಕದಲ್ಲಿ ಚೆನ್ನಾಗಿ 
ಕಾಣಿಸುತ್ತದೆ.' 
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“ಆದರೆ ಸರ್ ! ಅವರು ನೋಡಿದ್ದು ನಕ್ಷತ್ರ, ಇದು ಏನೋ ಹರಡಿಕೊಂಡಿದೆ' 
'ಹೌದು ಇದಕ್ಕೆ ನೆಬ್ಯುಲ ಎಂದು ಕರೆಯುತ್ತಾರೆ . ಕನ್ನಡದಲ್ಲಿ ನೀಹಾರಿಕೆ' 
“ ಹೂ ! ಹೊ ! ನೀಹಾರಿಕೆ' 

' ನಕ್ಷತ್ರಿಕಾ ! ಸುಮ್ಮನಿರು.. ಮೊದಲಿನಿಂದ ಎಲ್ಲರಿಗೂ ಈ ನೆಬ್ಯುಲ ಒಗಟಾಯಿತು. 
ಬೇರೆ ಬೇರೆ ದಶಕಗಳಲ್ಲಿ ತೆಗೆದ ಇದರ ಛಾಯಾಚಿತ್ರಗಳನ್ನು ಪರಿಶೀಲಿಸಿದಾಗ ಇದು 
ಮೊದಲು ಚಿಕ್ಕದಾಗಿದ್ದು ನಿಧಾನವಾಗಿ ಹರಡುತ್ತಾ ಹೋಗುತ್ತಿದೆ ಎಂದು ಕಳೆದ 
ಶತಮಾನದಲ್ಲಿ ತಿಳಿಯಿತು. ಅದೇ ಸಮಯದಲ್ಲಿ ಹಳೆಯ ಚೀನೀ ದಾಖಲೆಗಳೂ 
ಸಿಕ್ಕವು. ಆಗ ಅರ್ಥವಾಯಿತು. 1054ನೆಯ ಇಸವಿಯಲ್ಲಿ ಜುಲೈ 4 ರಂದು ಯಾವುದೋ 
ಹಳೆಯ ನಕ್ಷತ್ರ ಸಿಡಿದು ಪ್ರಕಾಶಮಾನವಾಯಿತು. ಬೆಳಕು ಕಡಿಮೆಯಾಗುತ್ತ ಅದು 
ವಿಸ್ತಾರವೂ ಆಗುತ್ತಿತ್ತು. ಅದಕ್ಕೆ ನೆಬ್ಯುಲ/ನೀಹಾರಿಕಾ ಎಂಬ ಹೆಸರು. ಸೂಪರ್ನೋವಾ 
ಆವಶೇಷ ಎಂದೂ ಕರೆಯುತ್ತಾರೆ. 
- 'ಗೊತ್ತಾಗಲಿಲ್ಲ ಸಾರ್ ! ನಕ್ಷತ್ರ ಏಕೆ ಸಿಡಿಯುತ್ತದೆ? ಎಲ್ಲಾ ನಕ್ಷತ್ರಗಳೂ 
ಸಿಡಿಯುತ್ತವೆಯೇ ?” 

'ನಕ್ಷತ್ರಿಕಾ ! ಇದನ್ನು ಮುಂದೆ ಚರ್ಚಿಸೋಣ. ದೊಡ್ಡ ನಕ್ಷತ್ರಗಳ ಜೀವನದ 
ಕೊನೆಯಲ್ಲಿ ಆಗುವ ಪ್ರಕ್ರಿಯೆ ಇದು ! ನಮ್ಮ ಸೂರ್ಯನಂತಹ ಚಿಕ್ಕ ನಕ್ಷತ್ರಗಳ ಕೊನೆ 
ಬೇರೆಯ ರೀತಿಯಲ್ಲೇ ಇರುತ್ತೆ' 

- ' ಇನ್ನೊಂದು ಪ್ರಶ್ನೆ ಸಾರ್ ! ಈಗ ಚಿಂಗ್ ಮತ್ತು ಚಾಂಗ್ 1034ನೆಯ 
ಇಸವಿಯಲ್ಲಿ ಆಕಾಶದಲ್ಲಿ ಹೆಚ್ಚು ಪ್ರಕಾಶದ ನಕ್ಷತ್ರವನ್ನು ಕಂಡರು. ಬೇರೆ ದೇಶಗಳಲ್ಲೂ 
ಇದು ಕಾಣಿಸಿರಬೇಕಲ್ಲವೇ ? ಅದಕ್ಕೆ ದಾಖಲೆಗಳಿಲ್ಲವೇ ?' 

- 'ಬಹಳ ಸ್ವಾರಸ್ಯದ ಪ್ರಶ್ನೆ ನಕ್ಷತ್ರಿಕ ! ಅಮೆರಿಕದ ಆದಿವಾಸಿ ಜನಾಂಗ ಅಂದರೆ 
ಇಂಡಿಯನ್ನರು ಇದನ್ನು ನೋಡಿ ಚಿತ್ರ ಬರೆದಿರುವ ಸಾಧ್ಯತೆಗಳಿವೆ. ಕೊರಿಯಾ 
ಜಪಾನಿನನಲ್ಲೂ ದಾಖಲೆ ಇದೆಯಂತೆ. ಆದರೆ ಪಶ್ಚಿಮದಲ್ಲಿ ಯಾವ ದಾಖಲೆಯೂ 
ಇಲ್ಲ. ಮೊದಲೇ ಹೇಳಿದೆನಲ್ಲಾ ಈ ತರಹ ಹೊಸ ನಕ್ಷತ್ರಗಳಿರುವುದಿಲ್ಲ ಎಂದು ಅವರ 
ನಂಬಿಕೆ ಇದ್ದಿತು. ಅದರಿಂದ ಈ ನಕ್ಷತ್ರ ಕಂಡಿದ್ದರೂ ಇನ್ನೇನೋ 
ಎಂದುಕೊಂಡಿರಬಹುದು.' 

'ಸರ್‌, ಭಾರತದಲ್ಲಿ ?” 

' ಇಲ್ಲೂ ಯಾವ ದಾಖಲೆಯೂ ಇದ್ದ ಹಾಗೆ ಕಾಣುವುದಿಲ್ಲ. ಚೈನಾ ದೇಶದಲ್ಲಿ 
ಇದೊಂದೆ ಅಲ್ಲ, ಆಕಾಶದ ಎಲ್ಲಾ ಬದಲಾವಣೆಗಳನ್ನೂ ಗುರುತಿಸಿ ಬರೆದಿಡುತ್ತಿದ್ದರು. 
ಇದುವರೆವಿಗೂ ನಮ್ಮ ಗೆಲಾಕ್ಸಿಯಲ್ಲಿ ಕಳೆದ 2000 ವರ್ಷಗಳಲ್ಲಿ ನಡೆದಿರುವ 6 
ಸೂಪರ್ನೋವಾಗಳ ಬಗ್ಗೆಯೂ ಅವರಲ್ಲಿ ದಾಖಲೆ ಇದೆ'. 


ಆಕಾಶದಲ್ಲೊಂದು ಮನೆ | 


'ಆಮೇಲೆ ಸೂಪರ್ನೋವಾ ಆಗೇ ಇಲ್ವಾ ?' 

' ಇಲ್ಲ, ನಮ್ಮ ಗೆಲಾಕ್ಸಿಯಲ್ಲಿ ಆಗಿಲ್ಲ. ಆದರೆ ಪಕ್ಕದ ಒಂದು ಗೆಲಾಕ್ಸಿಯಲ್ಲಿ 
1987ರಲ್ಲಿ ಒಂದು ಸೂಪರ್ನೋವಾ ಕಾಣಿಸಿಕೊಂಡಿತು. ಅದರ ಬಗ್ಗೆ ವಿವಿಧ ವೀಕ್ಷಣೆಗಳು 
ನಡೆದವು. ಹಿಂದೆ ಪ್ರತಿಪಾದಿಸಿದ್ದ ಸಿದ್ದಾಂತಗಳು ನಿಜವೇ ಎಂದು ಪರೀಕ್ಷಿಸಲು ಅವಕಾಶ 
ಸಿಕ್ಕಿ ಅವುಗಳಲ್ಲಿ ಅನೇಕವು ಸರಿ ಎಂದೂ ತಿಳಿಯಿತು. ಮುಖ್ಯವಾಗಿ ಸೂಪರ್ನೋವಾ 
ಸಮಯದಲ್ಲಿ ನ್ಯೂಟ್ರಿನೋ ಎಂಬ ಕಣಗಳೂ ಹೊರಬರುತ್ತವೆ ಎಂದು ಸಿದ್ದಾಂತಗಳು 
ಪ್ರತಿಪಾದಿಸಿದ್ದವು. ಅದರಂತೆಯೇ 1987 ಸೂಪರ್ನೋವಾವಿಂದಲೂ ಆ ಕಣಗಳು 
ಕಾಣಿಸಿಕೊಂಡುವು'. 


ಚಿತ್ರ 2.5 : ಖ್ಯಾತ ಕ್ಯಾಬ್ ನೆಬ್ಯುಲ; 1054ರಲ್ಲಿ ಆಕಾಶದಲ್ಲಿ ಪ್ರಕಾಶಮಾನ ನಕ್ಷತ್ರ 
( ಸೂಪರ್ನೋವಾ) ವಾಗಿ ಕಾಣಿಸಿಕೊಂಡು ಅನಂತರ ಪ್ರಕಾಶ ಹರಡುತ್ತಾ ಈಗ ಇದು 
ಅವಶೇಷವೆನ್ನಿಸಿಕೊಂಡಿದೆ. ಈ ಸೂಪರ್ನೋವಾಗಳನ್ನೇ ಚೀನೀ ಖಗೋಳಜ್ಞರು ಅತಿಥಿ 
ನಕ್ಷತ್ರಗಳೆಂದು ಕರೆದರು. ಚಿತ್ರ 2.10 : 1987ರ ಫೆಬ್ರವರಿ 23ರಂದು ನಮ್ಮ ಪಕ್ಷದ 
ಗೆಲಾಕ್ಸಿಯೊಂದರಲ್ಲಿ ಕಾಣಿಸಿಕೊಂಡ ಸೂಪರ್ನೋವಾ, ಬಲಗಡೆ ಫೆಬ್ರವರಿ 22ರಂದು 
ಆ ಸ್ಥಳದಲ್ಲಿ ಏನೂ ಇರಲಿಲ್ಲ. ಇದು ನಮಗೆ 1.7 ಲಕ್ಷ ಜ್ಯೋತಿವರ್ಷಗಳ ದೂರದಲ್ಲಿರುವ 
ನಮ್ಮ ಪಕ್ಕದ ಗೆಲಾಕ್ಸಿ 'ದೊಡ್ಡ ಮೆಗಲಾನಿಕ್ ಮೋಡ' ದಲ್ಲಿದೆ. 


“ಅಂದರೆ ಈಗ ನಮಗೆ ಸೂಪರ್ನೋವಾ ಹೇಗೆ ಆಗುತ್ತೆ ಎಂದು ಸುಮಾರು 
ಚೆನ್ನಾಗೇ ತಿಳಿದಿದೆ ಅಲ್ವಾ ಸರ್ ? ' 

'ಹೌದು, ನಿಹಾರಿಕಾ!' 


3 ನಕ್ಷತ್ರ ಜೀವನ ( *) 


(ಮೊದಲ ಓದಿನಲ್ಲಿ ಬೇಕಿದ್ದರೆ ಈ ಅಧ್ಯಾಯವನ್ನು ಬಿಡಬಹುದು) 
'ಸಾರ್ ! ನಮಗೆ ಇನ್ನೂ ಈ ಗ್ರಹ , ನಕ್ಷತ್ರ ವ್ಯತ್ಯಾಸ ಸರಿಯಾಗಿ ತಿಳೀತಿಲ್ಲ.' 

“ ಹೌದು ಸರ್ , ಗ್ರಹ ನಕ್ಷತ್ರವನ್ನು ಸುತ್ತುತ್ತದೆ ನಿಜ. ಇದು ಗುರುತ್ವಾಕರ್ಷಣೆಯಿಂದ 
ಅನ್ನೋದು ಅರ್ಥವಾಯಿತು. ನಕ್ಷತ್ರ ದೊಡ್ಡದು, ಗ್ರಹ ಚಿಕ್ಕದು ಅಷ್ಟು ಗೊತ್ತಾಗಿದೆ . 
ಇನ್ನೆಲ್ಲಾ... ಸ್ವಲ್ಪ ಗೊಂದಲ ಇದೆ.' 

- 'ಸರಿ .. ಮೊದಲನೆಯ ದಿನವೇ ನೀವು ಯಾರೋ ಹೇಳಿದಿರಿ ಸೂರ್ಯ ಬೆಂಕಿನ 
ಚೆಂಡಿನ ತರಹ ಅಂತ. ಅಂದರೆ ಗ್ರಹಕ್ಕೆ ಸ್ವಂತ ಶಾಖ, ಬೆಳಕು ಇಲ್ಲ. ಈ ವ್ಯತ್ಯಾಸಕ್ಕೆ 
ಕಾರಣ ಸೂರ್ಯನಲ್ಲಿ ದ್ರವ್ಯರಾಶಿ ಹೆಚ್ಚು, ಗ್ರಹದಲ್ಲಿ ಕಡಿಮೆ . ಸೂರ್ಯ ಗುರುಗಿಂತ 
1000 ದಷ್ಟು ಹೆಚ್ಚು ದ್ರವ್ಯರಾಶಿಯನ್ನು ಹೊಂದಿದ್ದಾನೆ. ಸೌರಮಂಡಲದ 99 % ಕ್ಕೂ 
ಹೆಚ್ಚು ತೂಕ ಸೂರ್ಯನಲ್ಲೇ ಇದೆ. ಆ ಹೆಚ್ಚಿನ ದ್ರವ್ಯರಾಶಿಯಿಂದ ಪ್ರಕಾಶ , ಶಾಖ 
ಹುಟ್ಟಿರಬೇಕಲ್ಲವೆ ? ಒಂದು ಕೋಣೇಲಿ ಜಾಸ್ತಿ ಜನ ಸೇರಿದರೆ ಅಲ್ಲಿಯ ಉಷ್ಣತೆ 
ಹೆಚ್ಚಾಗುತ್ತಲ್ವಾ ! ಹಾಗೆಯೇ ತಾರೆಯಲ್ಲಿ ಕೂಡ. ಆದರೆ ಅತಿ ದೊಡ್ಡ ಪ್ರಮಾಣದಲ್ಲಿ 
ಆಗುತ್ತದೆ. ಜಗತ್ತಿನ ಅತಿ ಮೂಲಧಾತು ಜಲಜನಕ. ಎಲ್ಲ ಕಡೆ ಜಲಜನಕದ 
ಪರಮಾಣುಗಳು ಇರುತ್ತವೆ. ಗುರುತ್ವಾಕರ್ಷಣೆ ಅವುಗಳನ್ನು ಒಟ್ಟಿಗೆ ತರಲು ಪ್ರಯತ್ನಿಸುತ್ತದೆ. 
ಆಗ ಅಲ್ಲಿಯ ಉಷ್ಣತೆ ಹೆಚ್ಚಿ ಅವುಗಳ ಹೊರಗಿನ ಸುತ್ತಿನ ಎಲೆಕ್ಟ್ರಾನಗಳು ಬಿಡಿಸಿಕೊಂಡು 
ಹೊರಟು ಹೋಗುತ್ತವೆ. ಆ ಪ್ರಕ್ರಿಯೆಗೆ 'ಅಯೊನೈಜೇಷನ್ ' ಅಥವಾ ಅಯನೀಕರಣ 
ಅಂತಾರೆ. ಆಗ ಉಳಿಯುವುದು ಬರೇ ಪೋಟಾನುಗಳು. ಅವು ಅಗಾಧ ಸಂಖ್ಯೆಯಲ್ಲಿ 
ಒಟ್ಟಿಗೆ ಇದ್ದಾಗ ಅತಿ ಹೆಚ್ಚು ಉಷ್ಣತೆ ಉಂಟಾಗುತ್ತದೆ. ಅದು ಸುಮಾರು 10 ಮಿಲಿಯನ್ 
ಸೆಂಟಿಗ್ರೇಡ್ ಮೌಲ್ಯವನ್ನು ತಲುಪಿದಾಗ ಅವುಗಳು ಒಟ್ಟಿಗೆ ಬರಲು ಪ್ರಾರಂಭಿಸುತ್ತವೆ . 
ಅಂತಹ ಸಾಂದ್ರತೆ ಹೆಚ್ಚಿರುವ ಪ್ರದೇಶಗಳಿಗೆ ನೆಬ್ಯುಲ ಅಥವಾ ನೀಹಾರಿಕ ಎನ್ನುತ್ತಾರೆ ? 

' ಹೊ ಹೊ ನಿಹಾರಿಕ !” 
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' ನಕ್ಷತ್ರಿಕ, ಸುಮ್ಮನಿರು! ಉದಾಹರಣೆಗೆ ಒರಾಯನ್ ನಕ್ಷತ್ರ ಪುಂಜ. ಅದರ 
ಹೆಸರು ಮಹಾವ್ಯಾಧ. ಮಧ್ಯದಲ್ಲಿ ಪ್ರಕಾಶಮಾನವಾಗಿ ಇರುವುದು ಒರಾಯನ್ ನೆಬ್ಬುಲ. 
ಅದು ಹೊಸ ತಾರೆಗಳು ಹುಟ್ಟುವ ಸ್ಥಳ. ಸುಮಾರು ಒಂದು ಸಿ. ಸಿ. ಯಲ್ಲಿ, ಅಂದರೆ 
ಘನ ಅಳತೆಯಲ್ಲಿ, 1000 ಪ್ರೋಟಾನುಗಳು ಇದ್ದರೆ ಅದರ ಉಷ್ಣತೆ 10/ 50 ಸಾವಿರ 
ಡಿಗ್ರಿ ಸೆಂಟಿಗ್ರೇಡ್ ಇರುತ್ತದೆ. 10 /20 ಲಕ್ಷ ವರ್ಷಗಳಲ್ಲಿ ಇವೆಲ್ಲ ಹತ್ತಿರ ಹತ್ತಿರ ಬರುತ್ತ 
ಸಾಂದ್ರತೆ ಹೆಚ್ಚುತ್ತದೆ. ಅದೇ ಗಾತ್ರಕ್ಕೆ ಒಂದು ಮಿಲಿಯ ಪ್ರೋಟಾನುಗಳಿದ್ದು ಉಷ್ಣತೆ 
ಹೆಚ್ಚಾಗುತ್ತ ಹೋಗಿ 10 ಮಿಲಿಯ ಡಿಗ್ರಿ ಸೆಂಟಿಗ್ರೇಡ್ ಮುಟ್ಟುತ್ತದೆ. ಅಗ ಬೈಜಿಕ 
(ನ್ಯೂಕ್ಲಿಯರ್) ಬಲ ಇವನ್ನು ಒಟ್ಟಿಗೆ ತರುತ್ತದೆ. ಈ ಬೆಸುಗೆ ಪ್ರಕ್ರಿಯೆಯನ್ನು ಸಂಲಯನ 
ಅಥವಾ ಮ್ಯೂಷನ್ ಎನ್ನುತ್ತಾರೆ. ನಾಲ್ಕು ಪ್ರೋಟಾನುಗಳು ಒಟ್ಟಿಗೆ ಬಂದಾಗ ಹೀಲಿಯಮ್ 
ನ್ಯೂಕ್ಲಿಯಸ್ ( ಪರಮಾಣು ಬೀಜ) ತಯಾರಾಗುತ್ತದೆ. ನಾಲ್ಕು ಪ್ರೋಟಾನುಗಳ 
ಒಟ್ಟು ದ್ರವ್ಯರಾಶಿ ಒಂದು ಹೀಲಿಯಮ್ ನ್ಯೂಕ್ಲಿಯಸ್ಸಿನ ದ್ರವ್ಯರಾಶಿಗಿಂತ ಹೆಚ್ಚಿರುತ್ತದೆ. 
ಆ ವ್ಯತ್ಯಾಸ ಶಕ್ತಿರೂಪದಲ್ಲಿ ಬಿಡುಗಡೆಯಾಗುತ್ತದೆ ( ಚಿತ್ರ 3.1) ಶಕ್ತಿ ಮತ್ತು ದ್ರವ್ಯರಾಶಿ 
ಒಂದೇ ಎಂದು ಐನ್‌ಸ್ಟೈನ್ ಹೇಳಿಲ್ಲವೇ ? ಈ ಶಕ್ತಿ ನ್ಯೂಟ್ರಿನೋ ಎಂಬ ಕಣರೂಪದಲ್ಲೂ 
ಮತ್ತು ಗ್ಯಾಮಾ ಫೋಟಾನ್‌ಗಳ ರೂಪದಲ್ಲೂ ಹೊರಬರುತ್ತೆ. ಆ ಗ್ಯಾಮ ಕಿರಣಗಳು 
ಅಲ್ಲಿ ಇಲ್ಲಿ ಚಲಿಸುತ್ತ ಶಕ್ತಿ ಕಳೆದುಕೊಂಡು ಬೆಳಕಿನ ಕಣಗಳಾಗಿ ಹೊರಬರುತ್ತವೆ. ಈ 
ಪ್ರಕ್ರಿಯೆಗಳೆಲ್ಲಾ ಶುರುವಾದಾಗ ಒಂದು ನಕ್ಷತ್ರ ಹುಟ್ಟಿತು ಎಂದು ಹೇಳಬಹುದು. ಆಗ 
ಅದರ ಉಷ್ಣತೆ 10 ಮಿಲಿಯ ಡಿಗ್ರಿಗಳು.' 


ಪ್ರೋಟಾನ್‌ಗಳು ಹೀಲಿಯಂ 


ಶಕ್ತಿ 


ಚಿತ್ರ 3.1: ಬೈಜಿಕ ಬೆಸುಗೆಯ ಸಮೀಕರಣ , ನಾಲ್ಕು ಪ್ರೋಟಾನುಗಳು ಸೇರಿದಾಗ 
ಒಂದು ಹೀಲಿಯಮ್ ನ್ಯೂಕ್ಲಿಯಸ್ ಹುಟ್ಟುತ್ತದೆ. ಅದರ ಜೊತೆ ನ್ಯೂಟ್ರಿನೊ ಕಣಗಳು 
ಮತ್ತು ಗ್ಯಾಮಾಕಿರಣಗಳ ರೂಪದಲ್ಲಿ ಶಕ್ತಿಯ ಬಿಡುಗಡೆಯಾಗುತ್ತದೆ. 
ಚಿತ್ರ 3.2: ದೊಡ್ಡ ನಕ್ಷತ್ರದ ಒಳಗಡೆ ವಿವಿಧ ಮೂಲಧಾತುಗಳ ತಯಾರಿಕೆ: ಹೊರ 
ವಲಯದಲ್ಲಿ ಹೈಡೊಜೆನ್ , ಒಳಗೆ ಹೋಗುತ್ತ ವಿವಿಧ ವಲಯಗಳಲ್ಲಿ ಹೀಲಿಯಮ್, ಇಂಗಾಲ , 
ನೈಟ್ರೋಜೆನ್, ಆಕ್ಸಿಜನ್, ಮ್ಯಾಗ್ನಿಶಿಯಮ್, ಸಿಲಿಕಾನ್, ಮತ್ತು ಕೇಂದ್ರದಲ್ಲಿ ಕಬ್ಬಿಣ . 


ನಕ್ಷತ್ರ ಜೀವನ 


ಇದಕ್ಕೆಲ್ಲಾ ಎಷ್ಟು ಸಮಯ ಬೇಕಾಗುತ್ತೆ ಸಾರ್ ?” 

“ಕೆಲವು ಬೈಜಿಕ ಕ್ರಿಯೆಗಳು ಬಹಳ ಸಮಯ ತೆಗೆದುಕೊಳ್ಳುವುದರಿಂದ 
ಸೂರ್ಯನಂತಹ ನಕ್ಷತ್ರ ಹುಟ್ಟಲು ಸುಮಾರು 3 ಕೋಟಿವರ್ಷಗಳು ಬೇಕಾಗಬಹುದು 
ಅಂತ ಲೆಕ್ಕ ಮಾಡಿದ್ದಾರೆ. ಮೊದಲು ಇದು ಬರೇ ಸಿದ್ದಾಂತವಾಗಿತ್ತು . ಆದರೆ ಕಳೆದ 
20 ವರ್ಷಗಳಲ್ಲಿ ಸೂರ್ಯನಿಂದ ಬರುವ ನ್ಯೂಟ್ರಿನೋ ಕಣಗಳನ್ನು ಪ್ರಯೋಗಗಳಲ್ಲಿ 
ಕಂಡು ಹಿಡಿದಿದ್ದಾರೆ. ಆದ್ದರಿಂದ ಈ ಸಂಲಯನವೇ ಅಲ್ಲಿಯ ಮೂಲ ಪ್ರಕ್ರಿಯೆ 
ಎಂದು ಈಗ ನಂಬಬಹುದು!” 

'ಸರ್‌, ನಕ್ಷತ್ರಗಳಲ್ಲಿ ಅನೇಕ ಮೂಲಧಾತುಗಳು ತಯಾರಾಗುತ್ತವೆ, ಅಲ್ಲವೇ ? 

' ಹೌದು, ಜಲಜನಕದ ಪರಮಾಣುಗಳು ಬೆಸುಗೆಯಿಂದ ಹೀಲಿಯಮ್ 
ಪರಮಾಣುವಿಗೆ ಪೂರ್ತಿ ಪರಿವರ್ತನೆಯಾಗಲು ಸುಮಾರು 5 ಬಿಲಿಯ ವರ್ಷಗಳು 
ಬೇಕಾಗಬಹುದು. ಹೀಲಿಯಮ್ ಪರಿವರ್ತನೆ ನಡೆಯುತ್ತಿರುವಾಗಲೇ ಬೆಸುಗೆ 
ಪ್ರಕ್ರಿಯೆಯಿಂದಲೇ ಅದಕ್ಕಿಂತಲೂ ಹೆಚ್ಚಿನ ದ್ರವ್ಯರಾಶಿಯ ಮೂಲಧಾತುಗಳು 
ತಯಾರಾಗುತ್ತಿರುತ್ತವೆ. ಅಗಾಧ ದ್ರವ್ಯರಾಶಿಯಿರುವುದರಿಂದ ಗುರುತ್ವ ನಕ್ಷತ್ರವನ್ನು ಕೇಂದ್ರದತ್ತ 
ಕುಗ್ಗಿಸಲು ಪ್ರಯತ್ನಿಸುತ್ತಲೇ ಇರುತ್ತದೆ. ಆದರೆ ಸಮ್ಮಿಲನ ಕ್ರಿಯೆಯ ಶಾಖದಿಂದ 
ಉಂಟಾಗುವ ಒತ್ತಡ ದ್ರವ್ಯರಾಶಿಯನ್ನು ಹೊರತಳ್ಳುತ್ತಲೇ ಇರುತ್ತದೆ. ಒಂದು ಘಟ್ಟದ 
ತನಕ ಈ ಸಮತೋಲನವೇ ನಕ್ಷತ್ರವನ್ನು ಕಾಪಾಡಿಕೊಂಡು ಬರುತ್ತದೆ. ಆದರೆ ನಿಧಾನವಾಗಿ 
ನಕ್ಷತ್ರದಲ್ಲು ಬದಲಾವಣೆಗಳು ಶುರುವಾಗುತ್ತವೆ. ಕೇಂದ್ರ ಪ್ರದೇಶದಲ್ಲಿ ಹೀಲಿಯಮ್ 
ಅನಿಲ ತಯಾರಾಗುತ್ತಿರುವಾಗ ಆದರೆ ಹೊರ ಪ್ರದೇಶಗಳಲ್ಲಿ ಯಾವ ಪ್ರಕ್ರಿಯೆಯೂ 
ನಡೆಯುತ್ತಿರುವುದಿಲ್ಲವಾದ್ದರಿಂದ ತಾರೆ ಕುಗ್ಗಲು ಪ್ರಾರಂಭಿಸುತ್ತದೆ. ಇದರಿಂದ ಶಾಖ 
ಹೆಚ್ಚಾಗಿ ಮತ್ತೆ ಬೈಜಿಕ ಬೆಸುಗೆಯಿಂದ ಒತ್ತಡ ಹುಟ್ಟಿ ತಾರೆಯ ಹೊರವಲಯಗಳಯ 
ವಿಸ್ತಾರವಾಗುತ್ತದೆ. ಅಂದರೆ ತಾರೆ ಉಬ್ಬುತ್ತದೆ. ಉಬ್ಬಿ ಉಬ್ಬಿ ಶಾಖ ಕಡಿಮೆಯಾಗುತ್ತದೆ. 
ಆಗ ಪ್ರಕಾಶ ಹರಡಿ ಕೆಂಪು ಬಣ್ಣವನ್ನು ಹೊರಸೂಸುತ್ತದೆ. ಅದೇ ಕೆಂಪು ದೈತ್ಯ ಘಟ್ಟ. 
ಹೆಚ್ಚಿನ ದ್ರವ್ಯರಾಶಿ ಇದ್ದಲ್ಲಿ ಕೆಂಪು ಮಹಾ ದೈತ್ಯ ಎಂದು ಕರೆಯಬಹುದು' 
- 'ಕೆಂಪಾಸುರ... ಸಾರ್ ! ರೆಡ್ ಸೂಪರ್ ಜಂಟ್ ! ನೀವು ಹಿಂದೆ ಹೇಳಿದ್ದರೆಲ್ಲ 
ಆದ್ರ ನಕ್ಷತ!' 


' ಹೌದು ನಕ್ಷತ್ರಿಕ ! ಬೆಟೆಲ್ಲುಸ್ ಈಗ ಆ ಘಟ್ಟದಲ್ಲಿದೆ. ಆದರೆ ನಮ್ಮ ಸೂರ್ಯ ನಲ್ಲಿ 
ಹೆಚ್ಚು ದ್ರವ್ಯರಾಶಿ ಇರದಿರುವುದರಿಂದ, ಅದು ಬರೇ ಕೆಂಪು ದೈತ್ಯವನ್ನು ಮುಟ್ಟಬಲ್ಲದು. 
ಅನಂತರ ನಕ್ಷತ್ರ ಇನ್ನೂ ಅಷ್ಟು ಹೆಚ್ಚು ವಿಸ್ತಾರವಾಗುತ್ತ ಒಂದು ಹಾರದ ರೂಪವನ್ನು 
ಪಡೆಯುತ್ತದೆ. ಇದಕ್ಕೆ ಪ್ಲಾನೆಟರಿ ನೆಬ್ಯುಲ ಎಂಬ ಹೆಸರು. ( ಚಿತ್ರ 3.3) 
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ಚಿತ್ರ 3 .3: ನಕ್ಷತ್ರಗಳ ಜೀವನ : ನಕ್ಷತ್ರ ಬೆಳೆಯುತ್ತ ವಿಸ್ತಾರವಾದಾಗ, ಚಿಕ್ಕದಿದ್ದರೆ 
ಅದು ಕೆಂಪು ದೈತ್ಯ ಘಟ್ಟ ಮತ್ತು ದೊಡ್ಡದಿದ್ದರೆ ಕೆಂಪು ಮಹಾ ದೈತ್ಯ ಘಟ್ಟವನ್ನು 
ಸೇರುತ್ತದೆ. ಮೇಲೆ: ಅನಂತರ ನಕ್ಷತ್ರ ಚಿಕ್ಕದಿದ್ದರೆ ಹಾರ ಸ್ವರೂಪದ ಪ್ಲಾನೆಟರಿ ನೆಬ್ಯುಲ 
ಆಗಿ ಕಟ್ಟಕಡೆಯಲ್ಲಿ ಶ್ವೇತ ಕುಬ್ದ ಘಟ್ಟವನ್ನು ತಲುಪುತ್ತದೆ. ಕೆಳಗೆ: ನಕ್ಷತ್ರ ದೊಡ್ಡದಿದ್ದಲ್ಲಿ 
ಅದು ಸೂಪರ್ನೋವಾ ಆಗುತ್ತದೆ. ಕಡೆಯಲ್ಲಿ ಉಳಿಯುವುದು ನ್ಯೂಟ್ರಾನ್ ನಕ್ಷತ್ರ 
ಅಥವಾ ಕಪು ಕುಳಿ.. 


ಸಮಯವಾಗುತ್ತ ಹಾರದ ಅನಿಲಗಳೆಲ್ಲಾ ಹರಡಿಕೊಂಡು ಮೂಲತಾರೆ 
ಸಣ್ಣಗಾಗುತ್ತ, ಪ್ರಕಾಶ ಕಡಿಮೆಯಾಗುತ್ತ ಹೋಗುತ್ತದೆ. ದ್ರವ್ಯರಾಶಿ ಕೇಂದ್ರಕ್ಕೆ ಸಾಗುತ್ತಾ 
ಸಾಂದ್ರತೆ ಹೆಚ್ಚಾಗಿ ಅದು ಶ್ವೇತಕುಬ್ಬ ಎನ್ನಿಸಿಕೊಳ್ಳುತ್ತದೆ.' 

- 'ಆಯಿತು ಸರ್ ! ಆದರೆ ದ್ರವ್ಯರಾಶಿ ಹೆಚ್ಚಿದ್ದರೆ!' 

ಬೈಜಿಕ ಬೆಸುಗೆ ನಡೆಯುತ್ತಲೇ ಇರುತ್ತದೆ. ಲಘು ತೂಕದ ಪರಮಾಣುಗಳೆಲ್ಲ 
ತಯಾರಾದ ನಂತರ ಹೆಚ್ಚು ತೂಕದ ಪರಮಾಣುಗಳು ತಯಾರಿಕೆ ನಡೆಯುತ್ತಾ 
ಹೋಗುತ್ತದೆ. ಇಂಗಾಲ, ಸಾರಜನಕ ಇತ್ಯಾದಿ. ಕಡೆಗೆ ಭಾರವಾದ ಕಬ್ಬಿಣವೂ ತಯಾರಾಗುತ್ತದೆ 
( ಚಿತ್ರ 3.2), ಅಲ್ಲಿಗೆ ಬೈಜಿಕ ಬೆಸುಗೆ ಪ್ರಕ್ರಿಯೆಗಳು ನಿಲ್ಲುತ್ತವೆ. ಮೂಲಧಾತುಗಳಲೆಲ್ಲಾ 
ಅತಿ ಸ್ಥಿರವಾದದ್ದು ಕಬ್ಬಿಣ, ಎಲ್ಲಿಂದಲಾದರೂ ಶಕ್ತಿಯನ್ನು ಒದಗಿಸಿದರೆ ಮಾತ್ರ ಮುಂದಿನ 
ಬೆಸುಗೆ ಸಾಧ್ಯ . ಅದಿಲ್ಲದಿರುವುದರಿಂದ ಅಲ್ಲೇ ಬೆಸುಗೆ ಮುಕ್ತಾಯ. ಇದಾದ ನಂತರ 
ಉಬ್ಬಿಸುತ್ತಿದ್ದ ಒತ್ತಡ ಇರುವುದಿಲ್ಲವಾದ್ದರಿಂದ ಗುರುತ್ವ ತಾರೆಯನ್ನು ಕುಗ್ಗಿಸುತ್ತದೆ. 
ನಕತ್ರ ಕುಗ್ಗುತ್ತಾ ಹೋಗುತ್ತದೆ. ಆಗ ಹೊರ ವಲಯದ ದ್ರವ್ಯರಾಶಿ ಅತಿ ವೇಗದಿಂದ 
ಹೊರಬಂದು ಆಸ್ಫೋಟನೆ ನಡೆಯುತ್ತದೆ . ಕೆಲವೇ ಕ್ಷಣದಲ್ಲಿ ಅಗಾಧ ಪ್ರಮಾಣದ 
ಬೆಳಕು ಕಾಣಿಸಿಕೊಳ್ಳುತ್ತದೆ. ಜೊತೆಗೆ ನ್ಯೂಟ್ರಿನೋ ಕಣಗಳು ಕೂಡ. ಈ ಬೆಳಕು 
ಸಾವಿರಾರು ಸೂರ್ಯರಿಗೆ ಸಮನಿದ್ದು ಸೂಪರ್ನೋವಾ ಅನ್ನಿಸಿಕೊಳ್ಳುತ್ತದೆ. ಹಿಂದೆಯೇ 
ಅದರ ಬಗ್ಗೆ ಚರ್ಚಿಸಿದ್ದೇವೆ.” 
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ಚಿತ್ರ 3.4: ಭೂಮಿ, ಶ್ವೇತ ಕುಬ್ಬ ಮತ್ತು ನ್ಯೂಟ್ರಾನ್ ನಕ್ಷತ್ರಗಳ ಗಾತ್ರಗಳ ಹೋಲಿಕೆ; 
ಚಿತ್ರ 3.5: ಪಾರ್: ತನ್ನ ಅಕ್ಷದ ಸುತ್ತ ತಿರುಗುವ ನ್ಯೂಟ್ರಾನ್ ನಕ್ಷತ್ರ ಕಾಂತೀಯ 
ಕ್ಷೇತ್ರಗಳನ್ನು ಉಂಟುಮಾಡುತ್ತ ಎರಡು ದಿಕ್ಕುಗಳಲ್ಲಿ ಬೆಳಕು ಮತ್ತು ಇತರ ವಿದ್ಯುತ್ಕಾಂತೀಯ 
ತರಂಗಗಳನ್ನು ಹೊರಸೂಸುತ್ತವೆ. 


“ಹೌದು ಸಾರ್ ! ಟೈಕೊ ಸೂಪರ್‌ನೋವಾ, ಕ್ಯಾಬ್ ಸೂಪರ್‌ನೋವಾ' 

1987ರ ಸೂಪರ್ನೋವಾ ಕೂಡ ! ಆದರೆ ಕೇಂದ್ರದಲ್ಲಿನ ಮೂಲ ನಕ್ಷತ್ರಕ್ಕೆ 
ಏನಾಗುತ್ತೆ ಸರ್ ?' 

' ಗುರುತ್ವ ಕೇಂದ್ರಕ್ಕೆ ದ್ರವ್ಯರಾಶಿಯನ್ನು ಅದುಮಿಕೊಂಡು ಹೋಗುವುದರಿಂದ 
ಗಾತ್ರ ಕಡಿಮೆಯಾಗುತ್ತ ಹೋಗುತ್ತದೆ. ಅಂದರೆ ಸಾಂದ್ರತೆ ಹೆಚ್ಚುತ್ತಿರುತ್ತದೆ. ಆಗ ಬೇರೆಯದ್ದೇ 
ತರಹದ ನಕ್ಷತ್ರಗಳು ರೂಪ ತಾಳುತ್ತವೆ. ಮೂಲ ನಕ್ಷತ್ರದಲ್ಲಿ 2 - 3 ಸೂರ್ಯನಲ್ಲಿರುವಷ್ಟು 
ದ್ರವ್ಯರಾಶಿ ಇದ್ದಲ್ಲಿ ಹೊಸ ನಕ್ಷತ್ರ 10 - 15 ಕಿಮೀ ತ್ರಿಜ್ಯದ ಚೆಂಡು, ಅಂದರೆ ಒಂದು 
ದೊಡ್ಡ ನಗರದಷ್ಟು ಜಾಗವನ್ನು ಆವರಿಸಿಕೊಳ್ಳುತ್ತದೆ. ಅದರಲ್ಲಿ ನ್ಯೂಟ್ರಾನ್ ಕಣಗಳೇ 
ಹೆಚ್ಚು ಸಂಖ್ಯೆಯಲ್ಲಿ ಇರುವುದರಿಂದ ಅದಕ್ಕೆ ನ್ಯೂಟ್ರಾನ್ ನಕ್ಷತ್ರ ಎಂಬ ಹೆಸರು. 
ಆದರೆ ಮೂಲ ತಾರೆ ಇನ್ನೂ ದೊಡ್ಡದಿದ್ದಲ್ಲಿ, ತಾರೆ ಕುಗ್ಗುತ್ತಲೇ ಹೋಗುತ್ತದೆ. 
ಕುಗ್ಗುತ್ತ ಕುಗ್ಗುತ್ತ ಅದೃಶ್ಯವಾಗುತ್ತದೆ. ನಮ್ಮ ಮೊದಲನೆಯ ದಿನದ ಪಾಠ ಜ್ಞಾಪಿಸಿಕೊಳ್ಳಿ. 
ವಿಮೋಚನಾ ವೇಗದ ಬಗ್ಗೆ ಮಾತನಾಡಿದ್ದೆವಲ್ಲವೇ ?' 

“ಹೌದು ಸರ್ ! ಬ್ಲಾಕ್ ಹೋಲ್?” 

“ ಸಾರ್ ! ಸಾಂದ್ರತೆ ಹೆಚ್ಚಾಗ್ತಾ ಹೋದಾಗ ಬೆಳಕೂ ಅದರಿಂದ ಹೊರಬರಲು 
ಸಾಧ್ಯವಿಲ್ಲ. ಆಗ ಆ ಆಕಾಶಕಾಯ ಕಪ್ಪುಕುಳಿ ಅನ್ನಿಸಿಕೊಳ್ಳುತ್ತದೆ.” 

'ಶಭಾಷ್ ! ನಕ್ಷತ್ರಿಕ ! ಈಗ ಇವುಗಳ ಗಾತ್ರವನ್ನು ಹೋಲಿಸೋಣ. ಚಿತ್ರ (34) 
ದಲ್ಲಿ ನೋಡಿ. ಶ್ವೇತ ಕುಬ್ಬದ ಗಾತ್ರ ನಮ್ಮ ಭೂಮಿಯಷ್ಟು, ನ್ಯೂಟ್ರಾನ್ ನಕ್ಷತ್ರದ ಗಾತ್ರ 


34 , 


ಆಕಾಶದಲ್ಲೊಂದು ಮನೆ 


ಒಂದು ಮಹಾನಗರದಷ್ಟು, ಕಪ್ಪು ಕುಳಿಗಳ ತ್ರಿಜ್ಯ ಅದರಲ್ಲಿನ ದ್ರವ್ಯರಾಶಿ ಎಷ್ಟು ಎನ್ನುವುದನ್ನು 
ಅವಲಂಬಿಸುತ್ತಿದೆ. ಬಹಳ ವರ್ಷಗಳು ಈ ಪುಟ್ಟ ಆಕಾಶಕಾಯಗಳು ಕಲ್ಪನಾ 
ಸಾಮಾಜ್ಯದಲ್ಲೇ ಇದ್ದವು. ಆದರೆ 1967ರಲ್ಲಿ ನಿಯತಕಾಲಿಕ ಬೆಳಕನ್ನು ಹೊರಸೂಸುವ 
ಆಕಾಶಕಾಯಗಳನ್ನು ಕಂಡು ಹಿಡಿದರು. ದೀರ್ಘ ಅಧ್ಯಯನದ ನಂತರ ಇವು ತಮ್ಮ 
ಅಕ್ಷದ ಸುತ್ತ ತಿರುಗುತ್ತಿರುವ ನ್ಯೂಟ್ರಾನ್ ನಕ್ಷತ್ರಗಳು ಎಂದು ತಿಳಿಯಿತು ( ಚಿತ್ರ 3.5). 
ಇವು ಮಿಣುಕುವ ತಾರೆಗಳು. ಇವೇ ಪಲ್ದಾರ್‌ಗಳು ! ಭೂಮಿಗೆ 24 ಗಂಟೆಗಳು 
ಇರುವ ತರಹ ಪಲ್ಲಾರುಗಳಿಗೆ ಮಿಲಿ ಸೆಕೆಂಡುಗಳಲ್ಲಿ ಒಮ್ಮೆ ಭ್ರಮಣ ! ಇದುವರೆವಿಗೆ 
- 2000 ಪಲ್ಟಾರ್‌ಗಳನ್ನು ಕಂಡುಹಿಡಿದಿದ್ದಾರೆ. ಆದರೆ ಕಪ್ಪು ಕುಳಿಗಳನ್ನು ಅವುಗಳ 
ಪ್ರಭಾವದಿಂದ ಪರೋಕ್ಷವಾಗಿ ಕಂಡುಹಿಡಿಯಬೇಕಾಗುತ್ತದೆ. ಸಿಗ್ನಸ್ ನಕ್ಷತ್ರ ಪುಂಜದಲ್ಲಿ 
ಎಕ್ಸ್ ರೇ ಗಳನ್ನು ಹೊರಸೂಸುವ ಸಿಗ್ನಸ್ ಎಕ್ಸ್ 1 ಎಂಬ ಆಕಾಶಯಕಾಯವನ್ನು 
ಕಪ್ಪುಕುಳಿ ಎಂದು ಗುರುತಿಸಲಾಗಿದೆ. ಬಹಳ ದೂರದಲ್ಲಿ ಕೈಸಾರ್ , ರೇಡಿಯೊ 
ಗೆಲಾಕ್ಸಿ ಇತ್ಯಾದಿ ಅತಿ ಪ್ರಕಾಶಮಾನ ಗೆಲಾಕ್ಸಿಗಳಿವೆ. ಅಷ್ಟು ಪ್ರಕಾಶಕ್ಕೆ ಅವುಗಳ ಕೇಂದ್ರದಲ್ಲಿ 
ಅಗಾಧ ದ್ರವ್ಯರಾಶಿಯ ಕಪ್ಪುಕುಳಿಗಳು ಇರುವುದೇ ಕಾರಣ ಎಂದು ಇಂದಿನ ಆಲೋಚನೆ' 

'ಆಯ್ತು ಸಾರ್ ! ಸೂರ್ಯನೇನೋ ಹೇಗೆ ಹುಟ್ಟಿದ ಎಂದು ವಿವರಿಸಿದಿರಿ. 
ಆದರೆ ಗ್ರಹಗಳು ಹೇಗೆ ಹುಟ್ಟಿದವು? ” 

- “ ಬೇರೆ ಬೇರೆ ಅಭಿಪ್ರಾಯಗಳಿವೆ. ಈಗ ಒಂದನ್ನು ಮಾತ್ರ ನೋಡೋಣ. ತಾರೆ 
ಹುಟ್ಟುವಾಗ ಎಲ್ಲ ದ್ರವ್ಯರಾಶಿಯೂ ಒಂದು ಕೇಂದ್ರದತ್ತ ಸಾಗುತ್ತ ಹೋಗುತ್ತವೆ. ಆಗ 
ಭೌತಶಾಸ್ತ್ರದ ನಿಯಮಗಳ ಕೋನೀಯ ಸಂವೇಗ ವ್ಯಯವಾಗದಿರಬಾರದಿಂದ ಅವು 
ತಿರುಗಲೂ ಶುರುವಾಗಬೇಕು. ಕೇಂದ್ರ ಎಲ್ಲ ಪರಮಾಣುಗಳನ್ನೂ ಒಳಗೆ ಆಕರ್ಷಿಸಲು 
ಆಗದಿದ್ದರೂ ಅವುಗಳನ್ನು ಕೇಂದ್ರ ಸುತ್ತ, ಆದರೆ ಬೇರೆ ಬೇರೆ ಕಕ್ಷೆಗಳಲ್ಲಿ ತಿರುಗುವಂತೆ 
ಮಾಡಿಕೊಂಡಿತು . ಅವೆಲ್ಲ ಸೇರಿಕೊಂಡು ನಿಧಾನವಾಗಿ ಗ್ರಹಗಳಾದವು. ಒಳಗಿನ 
ಗ್ರಹಗಳಲ್ಲಿ ಹೆಚ್ಚು ಸಾಂದ್ರತೆಯ ಪರಮಾಣುಗಳು ಸೇರಿ ಅವು ಹೆಚ್ಚು ಘನ ರೂಪ 
ತಾಳಿದವು. ಹೀಗೆಯೇ ಭೂಮಿಯೂ ಅಸ್ತಿತ್ವಕ್ಕೆ ಬಂದಿತು. ಹೊರಗಿನ ಗ್ರಹಗಳಲ್ಲಿ 
ಮುಖ್ಯವಾಗಿ ಅನಿಲಗಳು ಸೇರಿಕೊಂಡವು ( ಚಿತ್ರ 3.6, 3.7) 
- 'ಈಗ ಹರಟೆ ಸಮಯ ಹತ್ತಿರ ಬರುತ್ತಿದೆಯಲ್ಲವೇ ಸಾರ್ ?' 


ಹರಟೆ: 


'ಜಗತ್ತಿನ ಅತಿ ದೊಡ್ಡ ವ್ಯವಸ್ಥೆಗಳಲ್ಲಿನ ಪ್ರಕ್ರಿಯೆಗಳನ್ನು ತಿಳಿದುಕೊಳ್ಳಬೇಕಾದರೆ 
ಜಗತ್ತಿನ ಅತಿ ಚಿಕ್ಕ ವ್ಯವಸ್ಥೆಗಳ ಬಗ್ಗೆ ಅರಿಯಬೇಕಾಗುತ್ತದೆ. ಇವತ್ತು ಪರಮಾಣುವಿನ 
ಬಗ್ಗೆ ಚರ್ಚಿಸೋಣ. ಅವುಗಳ ಬಗ್ಗೆ ನಿಮಗೆ ಸ್ವಲ್ಪ ಗೊತ್ತೇ ಇರಬೇಕು. ಪರಮಾಣು 
ಎಂಬ ಪರಿಕಲ್ಪನೆ ಮೂರು ಸಹಸ್ರಮಾನಗಳಿಂದ ಇದ್ದರೂ ಅದು ಏನು ಎನ್ನುವ 
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ಕುತೂಹಲ ಪ್ರಾರಂಭವಾಗಿದ್ದು ಕೆಲವು ಶತಮಾನಗಳ ಹಿಂದೆ. ಎಲ್ಲ ಮೂಲಧಾತುಗಳು 
ತಮ್ಮದೇ ನಿರ್ದಿಷ್ಟ ವರ್ಣಪಟಲವನ್ನು ಹೊಂದಿರುತ್ತದೆ. ವಿಜ್ಞಾನಿಗಳು ಜಲಜನಕ 
ಹೊರಸೂಸುವ ವರ್ಣಪಟಲವನ್ನು ಮೊದಲು ಅರ್ಥಮಾಡಿಕೊಳ್ಳಬೇಕಾಯಿತು. 
- 'ಸರ್ ! ಜಲಜನಕದ ಪರಮಾಣು ಅಂದರೆ ಧನ ವಿದ್ಯುದಂಶದ ಪ್ರೋಟಾನ್ 
ಕಣದ ಸುತ್ತ ಒಂದು ಋಣ ವಿದ್ಯುದಂಶದ ಎಲೆಕ್ಟ್ರಾನ್ ಕಣ ಸುತ್ತುತ್ತಿರುತ್ತದೆ. ವರ್ಣಪಟಲ 
ಅಂದರೆ ಎಲೆಕ್ಟೋಮ್ಯಾಗ್ನೆಟಿಕ್ ಸೆಕಮ್, ಪ್ರತಿ ಮೂಲಧಾತುವೂ ನಿರ್ದಿಷ್ಟ ತರಂಗಾಂತರಗಳ 
ಬೆಳಕನ್ನು ಹೊರಸೂಸುತ್ತದೆ. ಆ ಬೆಳಕಿನ ರೇಖೆ, ಅಂದ್ರೆ ' ಲೈನ್' ಗಳೆಲ್ಲಾ ಒಟ್ಟು 
ಸೇರಿಸಿದಾಗ ಕಾಣಿಸುವುದು ವರ್ಣಪಟಲ. ಅದನ್ನು ರೋಹಿತ ಎಂದೂ ಕರೆಯುತ್ತಾರೆ.' 


ಚಿತ್ರ 3 .6 : ಸೌರಮಂಡಲದಂತಹ ನಕ್ಷತ್ರ - ಗ್ರಹ ವ್ಯವಸ್ಥೆಯಲ್ಲಿ ಮೊದಲ ಮತ್ತು 
ಕಡೆಯ ಘಟ್ಟಗಳು: ಮೊದಲು ನೀಹಾರಿಕೆಗಳಲ್ಲಿ ಅಗಾಧ ಸಂಖ್ಯೆಯ ಪ್ರೋಟಾನುಗಳಿದ್ದು 
ಗುರುತ್ವ ಎಲ್ಲವನ್ನೂ ಕೇಂದ್ರದತ್ತ ಸೆಳೆಯುತ್ತದೆ. ಅನಂತರ ನಕ್ಷತ್ರದ ರಚನೆ; 
ಚಿತ್ರ 3.7: ಕಡೆಯಲ್ಲಿ ನಕ್ಷತ್ರ ಮತ್ತು ವಿವಿಧ ದೂರಗಳಲ್ಲಿ ಅದರ ಸುತ್ತ ಗ್ರಹಗಳು . 


' ಸಾರ್ , ಅದನ್ನು ಕಂಡುಹಿಡಿಯಲು ಉಪಯೋಗಿಸುತ್ತಿದ್ದ ಉಪಕರಣದ ಹೆಸರು 
ಸೆಕ್ಷಾಮೀಟರ್. ಅಂದರೆ ' ಸೆಕ್ಷಮ್' ಅನ್ನು ಕಂಡುಹಿಡಿಯುವ ಉಪಕರಣ. ಮುಖ್ಯವಾಗಿ 
ಅದರಲ್ಲಿ ಒಂದು ಅಶಗ , ನಿಹಾರಿಕಾಗೆ ಪ್ರಿಸ್ಟ್ , ಉಪಯೋಗಿಸುತ್ತಾರೆ . ಒಂದು ಕೊಳವೆಯಲ್ಲಿ 
ಅನಿಲವನ್ನು ಸೇರಿಸಿ ಅದರ ಮೂಲಕ ವಿದ್ಯುತ್ ಪ್ರವಾಹವನ್ನು ಉಂಟುಮಾಡಿದರೆ 
ಉತ್ಪನ್ನವಾಗುವ ಬೆಳಕನ್ನು ಅಶ್ವಗದ ಮೇಲೆಬೀಳಿಸಿದರೆ ಅದು ವಿವಿಧ ತರಂಗಾಂತರಗಳ 
ಬೆಳಕಿಗೆ ವಿಂಗಡಿಸುತ್ತದೆ. ಇದನ್ನು ಮೊದಲು ಕಂಡುಹಿಡಿದವನು ಐಸಾಕ್ ನ್ಯೂಟನ್.' 
* 'ಬೇಷ್! ಆ ಅನಿಲ ಜಲಜನಕವಾಗಿದ್ದಲ್ಲಿ ಅದರಿಂದ ಉತ್ಪನ್ನವಾಗುವ ರೇಖೆಗಳಿಗೆ 
ಬಾಮರ್ ರೇಖೆಗಳು ಎಂಬ ಹೆಸರು. ಒಂದು ರೀತಿಯಲ್ಲಿ ಇದು ಆ ಮೂಲಧಾತುವಿನ 
ಸಹಿ. ಯಾವ ಬೇರೆ ಮೂಲಧಾತುವೂ ಈ ತರಂಗಾಂತರದ ರೇಖೆಯನ್ನು 
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ಹುಟ್ಟಿಸಲಾಗುವುದಿಲ್ಲ. ಈ ವರ್ಣಪಟಲದ ಪರಿಶೀಲನೆಯಿಂದ ಯಾವ ನಕ್ಷತ್ರದ ಯಾವ 
ಮೂಲಧಾತುವಿದೆ ಎಂದು ಕಂಡುಹಿಡಿಯಬಹುದು. ಹೈಡೊಜೆನ್ ಇಂದ ಈ ಬಾಮರ್ 
ರೇಖೆಗಳು ಅಂದರೆ 666 ,486,410 ನ್ಯಾನೋಮೀಟರ್ ತರಂಗಾಂತರ ಇರುವ ಬೆಳಕೇ 
ಏಕೆ ಉತ್ಪನ್ನವಾಗುತ್ತದೆ ? ಅದಕ್ಕೂ ಪರಮಾಣುವಿಗೂ ಯಾವ ಸಂಬಂಧವಿದೆ?' 


ಎಲೆಕ್ಯಾನ್ 


ಪ್ರೋಟಾನ್ 


410nm. 434pm 


486 
nm 


wu 
g 


nm = ನ್ಯಾಮಿ 
ಚಿತ್ರ 3.8: ಹೈಡೊಜೆನ್ ಪರಮಾಣುವಿನ ವಿನ್ಯಾಸ; ಚಿತ್ರ 3.9: ಜಲಜನಕದಿಂದ 4 
ನಿರ್ದಿಷ್ಟ ತರಂಗಾಂತರಗಳ ( ಶಕ್ತಿಯ ) ಬೆಳಕು ಬರುತ್ತದೆ ( 666 ,486 ,474, 410 
ನ್ಯಾನೋಮೀಟರ್ ತರಂಗಾಂತರ) ಹೆಸರು: ಆಲ್ಪ, ಬೀಟ, ಗಾಮ , ಡೆಲ್ಟ - ಬಾಮರ್ 
ರೇಖೆಗಳು. ( ಲೈನ್ಸ್ ) 


'ಸರ್ , ಜಲಜನಕದ ಪರಮಾಣುವಿನ ಕೇಂದ್ರದ ಪ್ರೋಟಾನ್ ಮತ್ತು ಹೊರಗಿನ 
ಎಲೆಕ್ಟ್ರಾನಿನ ಮಧ್ಯೆ ವಿದ್ಯುತ್ಕಾಂತೀಯ ಆಕರ್ಷಣೆ ಇರುತ್ತದೆ. ಅದೇ ಪರಮಾಣುವಿನ 
ಮೂಲ ವ್ಯವಸ್ಥೆ ( ಚಿತ್ರ 3.8), ಎಲೆಕ್ಟ್ರಾನ್ ಕೆಲವು ಕಕ್ಷೆಗಳಲ್ಲಿ ಮಾತ್ರ ಚಲಿಸಬಹುದು 
ಮತ್ತು ಈ ಕಕ್ಷೆಗಳಿಗೆ ಅವುಗಳದ್ದೇ ನಿರ್ದಿಷ್ಟ ಶಕ್ತಿಯ ಮಟ್ಟ ಇದ್ದು, ಇವುಗಳಲ್ಲಿ 
ಚಲಿಸುತ್ತಿರುವಾಗ ಶಕ್ತಿಯ ವ್ಯಯವಿಲ್ಲ. ಆದರೆ ಒಂದು ಕಕ್ಷೆಯಿಂದ ಇನ್ನೊಂದು ಕಕ್ಷೆಗೆ 
ಹಾರುವಾಗ ಶಕ್ತಿಯ ವ್ಯಯ ಇರುತ್ತದೆ. ಹೊರಗಿನ ಕಕ್ಷೆಯಿಂದ ಒಳಗಿರುವ ಕಕ್ಷೆಗೆ 
ಹಾರುವಾಗ ವ್ಯಯವಾದ ಶಕ್ತಿ ಬೆಳಕಿನ , ಅಂದರೆ ಫೋಟಾನ್ ಕಣದ, ರೂಪದಲ್ಲಿ 
ಹೊರಬರುತ್ತದೆ. ಅದೇ ಬೋರ್ ಅವರ ದಿಟ್ಟ ಹೆಜ್ಜೆ.' 
* ' ವೆರಿ ಗುಡ್ , ನಿಹಾರಿಕ! ಈ ವ್ಯವಸ್ಥೆಯಿಂದಾಗಿ ಜಲಜನಕದ ಪರಮಾಣುವಿನಿಂದ 
ನಿರ್ದಿಷ್ಟ ಶಕ್ತಿಯ ಬೆಳಕು ಬರುತ್ತದೆ. ಈ ತರಂಗಾಂತರದ ಬೆಳಕು ಬೇರೆ ಯಾವ 
ಪರಮಾಣುವಿನಿಂದಲೂ ಬರಲು ಸಾಧ್ಯವಿಲ್ಲ. ಆವರ್ತನ ಪಟ್ಟಿ, ಅಂದರೆ ಪೀರಿಯಾಡಿಕ್ 
ಟೇಬಲ್‌ನಲ್ಲಿ ಹೈಡೋಜೆನ್ ನಂತರ ಹೀಲಿಯಮ್, ಅದರ ಪರಮಾಣು ಬೀಜದಲ್ಲಿ 
ಎರಡು ಪ್ರೋಟಾನ್ ಇರುತ್ತದೆ. ಹೊರಗೆ ಎರಡು ಎಲೆಕ್ಟ್ರಾನ್‌ಗಳು ಸುತ್ತುತ್ತಿರುತ್ತವೆ. 
ಪರಮಾಣುವಿನ ಒಟ್ಟು ವಿದ್ಯುದಂಶ ಸೊನ್ನೆ, ಪ್ರಕೃತಿ ಎರಡು ನ್ಯೂಟ್ರಾನುಗಳನ್ನು 


ನಕ್ಷತ್ರ ಜೀವನ 


ನ್ಯೂಕ್ಲಿಯಸ್ಸಿನ ಒಳಗೆ ಇಡುತ್ತದೆ. ಬೈಜಿಕ ಆಕರ್ಷಣೆ, ಅಂದರೆ ನ್ಯೂಕ್ಲಿಯರ್ ಫೋರ್ಸ್ , 
ಅವುಗಳನ್ನು ಒಟ್ಟಿಗೆ ಇಡುತ್ತದೆ. ಆದ್ದರಿಂದ ನ್ಯೂಕ್ಲಿಯಸ್ ಸುಭದ್ರವಾಗಿರುತ್ತದೆ. ನಮ್ಮ 
ವಾತಾವರಣದಲ್ಲಿ ಹೈಡೊಜೆನ್, ಹೀಲಿಯಮ್ ಅನಿಲಗಳು ಇಲ್ಲವಲ್ಲ ? ಅದಕ್ಕೆ ಕಾರಣ 
ಏನು ಹೇಳಿ'. 
- ' ಅವುಗಳ ವೇಗ ಭೂಮಿಯ ವಿಮೋಚನಾ ವೇಗಕ್ಕಿಂತ ಹೆಚ್ಚಾದ್ದರಿಂದ, ಅವು 
ಹೊರಟು ಹೋಗಿವೆ'. 

'ಸರಿ, ಹೀಲಿಯಮ್ ಜಗತ್ತಿನಲ್ಲಿ ಇದೆ ಅನ್ನುವುದೇ ಗೊತ್ತಿರಲಿಲ್ಲ. ನಮ್ಮ 
ವಾತಾವರಣದಲ್ಲಿ ಅದು ಇಲ್ಲ. ಅದಲ್ಲದೆ ಬೇರೆ ಮೂಲಧಾತುಗಳ ಜೊತೆ ನಡೆಸುವ 
ಪ್ರಕ್ರಿಯೆ ಅತಿಕಡಿಮೆ. 19ನೆಯ ಶತಮಾನದ ಮಧ್ಯ ದಶಕಗಳಲ್ಲಿ ಸೂರ್ಯ ನ ಬೆಳಕಿನಲ್ಲಿ 
ಏನೇನು ಬಣ್ಣಗಳಿವೆ ಎಂದು ಪರಿಶೀಲಿಸುತ್ತಿದ್ದರು. ಅದರಲ್ಲಿ ಆಗ ಅವರಿಗೆ ಹಿಂದೆ 
ಕಾಣದಿದ್ದ ಒಂದು ನಿರ್ದಿಷ್ಟ ತರಂಗಾಂತರದ ರೇಖೆ ಕಾಣಿಸಿತು. ಅದು ಹೊಸ 
ಮೂಲಧಾತುವಿರಬೇಕೆಂದು ಅದಕ್ಕೆ ಹೀಲಿಯಮ್ ಎಂಬ ಹೆಸರಿಟ್ಟರು. ಗ್ರೀಕ್ ಭಾಷೆಯಲ್ಲಿ 
ಸೂರ್ಯನಿಗೆ ಹೀಲಿಯೋಸ್ ಎನ್ನುವ ಹೆಸರು , ವಿಶ್ವದಲ್ಲಿ ಈ ಎರಡು ಅನಿಲಗಳು 
ಎಲ್ಲೆಲ್ಲೂ ಕಂಡುಬರುತ್ತವೆ. ಪ್ರಮಾಣ ಸುಮಾರು ಹೈಡೊಜೆನ್ 74 % ಮತ್ತು ಹೀಲಿಯಮ್ 
26 %.' 

“ಇವೆರಡೇ ಏಕೆ ಸಾರ್' 

' ಇವು ಲಘು ದ್ರವ್ಯರಾಶಿಯ ಪರಮಾಣುಗಳು . ಮುಂದಿನದೆಲ್ಲ ಸಂಕೀರ್ಣ. 
ಅವುಗಳನ್ನು ತಯಾರಿಸಬೇಕಾದರೆ ಹೆಚ್ಚು ಪ್ರೋಟಾನ್ ಮತ್ತು ನ್ಯೂಟ್ರಾನುಗಳನ್ನು 
ತುರುಕಬೇಕು. ಅತಿ ಹೆಚ್ಚಿನ ಶಾಖ ಬೇಕಾಗುತ್ತದೆ. ಅದು ನಕ್ಷತ್ರಗಳಲ್ಲಿ ಮಾತ್ರ 
ಸಾಧ್ಯವಾಗುತ್ತದೆ. ಅದನ್ನು ಆಗಲೇ ಚರ್ಚಿಸಿದೆವಲ್ಲ! 


* * * 


4. ಚಾರಿತ್ರಿಕ ಹಿನ್ನೆಲೆ 


' ಸಾರ್ ! ನಿನ್ನೆಯ ಚರ್ಚೆ ಸ್ವಲ್ಪ ಜಾಸ್ತಿನೇ ಆಯಿತು.” 
' ಹೌದು ಸರ್ ! ನಿನ್ನೆ ಪಾಠ ಬಹಳ ' ಹೆವಿ' !” 
“ ಹಾಗಾದರೆ ಈವತ್ತು ಮೊದಲಿಂದಲೇ ಹರಟೆ ಹೊಡೆಯಬೇಕೇ ? 

“ಹೌದು ಸರ್ ! ಗೆಲೆಲಿಯೊ ವಿಂದ ಶುರುಮಾಡೋಣ. ಅವನು ಹುಟ್ಟಿದ್ದು 
ಪೀಸಾ ನಗರದಲ್ಲಿ 

'ಸಾರ್ ! ಇಟಲಿಯಲ್ಲಿನ ವಾಲಿದ ಗೋಪುರ ಇರುವ ಊರು. ನಿಹಾರಿಕಾ ! 
ನಿನಗೆ ಅದು ಲೀನಿಂಗ್ ಟವರ್' 
- ` ನಕ್ಷತ್ರಿಕಾ ! ಅವಳನ್ನ ಯಾಕೋ ರೇಗಿಸ್ತಿಯಾ? ಆಯ್ತು! 1564 ಗೆಲೆಲಿಯೊ 
ಹುಟ್ಟಿದ ವರ್ಷ. ಆ ವರ್ಷವೇ ಇಂಗ್ಲೆಂಡಿನಲ್ಲಿ ಶೇಕ್ಸ್ಪಿಯರ್ ಹುಟ್ಟಿದ್ದು , ಇಟಲಿಯಲ್ಲೇ 
ಖ್ಯಾತ ಕಲಾಕರ ಮೈಕೆಲೆಂಜಿ ಸತ್ತಿದ್ದು... ಗೆಲೆಲಿಯೊ ತಂದೆ ಸಂಗೀತಗಾರರು. 
ಮಗ ವೈದ್ಯ ವೃತ್ತಿ ಕಲೀಲಿ ಎಂದು ಅವನನ್ನ ವಿಶ್ವವಿದ್ಯಾಲಯಕ್ಕೆ ಸೇರಿಸಿದರು.' 

'ಸರಿಯಾಗೇ ಮಾಡಿದರು, ಸಾರ್! ಸಂಗೀತದಲ್ಲಿ ದುಡ್ಡಲ್ಲಿ ಬರುತ್ತೆ ಅಲ್ವಾ ?' 

'ನಕ್ಷತ್ರಿಕಾ! ಗೆಲೆಲಿಯೊವಿನ ತನ್ನ ಜೀವನದ ಮೊದಲ ಅರ್ಧ ಭಾಗದಲ್ಲಿ ಮುಖ್ಯವಾಗಿ 
ಭೌತವಿಜ್ಞಾನದ ಸಂಶೋಧನೆಗಳನ್ನು ನಡೆಸಿದ. ತನ್ನ 19ನೆಯ ವಯಸ್ಸಿನಲ್ಲೇ ಲೋಲಕದ 
ಸೂತ್ರವನ್ನು ಪ್ರತಿಪಾದಿಸಿದ.' 

'ಪೆಂಡುಲಮ್ ಬಗ್ಗೆ ಏನು ಸರ್‌ ಆ ಸಂಶೋಧನೆ ?' 

'ಒಂದು ಭಾನುವಾರ ಚರ್ಚಿನಲ್ಲಿ ಕೂತಿದ್ದನಂತೆ. ಪಾದ್ರಿಗಳ ಭಾಷಣ ಬೋರ್ 
ಬಂತೋ ಏನೋ ! ತಲೆ ಎತತಿ ನೋಡಿದನಂತೆ. ದೀಪ ಗುಚ್ಚ ಒಂದು ಕಡೆಯಿಂದ 
ಇನ್ನೊಂದು ಕಡೆಗೆ ಓಲಾಡುತ್ತಿತ್ತಂತೆ. ಅದು ಎಷ್ಟು ಅವಧಿ ಅಂತ ತಿಳಿದುಕೊಳ್ಳೋಣ 
ಅಂದುಕೊಂಡನಂತೆ.' 

'ಕೋಟಿನಿಂದ ವಾಚು ತೆಗೆದಿರಬೇಕು. ಅಲ್ವಾ ಸಾರ್ ?' 
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' ನಕ್ಷತ್ರಿಕ ! ಏನು ಪ್ರಶ್ನೆ ಇದು ? ಆ ಕಾಲದಲ್ಲಿ ವಾಚು ಎಲ್ಲಿಮದ ಬರಬೇಕು ? 
ಏನೋ ಉಪಾಯ ಮಾಡಿದ. ವೈದ್ಯನಲ್ಲವೇ ? ತನ್ನ ನಾಡಿ ಬಡಿತವನ್ನೇ ಎಣಿಸಿದ! 
ಆಗ..' 
- “ಸಾರ್! ನಾನು ಹೇಳ್ತಿನಿ ! ಲೋಲಕ ಎಷ್ಟು ದೂರ ಹೋದರೂ ಸಮಯ 
ಒಂದೇ ಎಂದು ಕಂಡುಹಿಡಿದರು' 

'ಶಬಾಸ್ ! ಅಷ್ಟು ನಿಕರವಾಗಿ ಹೇಳಲಿಲ್ಲ. ಅಂತೂ ಅದು ಲೋಲಕದ ಮೂಲ 
ತತ್ವ !' 
- 'ಸರ್ ! ಒಂದು ಅನುಮಾನ ! ಹೃದಯದ ಬಡಿತ ಒಂದೇ ತರಹ ಇರುವುದಿಲ್ಲ. 
ಅಲ್ವಾ ?” 

- 'ಹೌದಮ್ಮ ! ಅದು ಅವನಿಗೂ ಗೊತ್ತಿತ್ತು, ಅವಧಿಯನ್ನು ಅಳೆಯಲು ಅನಂತರ 
ಬೇರೆ ಉಪಕರಣವನ್ನು ಉಪಯೋಗಿಸಿದರು. ಪೀಸಾಗೋಪುರದ ಪ್ರಯೋಗಗಳ 
ಬಗ್ಗೆ ಕೇಳಿದ್ದೀರಿ ಅಲ್ವಾ ?' 

` ಗೆಲೆಲಿಯೊ ಅವರು ಭಾರದ ಚೆಂಡನ್ನು ಮತ್ತು ಲಘು ತೂಕದ ಚೆಂಡನ್ನು 
ಗೋಪುರದ ಮೇಲೆ ತೆಗೆದುಕೊಂಡು ಹೋಗಿ ಅಲ್ಲಿಂದ ಬೀಳಿಸಿದಾಗ ಅವೆರಡೂ 
ಒಂದೇ ಸಮಯಕ್ಕೆ ಭೂಮಿಯನ್ನು ತಲುಪಿದವು' 

'ಸರಿಯಾಗಿ ಹೇಳಿದೆ ನಕ್ಷತ್ರಿಕ ! ಹಿಂದಿನವರು, ಅಂದರೆ ಅರಿಸ್ಟಾಟಲ್ ಮತ್ತು 
ಇತರರು, ತೂಕದ ವಸ್ತು ಮೊದಲು ಬೀಳಬೇಕು ಎಂದು ಹೇಳಿದ್ದರು. ಗೆಲೆಲಿಯೊ 
ಪ್ರಯೋಗದಿಂದ ಏನು ತಿಳಿಯಿತು?' 

'ಸರ್ ! ಗ್ರಾವಿಟಿ.. ಗುರುತ್ವ ಎಲ್ಲ ವಸ್ತುಗಳಿಗೂ ಒಂದೇ ' 

“ ಸರಿ ನಿಹಾರಿಕಾ ! ಇದರಲ್ಲಿ ಇನ್ನೊಂದು ಮುಖ್ಯ ವಿಷಯ ಏನೆಂದರೆ ವೈಜ್ಞಾನಿಕ 
ಹೇಳಿಕೆಗಳನ್ನು , ನಂಬಿಕೆಗಳನ್ನು ಪ್ರಯೋಗಗಳ ಮೂಲಕ ಸರಿಯೇ , ತಪ್ಪೇ ಎಂದು 
ನಿರ್ಧರಿಸಬೇಕು. ಗೆಲೆಲಿಯೊ ಈ ಪ್ರಾಯೋಗಿಕ ವಿಧಾನವನ್ನು ಒತ್ತಿ ಒತ್ತಿ ಹೇಳಿದನು. 
ಇದಕ್ಕೋಸ್ಕರವೇ ಐನ್‌ಸ್ಟೈನ್ ಗೆಲೆಲಿಯೊವನ್ನು ಆಧುನಿಕ ವಿಜ್ಞಾನದ ಪಿತಾಮಹ 
ಎಂದು ಕರೆದರು ' 

`ಗೆಲೆಲಿಯೊ ಅಷ್ಟು ದೊಡ್ಡವನಾ, ಸಾರ್ ?' 

'ಹೌದು ನಕ್ಷತ್ರಿಕ , ಈ ಪ್ರಯೋಗವನ್ನು ಅವನು ಹೇಗೆ ಸುಧಾರಿಸಿದನು ಎಂದು 
ನೋಡೋಣ. ಗೋಪುರದ ಮೇಲೆ ಮಾಡಿದ ಪ್ರಯೋಗ ಅಷ್ಟು ನಿಕರವಲ್ಲ ಎಂದು 
ಅವನಿಗೂ ತಿಳಿದಿದ್ದಿತು. ಆದ್ದರಿಂದ ಎರಡು ಬೇರೆ ಬೇರೆ ತೂಕದ ಚೆಂಡಗಳನ್ನು 
ಅವನು ನಯವಾದ ಇಳಿಜಾರ ಮೇಲೆ ಚಲಿಸುವಂತೆ ಮಾಡಿದನು.' 


ಆಕಾಶದಲ್ಲೊಂದು ಮನೆ 


ಚಿತ್ರ 4.1: ಗೆಲೆಲಿಯೊವಿನ ಎರಡು ಪ್ರಯೋಗಗಳು ನಡೆದ ಕಟ್ಟಡಗಳು; ಒರಗಿರುವ 
ಗೋಪುರ ಮತ್ತು ಲೋಲಕ ದ ವೀಕ್ಷಣೆ ನಡೆದ ಕಥೆಡ್ರಲ್ ( ಚರ್ಚ್) 
ಚಿತ್ರ 4.2: ಗೆಲೆಲಿಯೊ ಬಗ್ಗೆ ಜರ್ಮನಿಯ ಖ್ಯಾತ ಲೇಖಕ ಬ್ರೆಕ್ಟ್ ಬರೆದಿರುವ ನಾಟಕದಲ್ಲಿ 
ಅವನ ಇಳಿಜಾರು ಪ್ರಯೋಗ. 


ನಿಯ ಖ್ಯಾತ ನಡೆದ ಕ ಕಟ್ಟಡಗಳು; ಒರ, 


- ನಿಹಾರಿಕಾ !ಇನ್ 
ಪ್ಲೇನ್ ಎಕ್ಷೆ ರಿಮೆಂಟ್ ಕಣೇ ' 

' ಇರಲಿ, ಚೆಂಡು ಬೀಳುವ ಅವಧಿಯನ್ನು ಅಳೆಯಲು ನೀರಿನ ಗಡಿಯಾರವನ್ನು 
ಉಪಯೋಗಿಸಿದನು. ದೊಡ್ಡ ಜಾಡಿಯಲ್ಲಿ ನೀರು ತುಂಬಿ, ಒಂದು ಚಿಕ್ಕ ರಂಧ್ರದ 
ಮೂಲಕ ಕೆಳಗೆ ಬೀಳುವ ಹಾಗೆ ಮಾಡಿ, ಎಷ್ಟು ನೀರು ಹೋಗುತ್ತದೆ ಎನ್ನುವುದನ್ನು 
ಅಳೆದು ಚೆಂಡು ಕೆಳಗೆ ಬೀಳಲು ಅವಧಿ ಎಷ್ಟು ತೆಗೆದುಕೊಂಡಿತು ಎಂದು ಹೇಳಬಹುದಿತ್ತು 
( ಚಿತ್ರ 4 . 2) .' 

“ಅವನ ವೈಯುಕ್ತಿಕ ಜೀವನ ಹೇಗಿತ್ತು ಸರ್ ?' 

"ಪೀಸಾನಲ್ಲಿ ಹುಟ್ಟಿದನಲ್ಲವೇ ? ಅಲ್ಲೇ ಬೆಳೆದ, ಓದಿದ , ವೈದ್ಯವೃತ್ತಿ ಇಷ್ಟವಾಗದೆ 
ಭೌತವಿಜ್ಞಾನ , ಗಣಿತ ಶಾಸ್ತ್ರವೆಲ್ಲ ಓದಿದನು . ಅಲ್ಲಿಯೇ ಅಧ್ಯಾಪಕನೂ ಆದ. ಆಗಲೆ 
ಅವನು ತನ್ನ ಪ್ರಖ್ಯಾತ ಪ್ರಯೋಗವನ್ನು ನಡೆಸಿರಬಹುದು. ವಿಶ್ವವಿದ್ಯಾಲಯದ 
ವಾತಾವರಣ ಅವನಿಗೆ ಸರಿ ಹೋಗಲಿಲ್ಲ. ಅಲ್ಲಿ ಕೆಲವು ವಿಷಯಗಳಲ್ಲಿ ಮಡಿವಂತಿಕೆ 
ಇದ್ದಿತು. ಅಧ್ಯಾಪಕರು ಟೋಗಾನೇ ಹಾಕಿಕೊಂಡು ಬರಬೇಕು ಅಂತ ನಿಯಮವಿತ್ತು . 

'ಒಂದು ರೀತಿಯ ಉದ್ದ ಅಂಗಿ, ಅಲ್ವಾ ಸರ್?' 
“ನಮ್ಮಲ್ಲಿ ಟೈ ಹಾಕಿಕೊಂಡು ಬರಬೇಕು ಅನ್ನುವ ಹಾಗೆ , ಅಲ್ವಾ ಸಾರ್' 

'ಹೌದು ನಕ್ಷತ್ರಿಕ ! ಅದು ಗೆಲೆಲಿಯೋವಿಗೆ ಇಷ್ಟವಾಗದೆ ಅವನು ಹಾಸ್ಯಮಾಡಿ 
ಅದರ ಬಗ್ಗೆ ಒಂದು ಪದ್ಯವನ್ನೂ ಬರೆದನು. ಅಲ್ಲಿಯವರಿಗೆ ಅದು ಇಷ್ಟವಾಗಲಿಲ್ಲ. 
ಒಟ್ಟಿನಲ್ಲಿ ಪೀಸಾ ಬಿಟ್ಟು ಗೆಲೆಲಿಯೊ ಪಡುವಾ ವಿಶ್ವವಿದ್ಯಾಲಯಕ್ಕೆ ಹೋಗಿ ಅಲ್ಲೇ 15 
ವರ್ಷವಿದ್ದ, ಇಳಿಜಾರಿನ ಪ್ರಯೋಗವೆಲ್ಲಾ ಅಲ್ಲೇ ನಡೆದಿದ್ದು, ಚಲನವಿಜ್ಞಾನದ ಬಗ್ಗೆ 
ಅವನಿಗೆ ಬಹು ಆಸಕ್ತಿ'. 

“ ಆಗ ಅವನಿಗೆ ಎಷ್ಟು ವರ್ಷವಿದ್ದಿರಬಹುದು ಸರ್ ?” 


ಚಾರಿತ್ರಿಕ ಹಿನ್ನೆಲೆ 
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'ಸುಮಾರು 40 ಆಗಿತ್ತು. ಭೌತವಿಜ್ಞಾನದಲ್ಲಿ ಬಹಳ ಹೆಸರು ಗಳಿಸಿದ. ಆದರೆ 
ಹೊರ ಪ್ರಪಂಚದಲ್ಲಿ ಅವನ ಬಗ್ಗೆ ಯಾರೂ ಹೆಚ್ಚು ಕೇಳಿರಲಿಲ್ಲ. ಅದಾದದ್ದು 
ಟೆಲೆಸ್ಕೋಪಿನಿಂದ..' 

'ಸಾರ್ ! ಗೆಲೆಲಿಯೊ ಟೆಲೆಸ್ಕೋಪ್ ಅನ್ನು , ಅಂದರೆ ದೂರದರ್ಶಕವನ್ನು , 
ಕಂಡುಹಿಡಿದು ಆಕಾಶವನ್ನು ವೀಕ್ಷಿಸಿ ಅನೇಕ ಹೊಸ ವಿಷಯಗಳನ್ನು ಕಂಡುಹಿಡಿದನು. 
ಚಂದ್ರನನ್ನು ವೀಕ್ಷಿಸಿ ಅಲ್ಲಿ ಆಳವಾದ ಕಂದಕಗಳು, ಅಂದರೆ ಕ್ರೇಟರ್‌ಗಳಿವೆ ಎಂದು 
ತೋರಿಸಿದ. ಅಂದರೆ ಭೂಮಿಗೂ ಚಂದ್ರನಿಗೂ ಅಂತಹ ವ್ಯತ್ಯಾಸಗಳೇನಿಲ್ಲ.' 


ಚಿತ್ರ 4.3: ಗೆಲೆಲಿಯೊವಿನ ದೂರದರ್ಶಕದ ವಿನ್ಯಾಸ; ಎರಡು ಮಸೂರುಗಳ - 
ಬಹಿರ್ಗೋಲ (ಕಾನ್ಸೆಕ್ಸ್ ) ಮತ್ತು ಅಂತ ರ್ಗೊಲ ( ಕಾನ್ವೇವ್) - ದೂರದರ್ಶಕ 
ಚಿತ್ರ 4.4: ಗೆಲೆಲಿಯೊವಿನ ಪುಸ್ತಕದಲ್ಲಿ ಚಂದ್ರನ ಗುಳಿಗಳ ಬಗ್ಗೆ ಒಂದು ಚಿತ್ರ. 


'ಹೌದು, ಆದರೆ ಒಂದು ವಿಷಯ . ಅವನೇ ದೂರದರ್ಶಕವನ್ನು ಮೊದಲು 
ತಯಾರಿಸಲಿಲ್ಲ. ಆಗಲೇ ಅದನ್ನು ಯೂರೋಪಿನ ಹಲವಾರು ನಗರಗಳಲ್ಲಿ ಆಟದ 
ಸಾಮಾನಿನ ತರಹ ಉಪಯೋಗಿಸುತ್ತಿದ್ದರು. ಗೆಲೆಲಿಯೊ ಸರಿಯಾದ ಮಸೂರಗಳನ್ನು 
ಅಳವಡಿಸಿ ಅದನ್ನು ಸುಧಾರಿಸಿದ. ಅದಕ್ಕಿಂತ ಮುಖ್ಯ ಅದನ್ನು ಆಕಾಶದ ಕಡೆಗೆ 
ತಿರುಗಿಸಿದ. ಇವತ್ತು ಏನು ಮಹಾ ಎನ್ನಬಹುದು. ಆದರೆ ಆ ಸಮಯದಲ್ಲಿ ಅದು 
ಮಹಾ ಆಲೋಚನೆ ! 

'ಸರ್ ! ಗುರುಗ್ರಹವನ್ನು ವೀಕ್ಷಿಸಿ ಅದಕ್ಕೆ 4 ಉಪಗ್ರಹಗಳು ಇವೆ ಎಂದೂ 
ಕಂಡುಹಿಡಿದನು.” 

“ ಅಂದರೆ ನಿಹಾರಿಕಾ ! ನಮ್ಮ ಭೂಮಿಗೆ ಚಂದ್ರ ಇರುವಂತಹ ಗುರುವಿಗೆ 4 
ಚಂದ್ರರು ! ಅಲ್ಲವಾ? 
ಆದ 'ಸರ್ ! ಗುರುವಿಗೆ ಅನೇಕ ಉಪಗ್ರಹಗಳಿವೆ ಅಲ್ವಾ ?' 


ಆಕಾಶದಲ್ಲೊಂದು ಮನೆ 


“ಹೌದು ನಿಹಾರಿಕಾ ! ನೀನು, ನಾನು, ನಮ್ಮ ತರಗತಿಯ ವಿದ್ಯಾರ್ಥಿಗಳು.. 
ಎಲ್ಲರೂ ನಮ್ಮ ಗುರುಗಳ ಸುತ್ತ ತಿರುಗುತ್ತಾ ಇರುತ್ತೀವಿ, ಅಲ್ಲವಾ ? ಅದೇ ತರಹ 
ಗುರುಗ್ರಹದ ಆಕರ್ಷಣೆ ಹೆಚ್ಚು 

ನಕ್ಷತ್ರಿಕಾ ! ಗೆಲೆಲಿಯೊವಿನ ದೂರದರ್ಶಕದಲ್ಲಿ ಕಾಣಿಸಿದ್ದು 4 ಉಪಗ್ರಹಗಳು 
ಮಾತ್ರ ! ಮೊದಲು ಅವುಗಳನ್ನು ನಕ್ಷತ್ರಗಳು ಎಂದುಕೊಂಡಿದ್ದ. ಆದರೆ ಕೆಲವೇ 
ದಿನಗಳಲ್ಲಿ , ಹದಿನೈದು ದಿನಗಳಲ್ಲಿ, ನಿಜಾಂಶ ತಿಳಿದ. ಇನ್ನೇನು ಮಾಡಿದ ಗೊತ್ತಾ?. 
ಸೂರ್ಯನಲ್ಲಿನ ಕಲೆಗಳನ್ನು ಅಧ್ಯಯನ ಮಾಡಿದ. ಶುಕ್ರಗ್ರಹವೂ ಚಂದ್ರನ ತರಹವೇ 
ಆಕಾರ ಬದಲಾಗುವುದು ಕಂಡುಹಿಡಿದ. ಅಂದರೆ ಶುಕ್ರನ ಕಲೆಗಳು! 

“ ಅದರಲ್ಲಿ ಏನು ಅತಿಶಯ ಸಾರ್ ?' 

“ ಅದು ಕೋಪರ್ನಿಕಸ್ ಮಾದರಿಗೆ ಒಂದು ತರಹದ ಸಾಕ್ಷಿ. ಅದಲ್ಲದೆ ನಮ್ಮ 
ಆಕಾಶಗಂಗೆಯಲ್ಲಿ ಅನೇಕ ನಕ್ಷತ್ರಗಳಿರುವುದನ್ನು ಕಂಡುಹಿಡಿದ. ಎಲ್ಲ ದೊಡ್ಡ ಸಾಧನೆಗಳು.” 

“ ಆದರೆ , ಅವನನ್ನು ಸೆರೆಮನೆಗೆ ಏಕೆ ಕಳಿಸಿದರು ಅಂತ ವಿವರಿಸಿ ಸರ್‌.' 

“ಅದು ದೊಡ್ಡಕಥೆ. ನೋಡೋಣ.. ಈ ಆವಿಷ್ಕಾರಗಳನ್ನೆಲ್ಲಾ ಸದ್ದಿಲ್ಲದೆ ಮಾಡ್ತಾ 
ಇದ್ದಿದ್ದಲ್ಲಿ ಅವನಿಗೆ ಏನೂ ಆಗ್ತಾ ಇರಲಿಲ್ಲ. ಅವನು ಇದರ ವಿಷಯ ಹೆಚ್ಚು 
ಮಾತಾಡಿದ್ದಲ್ಲದೇ ಇವೆಲ್ಲ ವೀಕ್ಷಣೆಗಳು ಕೋಪರ್ನಿಕಸ್ ಮಾದರಿ ಸರಿ ಎಂದು 
ತೋರಿಸುತ್ತೆ ಅಂತ ಎಲ್ಲೆಲ್ಲೂ ಪ್ರಚಾರ ಮಾಡಲು ಪ್ರಾರಂಭಿಸಿದ. ಅದಲ್ಲದೆ ಒಂದು 
ಪುಸ್ತಕವನ್ನೂ ಬರೆದು ಅದರಲ್ಲಿ ಕೋಪರ್ನಿಕಸ್ ಸರಿ ಎಂದು ಕೂಡ ಹೇಳಿದನು. 
ಅದೇ ಅವನಿಗೆ ತೊಂದರೆ ಕೊಟ್ಟಿದ್ದು! 

- “ ಆಗ ಅನೇಕ ವಿದ್ವಾಂಸರು ಭೂಮಿಯೇ ಕೇಂದ್ರ ಎಂದು ನಂಬಿದ್ದರು, ಅಲ್ವಾ 
ಸಾರ್ ?' 

'ಸರ್ ! ಚರ್ಚಿಗೂ ಗೆಲೆಲಿಯೊ ಮಾಡುತ್ತಿರುವುದು ಸರಿಯಲ್ಲ ಎಂದು ಅನಿಸಿತು.” 

'ಹೌದು, ನೀವಿಬ್ಬರೂ ಸರಿಯಾಗೇ ಹೇಳುತ್ತಿದ್ದೀರಿ. ಇನ್ನೂ ಏನೇನೋ ಕಾರಣಗಳು 
ಇದ್ದವು ಅಂತಾರೆ . ಈಗ ಅದು ಬೇಡ. ಅಂತೂ ಗೆಲೆಲಿಯೊ ವಿಚಾರಣೆ ನಡೆಯಿತು. 
ಭೂಮಿ ವಿಶ್ವದ ಕೇಂದ್ರ ಅಂತ ಅವನ ಕೈಲಿ ಹೇಳಿಸಿದರು. ಬದುಕಿರುವತನಕ ಅವನ 
ಮೇಲೆ ಕಾವಲಿಟ್ಟರು. ಆಗ ಅವನಿಗೆ 70 ವರ್ಷ ಆದರೆ ಸುಮ್ಮನೆ ಕೂರಲಿಲ್ಲ. ತಾನು 
ಹಿಂದೆ ಮಾಡುತ್ತಿದ್ದ ಸಂಶೋಧನೆಯ ಬಗ್ಗೆ ಮತ್ತೂ ಯೋಚಿಸಿ ಇನ್ನೊಂದು ಪುಸ್ತಕ 
ಬರೆದನು. ಐನ್‌ಸ್ಟೈನ್ ಅದನ್ನು ಆಧುನಿಕ ವಿಜ್ಞಾನದ ಮೊದಲ ಪುಸ್ತಕ ಎಂದು 
ಹೊಗಳಿದ್ದಾರೆ. ಅದು ಚಲನಶಾಸ್ತ್ರದ ಬಗ್ಗೆ ! ! 

`ಗೆಲೆಲಿಯೊ ಬಹಳ ಸ್ವಾರಸ್ಯಕರ ವ್ಯಕ್ತಿ, ಅಲ್ವಾ ಸಾರ್?” 
“ಬಹಳ ! ವಿಜ್ಞಾನ ಮನೆ ಮಾತಾಗಬೇಕೆಂಬ ಇಷ್ಟ ಇತ್ತು ಅವನಿಗೆ. ಅದಕ್ಕೆ 


ಚಾರಿತ್ರಿಕ ಹಿನ್ನೆಲೆ 


ಬಹಳ ಕಡೆ ಹೋಗಿ ಭಾಷಣ ಕೊಡುತ್ತಿದ್ದಲ್ಲದೆ ತನ್ನ ಪುಸ್ತಕವನ್ನೂ ಇಟಲಿಯನ್ 
ಭಾಷೆಯಲ್ಲಿ ಬರೆದರು'. 

' ಅದರಿಂದ ಏನಾಯ್ತು ಸಾರ್ !” 
- ' ಅದು ಬಹಳ ಮುಖ್ಯ ಕಣೋ ! ಅದುವರೆಗೂ ಎಲ್ಲರೂ ಇಂತಹ ವಿಷಯಗಳನ್ನು 
ಲ್ಯಾಟಿನ್ ಭಾಷೆಯಲ್ಲಿ ಬರೆಯುತ್ತಿದ್ದರು. ಅದು ಎಲ್ಲರಿಗೂ ಅರ್ಥವಾಗ್ತಾ ಇರಲಿಲ್ಲ. 
ಅಂದರೆ ವಿಜ್ಞಾನ, ಇತಿಹಾಸ ಎಲ್ಲಾ ಕೆಲವರ ಸ್ವತ್ತು ಮಾತ್ರ ಆಗಿದ್ದಿತು. ಅದರೆ ಗೆಲೆಲಿಯೊ 
ಎಲ್ಲರಿಗೂ ತಿಳಿಯಲಿ ಅಂತ ದೇಸಿ ಭಾಷೆಯಾದ ಇಟಾಲಿನ್‌ನಲ್ಲಿ ಬರೆದನು'. 

“ ಅಂದರೆ , ಸಂಸ್ಕೃತದ ಬದಲು ಕನ್ನಡದಲ್ಲಿ ಬರೆದರು ಅಂತ ಅಲ್ವಾ?' 
“ಸರಿಯಾಗಿ ಹೇಳಿದ ನಕ್ಷತ್ರಿಕ ! ಈಗ ಇಲ್ಲಿಗೆ ಮುಗಿಸೋಣವೆ?” 
'ಇನ್ನೂ ಟೈಮ್ ಇದೆ ಸರ್.' 

' ಹಾಗಾದರೆ ಈವತ್ತು ಕೆಪ್ಲರ್‌ ವಿಷಯ ಮಾತಾಡೋಣವೇ ? ಅವನ ವಿಷಯ 
ನಿಮಗೆ ಏನು ಗೊತ್ತು ಹೇಳಿ?” 

'ಕೆಪ್ಲರನ ನಿಯಮಗಳನ್ನು ಶಾಲೆಯಲ್ಲಿ ಓದಿದ್ದೀವಿ. ಮತ್ತೆ ಅವನ ಹೆಸರು 
ನೋಡ್ತೀನಿ ಅಂದುಕೊಂಡಿರಲಿಲ್ಲಾ!' 


ನ 
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ಸೂರ್ಯ 


ಚಿತ್ರ 4.5: ಸೂರ್ಯನ ಸುತ್ತ ಗ್ರಹದ ಕಕ್ಷೆ ವೃತ್ತವಲ್ಲ , ಧೀರ್ಘ ವೃತ್ತವೆಂದು ಕೆಪ್ಲರ್ 
ತೋರಿಸಿದನು. ಚಿತ್ರ 4.6: ಕೆಪ್ಲರನ 3 ನೆಯ ನಿಯಮ ಪರಿಭ್ರಮಣದ ಅವಧಿಗೂ 
( ವರ್ಷಗಳ ಅಳತೆ) , ಸೂರ್ಯನಿಂದ ಇರುವ ದೂರಕ್ಕೂ ಸರಳ ಸಂಬಂಧವನ್ನು 
ಕಲ್ಪಿಸುತ್ತದೆ; ಚಿತ್ರದಲ್ಲಿ ಕೆಳಗಿಂದ ಮೇಲೆ ಹೋಗುತ್ತಾ ಸೂರ್ಯನಿಂದ ದೂರ ಮತ್ತು 
ಎಡದಿಂದ ಬಲಕ್ಕೆ ಹೋಗುತ್ತಾ ಪರಿಭ್ರಮಣದ ಅವಧಿ ಹೆಚ್ಚಾಗುತ್ತದೆ . ಬಿಂದುಗಳು 
ಗ್ರಹಗಳ ಅಂಕಿ ಅಂಶಗಳನ್ನು ಪ್ರತಿನಿಧಿಸುತ್ತದೆ. 
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*ಗ್ರಹಗಳ ಕಕ್ಷೆಗಳು ಸಾಧಾರಣ ವೃತ್ತಗಳಲ್ಲ; ಧೀರ್ಘವೃತ್ತಗಳು ಎಂದು ಅವನು 
ಪ್ರತಿಪಾದಿಸಿದ ಅಲ್ವಾ ಸರ್'. 

'ಹೌದು ! ಅದು ಹೇಗೆ ಆಯ್ತು ಅಂತ ನೋಡೋಣ. ಮೊನ್ನೆ ಟೈಕೊ ಬ್ರಾಹೆ 
ವಿಷಯ ಮಾತಾಡಿದೆವಲ್ಲವೇ ? ಅವನು ತಾರೆಗಳು ಮತ್ತು ಗ್ರಹಗಳನ್ನು ನೋಡಿ 
ನೋಡಿ ಒಂದು ಕ್ರಮಸೂಚಿತಯಾರಿಸಿದ್ದ. ಅಂದರೆ ನಿಹಾರಿಕಾಗೆ ಟೇಬಲ್, ಕೆಪ್ಲರ್ 
1571ರಲ್ಲಿ ಈಗಿನ ಜರ್ಮನಿಯ ಸುಟ್ಟಾರ್ಟ್ ಬಳಿ ಹುಟ್ಟಿದ, ಬಡಕುಟುಂದವ. ತನ್ನ 
ಜೀವನೋಪಾಯಕ್ಕೆ ಜಾತಕಗಳನ್ನು ಬರೆದುಕೊಡುತ್ತಿದ್ದನಂತೆ. ಯೂರೋಪಿನಲ್ಲಿ ಅದು 
ಧರ್ಮಯುದ್ಧದ ಸಮಯ. 

' ಪ್ರಾಟೆಸ್ಟೆಂಟ್ ಮತ್ತು ಕ್ಯಾಥೋಲಿಕ್ ಜನರ ಮಧ್ಯೆ ಅಲ್ವಾ ಸರ್ ?' 

“ಹೌದು ನಿಹಾರಿಕಾ , ಈ ಜಗಳಗಳ ಮಧ್ಯೆ ಕೆಪ್ಲರ್‌ ಸಿಕ್ಕಿಹಾಕಿಕೊಂಡಿದ್ದ. ಅವನು 
ಇದ್ದಿದ್ದ ಸ್ಥಳಗಳು ಈಗ ಒಂದು ಕಡೆ , ಸ್ವಲ್ಪ ದಿನಗಳ ನಂತರ ಮತ್ತೊಂದು ಕಡೆ. 
ಮನೆಯಲ್ಲೂ ತೊಂದರೆಗಳು, ತಾಯಿಗೆ ಏನೋ ಕಾರಣಗಳಿಗಾಗಿ ಚಿತ್ರಹಿಂಸೆ ಕೊಟ್ಟು 
ಸೆರೆಮನೆಯಲ್ಲಿಟ್ಟಿದ್ದರು. ರೋಗಗಳಿಂದ ಹೆಂಡತಿ ಮಕ್ಕಳು ಸತ್ತರು.' 
- ' ಅಲ್ಲ ಸಾರ್ ! ಇಷ್ಟು ಕಷ್ಟವಿದ್ದೂ ಆತ ಮಹಾ ಸಂಶೋಧನೆಗಳನ್ನು ನಡೆಸಿದನಲ್ದಾ?” 
- “ ಅದಕ್ಕೆ ಕಣಯ್ಯ ಅಂತಹವರನ್ನು ದೊಡ್ಡವರು ಅನ್ನೋದು 
. ಗ್ರಹಗಳ ಚಲನೆಗಳ 
ಬಗ್ಗೆ ಕೆಪ್ಲರ್‌ಗೆಕೋಪರ್ನಿಕಸ್ ಮಾದರಿ ಹಳೆಯದಕ್ಕಿಂತ ಉತ್ತಮ ಎಂದು ಅನಿಸಿದರೂ 
ಅದು ಅವುಗಳ ಚಲನೆಗಳನ್ನು ಸರಿಯಾಗಿ ತೋರಿಸುತ್ತಿಲ್ಲ ಎಂದೂ ಅವನಿಗೆ ತಿಳಿದಿದ್ದಿತು. 
ಆದರೆ ಎಷ್ಟು ತಪ್ಪಿರಬಹುದು ಎನ್ನುವುದಕ್ಕೆ ಪ್ರತಿ ರಾತ್ರಿಯೂ ಗ್ರಹಗಳ ಸ್ಥಿತಿಗತಿಗಳನ್ನು 
ನಿಕರವಾಗಿ ತಿಳಿಯಬೇಕಿತ್ತು . ಕೆಪ್ಲರನಿಗೆ ಆ ಮಾಹಿತಿ ಬೇಕಿತ್ತು . 

'ಸರ್ ! ಆಗ ಅವನು ಟೈಕೋಬ್ರಾಹೆ ಜೊತೆ ಸೇರಿದ ಅಲ್ವಾ?' 

“ ಹೌದು ನಿಹಾರಿಕಾ ! ಕ್ರಿ.ಶ. 1600 ! ಪ್ರಪಂಚಕ್ಕೆ ಅದ್ಭುತ ಸಮಯ ! ಇಂಗ್ಲೆಂಡಿನಲ್ಲಿ 
ಗಿಲ್ಬರ್ಟ್ ಆಯಕಸ್ಕಾಂತದ ಬಗ್ಗೆ ಮೂಲಭೂತ ಸಂಶೋಧನೆಗಳನ್ನು ನಡೆಸುತ್ತಿದ್ದನು. 
ಅಲ್ಲೇ ಷೇಕ್ಸ್ಪಿಯರ್ ನಾಟಕಗಳನ್ನು ಬರೀತಿದ್ದನು. ಅದೇ ಇಂಗ್ಲೆಂಡಿನಲ್ಲಿ ಆಧುನಿಕ 
ವಿಜ್ಞಾನದ ಪಿತಾಮಹ ಎನ್ನಿಸಿಕೊಂಡ ಫ್ರಾನ್ಸಿಸ್ ಬೇಕನ್.' 

“ ಆ ಬೇಕನ್ ಏನು ಮಾಡಿದ ಸಾರ್ ?” 

“ಅವನು ಏನೂ ಮಹಾ ಸಂಶೋಧನೆ ಮಾಡಲಿಲ್ಲ, ಆದರೆ ವಿಜ್ಞಾನ ಅಂದರೆ 
ಏನು, ಅದು ಹೇಗಿರಬೇಕು ಇತ್ಯಾದಿ ವಿಷಯಗಳ ಬಗ್ಗೆ ಬರೆದಿಟ್ಟ. ಇಟಲಿಯಲ್ಲಿ 
ಗೆಲೆಲಿಯೊ ಚಲನಶಾಸ್ತ್ರದ ಬಗ್ಗೆ ಪ್ರಯೋಗಗಳನ್ನು ನಡೆಸುತ್ತಿದ್ದ. ಅದಕ್ಕೇ ಅದು 
ಚರಿತ್ರೆಯ ಮಹಾ ಸಮಯಗಳಲ್ಲಿ ಒಂದು. ಈಗ ಕೆಪ್ಲರ್‌ ವಿಷಯಕ್ಕೆ ವಾಪಸು. 
ಬರೋಣ. ಟೈಕೊ ಜೊತೆ ಎನ್ನುವುದಕ್ಕಿಂತ ಟೈ ಕೊ ಕೆಳಗೆ ಕೆಲಸಕ್ಕೆ ಸೇರಿದ . ನಿಮಗೆ 
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ಗೊತ್ತಲ್ಲ, ಟೈಕೊ ರಾಜಮನೆತನದವ, ಮುಂಗೋಪಿ. ಕೆಪ್ಲರ್‌ ಬಡವ, ಟೈಕೊ ಮೇಜಿನ 
ಮೇಲೆಊಟ ಮಾಡಿದರೆ ಕೆಪ್ಲರ್ ಮತ್ತು ಇತರರು ನೆಲದ ಮೇಲೆ ಕೂರಬೇಕಿತ್ತು. 
ಆಗ ಟೈಕೊಗೆ 54 ವರ್ಷ , ಕೆಪ್ಲರ್‌ನಿಗೆ 29 . ಕೆಪ್ಲರನಿಗೆ ಬೇಕಾಗಿದ್ದ ಮಾಹಿತಿಗಳನ್ನು 
ಟೈಕೊ ಸುಲಭವಾಗಿ ಕೊಡಲಿಲ್ಲ. ಆದರೆ ಟೈಕೊ ಸತ್ತ ಮೇಲೆ ಅವನಿಗೆ ಟೈಕೊವಿನ 
ಕ್ರಮಸೂಚಿ ಸಿಕ್ಕಿತು. ಕೆಪ್ಲರನಿಗೆ ಅಲ್ಲಿಯ ಚಕ್ರವರ್ತಿಯ ಜೊತೆ ಕೆಲಸ ಸಿಕ್ಕಿ ಖಗೋಳದ 
ಬಗ್ಗೆ ಯೋಚಿಸಲು ಸಮಯವೂ ಸಿಕ್ಕಿತು. ತನ್ನ ಗಮನವನ್ನು ಮಂಗಳಗ್ರಹದ ಚಲನೆಯ 
ಬಗ್ಗೆ ಕೇಂದ್ರಿಕರಿಸಿದನು. ಅದರ ಚಲನೆಗೆ ಅನೇಕ ಮಾದರಿಗಳನ್ನು ಅಳವಡಿಸಿಕೊಂಡರೂ 
ಅವನು ಲೆಕ್ಕಗಳಲ್ಲಿ ಏನೋ ತಪ್ಪಿದ್ದನ್ನು ಅರಿತನು. ಕಡೆಗೂ 1605ರಲ್ಲಿ ಅವನಿಗೆ ಜಯ 
ಸಿಕ್ಕಿತು. 

' ಗ್ರಹಗಳ ಪಥಗಳು ವೃತ್ತಗಳಲ್ಲ, ಧೀರ್ಘವೃತ್ತಗಳು. ನಿಹಾರಿಕಾಗೆ ಎಲಿಪ್ !? 

“ನಿಮಗೆ ಗೊತ್ತಿರುವ ಹಾಗೆ ಅದು ಕೆಪ್ಲರನ ಮೊದಲನೆಯ ನಿಯಮ . ಆ 
ಸಮಯದಲ್ಲಿ ಅವನು ಏನು ಹೇಳಿದ ಗೊತ್ತೆ? ಕಕ್ಷೆಗಳು ವೃತ್ತಾಕಾರವೇ ಇರಬೇಕು 
ಎಂಬ ನಂಬಿಕೆಯಿಂದ ನಾನು ದಾರಿ ತಪ್ಪಿದ್ದೆ. ಗ್ರೀಕರಿಗೆ ವೃತ್ತ ಎಂದರೆ ಅತಿ ಸುಂದರ, 
ಪಕೃತಿಯೂ ಸುಂದರ. ಬೇರೆ ಆಕಾರಗಳನ್ನು ಅವರು ಸುಂದರವಲ್ಲ ಎಂದು ತಿರಸ್ಕರಿಸಿದ್ದರು. 
ಅಂದರೆ ಸೌಂದರ್ಯ ಎಂಬ ಪರಿಕಲ್ಪನೆಯೇ ಕೋಪರ್ನಿಕಸ್ , ಪ್ಲಾಟೊ ಮತ್ತಿತರರನ್ನು 
ಆವರಿಸಿಕೊಂಡು ಬಿಟ್ಟಿತ್ತು.' 

'ಸಾರ್ ! ಪಾಪ ಎಲಿಪ್ಸ್ ಕುಡ ಸುಂದರ ಅಲ್ವಾ ?” 

' ಹೌದು ನಕ್ಷತ್ರಿಕ ! ದೊಡ್ಡವರಿಗೂ ಎಲ್ಲೊ ತಪ್ಪು ಆದರ್ಶಗಳಿರುತ್ತವೆ ಅಂತ 
ಇದುತೋರಿಸುತ್ತದೆ. ಅಂತೂ ಕೆಪ್ಲರ್ ಗ್ರಹಗಳ ಚಲನೆಗಳಿಗೆ ಸರಿಯಾದ ನಿಯಮಗಳನ್ನು 
ಪ್ರತಿಪಾದಿಸಿದ !; 

'ಸರ್ ! ಅವನ ಮೂರನೆಯ ನಿಯಮ ನೀಟಾಗಿದೆ' 

'ಗ್ರಹಗಳ ಪರಿಭ್ರಮಣ ಅವಧಿಗೂ ಸೂರ್ಯನಿಂದ ಇರುವ ದೂರಕ್ಕೂ ಸಂಬಂಧ 
ಕಲ್ಪಿಸುತ್ತದೆ.' 

'ನೀವಿಬ್ಬರೂ ಸರಿಯಾಗಿಯೇ ಹೇಳಿದಿರಿ ! ನಿಹಾರಿಕಾ, ನೀನು ನೀಟ್” 
ಅಂದೆಯಲ್ಲ. ಅದೇ ಪ್ರಕೃತಿಯ ಸರಳತೆ ( ಚಿತ್ರ 4.6) ! ಟೈಕೋಬ್ರಾಹೆಯ ಅಸಾಮಾನ್ಯ 
ವೀಕ್ಷಣೆಗಳಿಂದಲೇ ತಾನು ಈ ನಿಯಮಗಳನ್ನು ಪ್ರತಿಪಾದಿಸಲು ಆಗಿದ್ದು ಎಂದು 
ಕೆಪ್ಲರ್ ತನ್ನ ಪುಸ್ತಕದಲ್ಲಿ ಬರೆದ.' 

'ಬಹಳ ಉದಾರಿ ಅಲ್ವಾ ಸಾರ್' 
' ಸಿದ್ದಾಂತ ಮತ್ತು ಪ್ರಯೋಗಗಳ ಒಳ್ಳೆಯ ಸಹಕಾರ ! ಸರ್ !” 
'ಹೌದು, ಹೌದು ! ಆದರೆ ನೋಡಿ ಯಾರಿಗೂ ಈ ಗ್ರಹಗಳು ಏಕೆ ಸೂರ್ಯನನ್ನು 


46 


ಆಕಾಶದಲ್ಲೊಂದು ಮನೆ 


ಸುತ್ತುತ್ತಿವೆ ಎಂದು ಗೊತ್ತಾಗಲಿಲ್ಲ. ಕೆಪ್ಲರನಿಗೂ ಖಚಿತವಾದ ಅಭಿಪ್ರಾಯ ಇರಲಿಲ್ಲ. 
ಅವನು ಸೂರ್ಯನಲ್ಲಿ ಏನೋ ಆಯಸ್ಕಾಂತೀಯ ಗುಣವಿದೆ ಎಂದು ಕೊಂಡಿದ್ದ. 
ಆಗ ಮಹಾಮೇಧಾವಿಯೊಬ್ಬ ಈ ಅಧ್ಯಯನವನ್ನು ಪ್ರವೇಶಿಸಿದ.' 


ಚಿತ್ರ 4.7: ಯೊಹಾನಸ್ ಕೆಪ್ಲರ್ (1571 - 1630 ) ಚಿತ್ರ 4.8: ಐಸಾಕ್ ನ್ಯೂಟನ್ ( 1642 - 1727 ). 


'ಸರ್ ! ಆಗ ಐಸಾಕ ನ್ಯೂಟನ್ ಬಂದು ಇದನ್ನೆಲ್ಲಾ ವಿವರಿಸಿದ. ಸೂರ್ಯನ 
ಗುರುತ್ವದ ಸೆಳೆತದಿಂದ ಗ್ರಹ ಅವನನ್ನು ಸುತ್ತುತ್ತದೆ. ಇದೇ ಕಾರಣಕ್ಕೆ ಚಂದ್ರನೂ 
ಭೂಮಿಯನ್ನು ಸುತ್ತುತ್ತಾನೆ.' 

“ ಸರಿ , ಆದರೆ ಆ ನಿಯಮವನ್ನು ಸ್ವಲ್ಪ ವಿವರಿಸ್ತಿಯ !” 

'ಸಾರ್ ! ನಾನು ಹೇಳ್ತಿನಿ. ಇದಕ್ಕೆ ವಿಲೋಮ ವರ್ಗ ನಿಯಮ ಎನ್ನುತ್ತಾರೆ' 
ಅಂದರೆ ಎರಡು ದ್ರವ್ಯರಾಶಿ ಇದ್ದರೆ ಅವುಗಳ ಮಧ್ಯೆ ಆಕರ್ಷಣೆ ಈ ದ್ರವ್ಯರಾಶಿಗಳ 
ಗುಣಲಬ್ದವನ್ನಲ್ಲದೆ, ಅವುಗಳ ದೂರವನ್ನೂ ವಿಲೋಮ ಪ್ರಮಾಣದಲ್ಲಿ ಅವಲಂಬಿಸುತ್ತದೆ.' 

“ ಹೌದು ! ಇಂಗ್ಲಿಷಿನಲ್ಲಿ ಇದಕ್ಕೆ ' ಇನ್ವರ್ಸ್ಸಕ್ಕೆ‌ ಲಾ ಅಂತಾರೆ.' 
- ' ನಕ್ಷತ್ರಿಕ ! ಆ ಚಿತ್ರ ( 4.9) ನೋಡು. ಆ ಸಮೀಕರಣವೇ ನೀನು ಹೇಳುವಂತೆ 
ವಿಲೋಮವರ್ಗ ನಿಯಮ. ಈಗ ಸೂರ್ಯ ಒಂದು ದ್ರವ್ಯರಾಶಿ ಎಂದುಕೊ , ಭೂಮಿ 
ಇನ್ನೊಂದು ದ್ರವ್ಯರಾಶಿ. ಇವರಿಬ್ಬರ ಮಧ್ಯೆಯ ಆಕರ್ಷಣೆಯೇ ಭೂಮಿಯನ್ನು 
ಸೂರ್ಯನ ಸುತ್ತ ತಿರುಗಿಸುತ್ತಿರುವುದು. ಈ ದೂರ ಎರಡರಷ್ಟಾಗಿದರೆ, ಗುರುತ್ವಾಕರ್ಷಣೆ 
4ರಷ್ಟು ಕಡಿಮೆಯಾಗಿಬಿಡುತ್ತದೆ. ಹಾಗೇ ಅದು ಬಹು ದೂರವಾದರೆ ಆ ಆಕರ್ಷಣೆ 
ಬಹಳ ಕಡಿಮೆ ಇರುತ್ತದೆ. ಅಂತಹ ಸಂದರ್ಭದಲ್ಲಿ ಆ ಗ್ರಹದ ಮೇಲೆ ಸೂರ್ಯನ 
ಪ್ರಭಾವ ಕಡಿಮೆಯಾಗುತ್ತ ಹೋಗುತ್ತದೆ. 

'ಸರ್ ! ಸರ್ ! ಇಂತಹ ಸಮೀಕರಣವೇ ಪರಮಾಣು ಪ್ರಪಂಚದಲ್ಲೂ ಮುಖ್ಯಪಾತ್ರ 
ವಹಿಸುತ್ತದೆ ( ಚಿತ್ರ 4.10 )! 


47 


ಚಾರಿತ್ರಿಕ ಹಿನ್ನೆಲೆ 


'ಹೌದು ! ನಿಹಾರಿಕಾ ! ಪ್ರಕೃತಿ ಜಗತ್ತಿನ ಅತಿ ಪುಟ್ಟ ವ್ಯವಸ್ಥೆಗೂ , ಅತಿ ದೊಡ್ಡ 
ವ್ಯವಸ್ಥೆಗೂ ಒಂದೇ ತರಹದ ಸೂತ್ರವನ್ನು ಆರಿಸಿಕೊಂಡಿದೆ. ಇದು ಪ್ರಕೃತಿಯ ಸರಳತೆ. 
ಸುಂದರವೂ ಕೂಡ ! ನೀನು ಹೇಳೋ ಹಾಗೆ..? 
- 'ನೀಟ್ ಅಂತಾಳಲ್ವ ನಿಹಾರಿಕಾ ' 

'ಹೌದು, ನಕ್ಷತ್ರಿಕ ! ಐಸಾಕ್ ನ್ಯೂಟನ್ನನಿಗೆ ಬೇಕಾದಷ್ಟು ಆಸಕ್ತಿಗಳು . ಅವುಗಳಲ್ಲಿ 
ಮುಖ್ಯ ಆಸಕ್ತಿ ಬೆಳಕು' | 
. ' ಬೆಳಕು ವಿವಿಧ ಬಣ್ಣಗಳ ವಿಶ್ರಣ ಎಂದು ಅವನೇ ತೋರಿಸಿದ್ದು ಅಲ್ವಾ ಸರ್ ?” 

'ಹೌದು, ನಿಹಾರಿಕಾ ! ಗುರುತ್ವಕ್ಕಿಂತಲೂ ಅವನಿಗೆ ಬೆಳಕು ಹೆಚ್ಚು 
ಕುತೂಹಲಕಾರಿಯಾಗಿ ಕಂಡಿತ್ತಂತೆ. ನೀನು ಹೇಳಿದಂತೆ ಅವನು ಒಂದು ಅಶ್ವಗ 
( ಪ್ರಿಸ್ ) ವನ್ನು ಇಟ್ಟುಕೊಂಡು ಬೆಳಕಿನ ಬಗ್ಗೆ ವಿವಿಧ ಪ್ರಯೋಗಗಳನ್ನು ನಡೆಸಿದ. 
ಬೇರೆಯ ರೀತಿಯ ದೂರದರ್ಶಕವನ್ನೂ ಕಂಡುಹಿಡಿದ.' 


Kq, 42 


F = 6mm , 


ಚಿತ್ರ 4.9: ಎರಡು ದ್ರವ್ಯರಾಶಿಗಳ ಮಧ್ಯೆಯ ಗುರುತ್ವಾಕರ್ಷಣೆಯ ನಿಯಮ 
ಚಿತ್ರ 410: ಎರಡು ವಿದ್ಯುದಂಶಗಳ ಮಧ್ಯೆಯ ಸೆಳೆತದ ನಿಯಮ . ಎರಡು ನಿಯಮಗಳ 
ಸಮೀಕರಣಗಳೂ ವಿಲೋಮ ವರ್ಗದ ರೂಪವನ್ನು ಹೊಂದಿ ದೂರದ ಮೇಲೆ ಒಂದೇ 
ರೀತಿ ಅವಲಂಬಿಸಿದೆ . 


'ಸಾರ್ ! ಗೆಲೆಲಿಯೊ ಆಗಲೇ ಅದನ್ನು ತಯಾರಿಸಿದ್ದ ಅಲ್ಲವೇ ? ಇದರಲ್ಲಿ ಏನು 
ವಿಶೇಷ? ” 

ಗೆಲೆಲಿಯೊ ತಯಾರಿಸಿದ್ದು ಮಸೂರಗಳಿಂದ ವೀಕ್ಷಣಾಶಕ್ತಿಯನ್ನು ಹೆಚ್ಚು 
ಮಾಡಬೇಕಾದರೆ ದೊಡ್ಡದೊಡ್ಡ ಮಸೂರಗಳನ್ನು ಉಪಯೋಗಿಸಬೇಕಾಗುತ್ತೆ. ಆದರೆ 
ಅದು ಬಹಳ ಕಷ್ಟ . ನ್ಯೂಟನ್ ಮಸೂರಗಳ ಬದಲು ಕನ್ನಡಿಯನ್ನು 
ಉಪಯೋಗಿಸಿಕೊಂಡ. ಅದು ಪ್ರತಿಫಲನದ ತತ್ವವನ್ನು ಅವಲಂಬಿಸುತ್ತದೆ.' 

` ಗೆಲೆಲಿಯೊವಿನ ದೂರದರ್ಶಕ ಬೆಳಕಿನ ವಕ್ರೀಭವನ ತತ್ವವನ್ನು .' 


ಆಕಾಶದಲ್ಲೊಂದು ಮನೆ 


'ಹೌದು, ನ್ಯೂಟನಿನ ಈ ಆವಿಷ್ಕಾರದಿಂದ ದೊಡ್ಡ ದೊಡ್ಡ ಟೆಲೆಸ್ಕೋಪುಗಳನ್ನು 
ತಯಾರಿಸಲು ಸಾಧ್ಯವಾಯಿತು. ಇಂದು ಇರುವುದೆಲ್ಲ ಇಂತಹ 'ರಿಪ್ಲೆಕ್ಸಿಂಗ್' 
ದೂರದರ್ಶಕಗಳೇ ! ಈಗ ಮುಗಿಸೋಣ? 

'ಸರ್ ! ಒಂದು ವಿಷಯ ! ಕೆಪ್ಲರ್‌ ಮತ್ತು ಗೆಲೆಲಿಯೊ ಒಂದೇ ಸಮಯದಲ್ಲಿ 
ಇದ್ದರಲ್ವಾ ? ಅವರಿಬ್ಬರ ಮಧೆಯ ವ್ಯವಹಾರ ಹೇಗಿತ್ತು?' 

'ಹೌದಮ್ಮ , ಅವರು ಸಮಕಾಲೀನರು. ಗೆಲೆಲಿಯೊವಿನ ಆವಿಷ್ಕಾರಗಳನ್ನು ಕೆಪ್ಲರ್ 
ಬಹಳ ಹೊಗಳಿದ. ಆದರೆ ಕೆಪ್ಲರನ ಸಂಶೋಧನೆಗಳಿಗೆ ಗೆಲೆಲಿಯೊ ಗಮನವೇ 
ಕೊಡಲಿಲ್ಲ. ಅವರಿಬ್ಬರೂ ಒಟ್ಟಿಗೆ ಕೆಲಸ ಮಾಡಿದ್ದರೆ ಇನ್ನೂ ಏನೇನು ಕಂಡು 
ಹಿಡಿಯುತ್ತಿದರೋ ಏನೋ .' 

'ಗುರುತ್ವಾಕರ್ಷಣೆಯ ಪರಿಕಲ್ಪನೆ ಇವರಿಂದಲೇ ಬರುತ್ತಿತ್ತೋ ಏನೋ ಅಲ್ವಾ 
ಸಾರ್ ? ” 

ಇದ್ದಿರಬಹುದು ನಕ್ಷತ್ರಿಕ . ಗೆಲೆಲಿಯೊವಿಗೆ ದರ್ಪ ಸ್ವಲ್ಪ ಹೆಚ್ಚೇ ಇತ್ತು. ಕೆಪ್ಲರನಿಗೆ 
ವಿನಯ ಸ್ವಲ್ಪ ಹೆಚ್ಚೇ ಇತ್ತು. ವ್ಯಕ್ತಿತ್ವಗಳೇ ಬೇರೆ ಬೇರೆ !.. ಸರಿ ' 


* * * 


5. ಮತ್ತೆ ಭೂಮಿ 


'ನಿಮ್ಮಿಬ್ಬರಿಗೂ ಭೂಮಿಯ ವಿಷಯ ಓದಿಕೊಂಡು ಬನ್ನಿ ಅಂತ ಹೇಳಿದ್ದೆನಲ್ವಾ ? 
ಮೊದಲು ನಿಹಾರಿಕಾ ಪಾಠ ಮಾಡಲಿ, ಸರಿಯಾ ನಿಹಾರಿಕಾ ?” 

“ ಆಗಲಿ ಆದರೆ ಏನಾದ್ರೂ ತಪ್ಪಿದ್ದರೆ ತಿದ್ದಿ ಸರ್ ! ” 


ಭೂಮಿಯ ಒಳರಚನೆ 


'ಭೂಮಿಯು ನೀರನ್ನು ರಕ್ಷಿಸಿಕೊಂಡಿರುವುದು ಅದು ಸೂರ್ಯನಿಂದ ಸರಿಯಾದ 
ದೂರದಲ್ಲಿರುವುದರಿಂದ ಎಂದು ಆಗಲೇ ವಿವರಿಸಿದ್ದೇವೆ. ಆದರೆ ಮುಖ್ಯ ಪ್ರಶ್ನೆ 
ಭೂಮಿ ನೀರನ್ನು ಹೇಗೆ ಗಳಿಸಿತು ಅಂತ . ಇದಕ್ಕೆ ಮೊದಲು ನಾವು ಭೂಮಿಯ 
ಒಳಗೇನಿದೆ ಎಂದು ತಿಳಿದುಕೊಳ್ಳಬೇಕು. ನಾನು ಜೂಲ್ ವರ್ನ್ ಎಂಬ ವೈಜ್ಞಾನಿಕ 
ಕಥಾಲೇಖಕರ ಭೂಮಿಯ ಬಗ್ಗೆಯೆ ಬರದಿದ್ದ ಒಂದು ಪುಸ್ತಕ ಓದಿದ್ದೆ . ಅದಕ್ಕೇ 
ನನಗೆ ಇದರಲ್ಲಿ ಆಸಕ್ತಿ ಹುಟ್ಟಿತು. ಭೂಮಿ ಸುಮಾರು 6400 ಕಿಮೀಗಳ ತ್ರಿಜ್ಯದ 
ಚೆಂಡು. ಭೂಮಿಯ ಒಳಗೆ ಇಳಿಯುತ್ತ ಹೋದರೆ ಮೊದಲು ಸಿಗುವುದು ಕಲ್ಲು 
ಬಂಡೆಗಳು. ನಾನು ಹಿಂದೆ ಬೆಂಗಳೂರಿನ ಹತ್ತಿರದ ಕೆ. ಜಿ.ಎಫ್, ಚಿನ್ನದ ಗಣಿಗಳಲ್ಲಿ 
ಕೆಳಗೆ ಹೋಗಿದ್ದೆ. ತಾಪಮಾನ ಹೆಚ್ಚಾಗುತ್ತಲೇ ಹೋಯಿತು. 3 ಕಿಮೀ ಆಳವಂತೆ ಆ 
ಗಣಿಗಳು, ದಕ್ಷಿಣ ಆಫ್ರಿಕಾದ ಒಂದು ಗಣಿ 4 ಕಿ. ಮೀ ಆಳ, ಅಷ್ಟು ಆಳದಲ್ಲಿ ಉಷ್ಣತೆ 
55 ಡಿಗ್ರಿ ಸೆಂಟಿಗ್ರೇಡ್‌ಗಳು. ಸುಮಾರು 30 ರಿಂದ 50 ಕಿಮೀಗಳ ಆಳದ ತನಕ ಕಲ್ಲು 
ಬಂಡೆಗಳೇ ಸಿಗುವುದು. ಈ ಪ್ರದೇಶಕ್ಕೆ ಚಿಪ್ಪು (ಕಸ್) ( ಚಿತ್ರ 5.1) ಎನ್ನುತ್ತಾರೆ. ಅಲ್ಲಿ 
ಉಷ್ಣತೆ 1000 ಡಿಗ್ರಿ ಸೆಂಟಿಗ್ರೇಡ್‌ಗಳು. ಅನಂತರ ಕೆಳಗೆ ಹೋಗುವಾಗ ನಿಧಾನವಾಗಿ 
ಕರಗುತ್ತಿರುವ ಬಂಡೆಗಳು ಮತ್ತು ವಿವಿಧ ಲೋಹಗಳ ಮಿಶ್ರಣ ಸಿಗುತ್ತವೆ. ಇದನ್ನು 
ಮ್ಯಾಂಟಲ್ ಅಥವಾ ಹೊದಿಕೆ ಎಂದು ಕರೆಯಬಹುದು. ಅಲ್ಲಿ ಉಷ್ಣತೆ 3000 
4000 ಡಿಗ್ರಿ ಸೆಂಟಿಗ್ರೇಡ್‌ಗಳು. ಭೂಮಿಯ ಒಳ ಹೋಗುತ್ತಾ , ಅಂದರೆ ಈ ಹೊದಿಕೆಗಿಂತ 
ಆಳ ಹೋದರೆ, ಸಿಗುವುದು ದ್ರವ ರೂಪದ ಕಬ್ಬಿಣ ಮತ್ತು ಇತರ ಲೋಹಗಳು . ಅಲ್ಲಿ 
ಉಷ್ಣತೆ 4000 - 5000 ಡಿಗ್ರಿ ಸೆಂಟಿಗೇಡ್‌ಗಳು, ಚಿಪ್ಪು ಮತ್ತು ಹೊದಿಕೆಯ ಹೊರಭಾಗಕ್ಕೆ 


50. 


ಆಕಾಶದಲ್ಲೊಂದು ಮನೆ 


ಲಿಥೋಸ್ಪಿಯರ್' ಅನ್ನುತ್ತಾರೆ. ಇದನ್ನು ಹಲವಾರು ಚಪ್ಪಟೆಯಾದ ಫಲಕಗಳ 
ಪ್ರದೇಶಗಳಾಗಿ ( ಟೆಕ್ಟ್ರಾನಿಕ್ ಪ್ಲೇಟ್) ವಿಂಗಡಿಸಬಹುದು. ಅವು ಈ ಹೊದಿಕೆ ಪ್ರದೇಶದ 
ಮೇಲೆತೇಲುತ್ತಿರುತ್ತವೆ. ಅವುಗಳ ಚಲನೆ ವರ್ಷಕ್ಕೆ ಸುಮಾರು 10 ಸೆಂಟಿಮೀಟರ್‌ಗಳು. 
ಈ ಫಲಕಗಳ ಚಲನೆ ಮತ್ತು ಘರ್ಷಣೆಗಳಿಂದ ಭೂಕಂಪವಾಗಬಹುದು, 
ಅಗ್ನಿಪರ್ವತಗಳೂ ಹೊಗೆಯಾಡಬಹುದು. ಅಂತೂ ಜಾಗ ತೆರುವಾಗಿ ಭೂಮಿಯ 
ಒಳಗಿನಿಂದ ಶಾಖದ ದ್ರವ ( ಮಾಗ್ರಮ್) ಹೊರಗೆ ಬರುತ್ತೆ. ಅದು ತಣ್ಣಗಾಗಿ 
ಪದರದ ಮೇಲೆ ಪದರ ಸೇರುತ್ತ ಅಗ್ನಿಪರ್ವತ ನಿರ್ಮಾಣವಾಗುತ್ತದೆ. ಅಗ್ನಿಪರ್ವತಗಳು 
ಇರುವುದೆಲ್ಲಾ ಈ ಫಲಕಗಳ ಅಂಚಿನಲ್ಲಿ. ಈಗಲೂ ಸುಮಾರು 500 ಅಗ್ನಿಪರ್ವತಗಳು 
ಆಗಾಗ್ಗೆ ಹೊಗೆಯಾಡುತ್ತಿರುತ್ತವೆ. ಅವು ಹೊಗೆಯಾಡಿದಾಗ ಭೂಮಿಯ ಒಳಗಿನ 
ವಸ್ತುಗಳು, ಅಂದರೆ ಅನಿಲಗಳು ಇತ್ಯಾದಿ ಮೇಲೆ ಬರುತ್ತದೆ ( ಚಿತ್ರ 5. 2). ನೀರು 
ಆವಿಯಾಗಿ ಮತ್ತು ಜಲಜನಕ, ಆಮ್ಲಜನಕ, ಸಾರಜನಕ, ಇಂಗಾಲದ ಆನ್ಲೈಡ್ ಇತ್ಯಾದಿ 
ಹೊರಬರುತ್ತವೆ. ಹೀಗೆಯೇ ಹಿಂದೆ ಜಲಜನಕ ಮತ್ತು ಆಮ್ಲಜನಕ ಸೇರಿ ನೀರಿನ 
ಅಂಶ ಹುಟ್ಟಿ ಅದು ಹೆಚ್ಚುತ್ತಲೇ ಹೋಯಿತು. ಈ ಪ್ರಕ್ರಿಯೆ ಆಗಾಗೆ ನಡೆಯುತ್ತಲೇ 
ಇದ್ದು ಭೂಮಿಯಲ್ಲಿ ಸಾಕಷ್ಟು ನೀರು ಉಂಟಾಯಿತು. ಹಾಗೇ ಸಾಗರಗಳೂ ಹುಟ್ಟಿದವು. 


ಚಿಪ್ಪು 
ಹೊದಿಕೆ 
ಹೊರಕೇಂದ್ರ 
ಒಳಕೇಂದ್ರ 


ಇಂಗಾಲದ 
ಡೈ ಆಕ್ಸಿಡ್ ಅಮೋನಿಯಾ 


ನೀರು 
H20 


NHO 


ಚಿತ್ರ : 5.1 : ಭೂಮಿ: ಕೇಂದ್ರ ಪ್ರದೇಶದಲ್ಲಿ ಕಬ್ಬಿಣ ಮತ್ತು ಇತರ ಘನ ವಸ್ತುಗಳು , 
ಅನಂತರ ದ್ರವರೂಪದ ಹೊದಿಕೆ, ಮೇಲೆ ಚಿಪ್ಪು; ಕೆಳಗೆ ಹೋಗುತ್ತಾ ಉಷ್ಣತೆ ಹೆಚ್ಚುತ್ತಾ 
ಹೋಗುತ್ತದೆ; ಕೇಂದ್ರದಲ್ಲಿ - 5000 ಡಿಗ್ರಿಗಳು. 
- ಚಿತ್ರ 5 .2: ಅಗ್ನಿಪರ್ವತಗಳ ಹೊಗೆಯಾಡುವಿಕೆಯಿಂದ ಹೊರಬಂದ ಅನಿಲಗಳು ; 
ನೀರಿನ ಆವಿ, ಇಂಗಾಲದ ಡೈ ಆಕ್ಸಿಡ್, ಅಮೋನಿಯ ಇತ್ಯಾದಿ; ಇವುಗಳಿಂದ 
ಭೂಮಿಯಲ್ಲಿ ನೀರಿನ ಅಂಶ ಹೆಚ್ಚಾಗುತ್ತ ಹೋಗಿದ್ದಲ್ಲದೆ ಕೆಲವು ಅನಿಲಗಳು ನಿಧಾನವಾಗಿ 
ಮೇಲೆ ಹೋಗಿ ನಮ್ಮ ವಾತಾವರಣ ಸೃಷ್ಟಿಯಾಯಿತು. 


ಈ ಭೂಮಿ ಬೇರೆಯ ರೀತಿಗಳಲ್ಲೂ ನೀರನ್ನುಗಳಿಸಿರಬಹುದು. ವಿಶ್ವದಲ್ಲಿ ಹಲವಾರು 
ಕಡೆ ಅಣುಗಳ ಮೋಡಗಳಲ್ಲಿ ( ಮಾಲೆಕ್ಯೂಲರ್ ಕೌಡ್ ) ನೀರಿನ ಅಣುಗಳನ್ನು 
ಕಂಡುಹಿಡಿದಿದ್ದಾರೆ. ಅಂತಹ ನೀರಿನ ಅಣುಗಳು ನಕ್ಷತ್ರಗಳ ಮಧ್ಯದ ಧೂಳಿನ ಕಣಗಳ 


S 
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( ಇಂಗಾಲ, ಕಬ್ಬಿಣ, ಸಿಲಿಕಾನ್ ಇತ್ಯಾದಿ ಪರಮಾಣುಗಳಿರುವ ಸಂಯುಕ್ತಗಳು) ಮೇಲೆ 
ಸವಾರಿಮಾಡಿಕೊಂಡು ಭೂಮಿಗೆ ಬಂದಿರಬಹುದು. ಮತ್ತೊಂದು ವಿಧಾನ ಅಂದರೆ 
ಭೂಮಿಯ ಶೈಶವ ಅವಸ್ಥೆಯಲ್ಲಿ ಉಲ್ಕೆಗಳು, ಕುದ್ರಗ್ರಹಗಳು ಭೂಮಿಗೆ ನೀರನ್ನು 
ತಂದು ಹಾಕಿರಬಹುದು. 4ನೆಯ ವಿಧಾನ ಎಂದರೆ ನೀರು ಭೂಮಿಗೆ ಬಂದಿರುವುದು 
ಧೂಮಕೇತುಗಳಿಂದ ! ಒಟ್ಟಿನಲ್ಲಿ ಭೂಮಿಯಲ್ಲಿ ಈಗ ಇರುವ ಜಲಕ್ಕೆ ಈ ಎಲ್ಲ 
ಪ್ರಕ್ರಿಯೆಗಳೂ ವಿವಿಧ ಸಮಂತುಗಳಲ್ಲಿ , ವಿವಿಧ ಪ್ರಮಾಣಗಳಲ್ಲಿ 
ಜವಾಬ್ದಾರಿಯಾಗಿರಬಹುದು. .. 

'ಗುಡ್ ! ನಿಹಾರಿಕಾ ! ನಕ್ಷತ್ರಿಕ, ಈಗ ನಿನ್ನ ಸರದಿ' 


ಭೂಮಿಯ ವಯಸ್ಸು 

'ನಾನು ಭೂಮಿಯ ವಯಸ್ಸಿನ ಬಗ್ಗೆ ಮಾತನಾಡುತ್ತೇನೆ. ಇಲ್ಲ ನಗೋದಿಲ್ಲ. 
ಯಾವ ವಯಸ್ಸನ್ನು ಕಂಡು ಹಿಡಿಯಲೂ ಒಂದು ಸಮಯದ ಅಳತೆ ಬೇಕಲ್ಲವೇ ? ಆ 
ಅಳತೆಗೆ ಸರಿಯಾದ ಪ್ರಕ್ರಿಯೆ ಬೇಕು. ಅದೇ ಭೂಮಿಯಲ್ಲಿನ ಮೂಲಧಾತುಗಳ 
ವಿಕಿರಣ ಪ್ರಕ್ರಿಯೆಗಳು ! ಇದನ್ನು ನಿಹಾರಿಕಾ ರೇಡಿಯೊ ಆಕ್ಟಿವಿಟಿ ಅಂತ ಕರೀತಾಳೆ. 
ವಿಕಿರಣಪಟು ಪರಮಾಣುಗಳು ಮೂರು ರೀತಿಯಲ್ಲಿ ಕ್ಷಯಿಸುತ್ತಾ ಹೋಗುತ್ತವೆ . 
ಅವು ಆಲ್ಪ , ಬೀಟ ಅಥವಾ ಗ್ಯಾಮಾ ಕಿರಣಗಳಿಂದ. 1896ರಲ್ಲಿ ಬೆಕೆರಲ್ ಈ 
ಪ್ರಕ್ರಿಯೆಯನ್ನು ಕಂಡುಹಿಡಿದರು. ಅನಂತರ ಅದನ್ನು ಅಧ್ಯಯನ ಮಾಡಿದವರಲ್ಲಿ 
ಮೇಡಮ್ ಕ್ಯೂರಿ ಮತ್ತು ರುಧರ್ಫಡ್್ರ ಮುಖ್ಯರು. ಇದಕ್ಕೆ ಉದಾಹರಣೆ : 
ಯುರೇನಿಯಂ ಮೂಲಧಾತು ಕ್ಷಯಿಸಿದಾಗ ಸೀಸ ಮತ್ತು ಇನ್ನೊಂದು ಪರಮಾಣುವಿಗೆ 
ಪರಿವರ್ತನೆಗೊಳ್ಳುತ್ತದೆ. ಈ ಮೂಲ ಪರಮಾಣುಗಳ ಸಂಖ್ಯೆ ಎಷ್ಟು ಸಮಯದಲ್ಲಿ 
ಅರ್ಧವಾಗುತ್ತದೆ ಎಂಬುದು ಈ ಅಧ್ಯಯನದಲ್ಲಿ ಮುಖ್ಯ ಅಳತೆ. ಅದನ್ನು ಅರ್ಧ 
ಆಯಸ್ಸು ( ಹಾಫ್ ಲೈಫ್) ಎನ್ನುತ್ತಾರೆ. ಕೆಲವು ಪರಮಾಣುಗಳಿಗೆ ಅದು ಕೆಲವೇ 
ನಿಮಿಷ, ಕೆಲವಕ್ಕೆ ಮಿಲಿಯನ್/ ಬಿಲಿಯನ್ ವರ್ಷಗಳು ಬೇಕು. ಉದಾಹರಣೆ. 235 
ಪರಮಾಣು ತೂಕವಿರುವ ಯುರೇನಿಯಮ್ 207 ಪರಮಾಣುತೂಕವಿರುವ ಸೀಸಕ್ಕೆ 
ಕ್ಷಯಿಸುತ್ತದೆ. ಇದರ ಅರ್ಧ ಆಯಸ್ಸು 700 ಮಿಲಿಯ ವರ್ಷಗಳು. ಇದೇ ರೀತಿ 238 
ಪರಮಾಣುತೂಕವಿರುವ ಯುರೇನಿಯಂ ಕ್ಷಯಿಸಲು 4 .5 ಬಿಲಿಯ ವರ್ಷಗಳು ! ಈ 
ರೀತಿ ವಿವಿಧ ಯುರೇನಿಯಂ ಮೂಲಧಾತುವಿನ ಸಮಸ್ಥಾನಿಗಳು , ಅಂದ್ರೆ 
ಐಸೋಟೋಪ್ಲಳು, ಬೇರೆ ಬೇರೆ ರೀತಿಯಲ್ಲಿ ಕ್ಷಯಿಸುತ್ತವೆ. ಸಮಸ್ಥಾನಿ ಅಂದರೆ 
ಪ್ರೋಟಾನುಗಳ ಸಂಖ್ಯೆ ಒಂದೇ ಇದ್ದು ನ್ಯೂಟ್ರಾನುಗಳ ಸಂಖ್ಯೆ ಬೇರೆ ಬೇರೆ ಇರುತ್ತವೆ. 
ಪ್ರಕೃತಿಯಲ್ಲಿ ಹೆಚ್ಚು ದ್ರವ್ಯರಾಶಿಯ ಪರಮಾಣುವಾದ ಯುರೇನಿಯಂನಲ್ಲಿ 92 
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ಪ್ರೋಟಾನ್‌ಗಳು ಮತ್ತು 143 ಅಥವಾ 146 ನ್ಯೂಟ್ರಾನುಗಳು. ಇದೇ ರೀತಿ ಮತ್ತೊಂದು 
ಮುಖ್ಯ ಪರಿವರ್ತನೆ 40 ಪರಮಾಣುತೂಕದ ಪೋಟಾಶಿಯಮ್ ಪರಮಾಣು ಬೀಜದ್ದು 
( ಚಿತ್ರ 5 .3), ಅದು ಅದೇ ಪರಮಾಣು ತೂಕದ ಆರ್ಗಾನ್ ಅನಿಲಕ್ಕೆ ಕ್ಷಯಿಸುತ್ತದೆ . 
ಅದರ ಅರ್ಧ ಆಯಸ್ಸು 1.5 ಬಿಲಿಯ ವರ್ಷಗಳು.! ಭೂಮಿ ನಿರ್ಮಾಣವಾದಾಗ ಈ 
ಮೂಲಧಾತುಗಳೆಲ್ಲಾ ಬಂಡೆಗಳಲ್ಲಿ ಸೇರಿ ಹೋಗಿದ್ದವು. ಆದ್ದರಿಂದ ಈ ವಿವಿಧ 
ಮೂಲಧಾತುಗಳ ಪ್ರಮಾಣ ಅಳೆದರೆ ನಮಗೆ ಬಂಡೆಯ ವಯಸ್ಸು ಗೊತ್ತಾಗುತ್ತದೆ. 
ಇಂತಹ ವಿಧಾನಗಳಿಂದ ಭೂಮಿಯ ವಯಸ್ಸು 4.54 ಬಿಲಿಯ ವರ್ಷಗಳು ಎಂದು 
ತಿಳಿದಿದೆ. ಇದಕ್ಕೆ ಸಂಬಂಧಪಟ್ಟಂತೆ ಮತ್ತೊಂದು ವಿಷಯ , ಕಾರ್ಬನ್ ಡೇಟಿಂಗ್ 
ಅಂತ. ನಿಹಾರಿಕಾ ಚಿತ್ರ (5.4) ನೋಡು. ಎಲ್ಲೆಲ್ಲೂ ಇರುವ ವಿಶ್ವಕಿರಣಗಳ ಕಣಗಳು 
ವಾತಾವರಣದ ಸಾರಜನಕದೊಂದಿಗೆ ಪ್ರಕ್ರಿಯೆ ನಡೆಸಿದಾಗ ಇಂಗಾಲವಾಗಿ 
ಪರಿವರ್ತನೆಗೊಳ್ಳುತ್ತದೆ. ಇದಕ್ಕೆ ಇಂಗಾಲ (14 ) ಅಂತ ಹೆಸರು. ಅದು 6 ಪ್ರೋಟಾನು 
ಮತ್ತು 8 ನ್ಯೂಟ್ರಾನುಗಳಿರುವ ಪರಮಾಣು ಐಸೊಟೋಪ್, ಸಾಮಾನ್ಯವಾಗಿ 
ಇಂಗಾಲದಲ್ಲಿ 6 ಪ್ರೋಟಾನ್, 6 ನ್ಯೂಟ್ರಾನುಗಳಿದ್ದು, ಅದು ಇಂಗಾಲ ( 12 ) ಅಲ್ಲವಾ? 
ಸಸ್ಯಗಳು ಇಂಗಾಲದ ಆನ್ಲೈಡ್‌ನ್ನು ಒಳಗೆ ತೆಗೆದುಕೊಂಡಾಗ ಈ ಐಸೊಟೋಪ್ 
ಕೂಡ ಒಳಗೆ ಹೋಗುತ್ತದೆ. ಆದ್ದರಿಂದ ಆ ಸಸ್ಯವನ್ನು ತಿನ್ನುವ ಪ್ರಾಣಿ ಮತ್ತು 
ಮನುಷ್ಯರಲ್ಲೂ ಈ ಐಸೊಟೋಪ್ ಸೇರಿಹೋಗುತ್ತದೆ. ಇಂಗಾಲ (14) ರಲ್ಲಿ ಎರಡು 
ನ್ಯೂಟ್ರಾನುಗಳು ಅಧಿಕ. ಆದ್ದರಿಂದ ಅಸ್ಥಿರತೆ ಹುಟ್ಟಿ ಅವು ಕ್ಷಯಿಸುತ್ತವೆ. ಈ ಇಂಗಾಲ 
(14) ಪರಿವರ್ತನೆಯದರೂ , ಈ ( ಸಿ - 14 / ಸಿ - 12 ) ಅನುಪಾತ ಜೀವಂತ ಸಸ್ಯ ಮತ್ತು 
ಪ್ರಾಣಿಗಳಲ್ಲಿ ಒಂದೇ ಮೌಲ್ಯವಿರುತ್ತದೆ. ಅದರ ಅರ್ಧ ಆಯಸ್ಸು 5700 ವರ್ಷಗಳು. 
ಸಸ್ಯ ಸತ್ತ ನಂತರ ಕಡಿಮೆಯಾಗುತ್ತ ಹೋಗುವ ಈ ಅನುಪಾತದ ಮೌಲ್ಯವನ್ನು 
ನಿರ್ಧರಿಸಿದರೆ ಮರಗಳು ಇತ್ಯಾದಿ ವಸ್ತುಗಳ ವಯಸ್ಸನ್ನು ಕಂಡುಹಿಡಿಯಬಹುದು. 
ಇದಕ್ಕೆ ರೇಡಿಯೊ ಕಾರ್ಬನ್ ಡೇಟಿಂಗ್ ವಿಧಾನ ಎಂದು ಹೆಸರು. ವಾಲ್ಟರ್ ಲಿಬ್ಬಿ 
ಎನ್ನುವ ವಿಜ್ಞಾನಿ ಇದನ್ನು 1949ರಲ್ಲಿ ಕಂಡುಹಿಡಿದರು. ಡೇಟಿಂಗ್ ಅಂದರೆ ಇಷ್ಟೇ ! 
ನಾನೇನೋ ಅಮೆರಿಕಾದಲ್ಲಿ ಮಾಡ್ತಾರಂತಲ್ಲ ಹುಡುಗ ಹುಡುಗಿ ಡೇಟಿಂಗ್ ಅಂತ . 
ಅದೂ ಅಂದುಕೊಂಡಿದ್ದೆ' 

'ಸರ್ , ಹೀಗೆ ಇವನೇನೇನೋ ಊಹಿಸಿಕೊಳ್ತಾನೆ ಸರ್ ' 

' ಇರಲಿ ಬಿಡಮ್ಮ ,ಊಹೆ ಅನ್ನೋದುಒಂದು ರೀತಿಯಲ್ಲಿ ವೈಜ್ಞಾನಿಕ ಚಿಂತನೆಯ 
ಮೊದಲನೆಯ ಹೆಜ್ಜೆ' . 

'ಹೇಳಿ ! ಸಾರ್ ! ಗೊತ್ತಾಗಲಿ ಅವಳಿಗೆ 
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ಹರಟೆ ಎಂದು .. . 


'ಸರ್, ಮೊದಲಿಂದಲೂ ಭೂಮಿಗೆ ಇಷ್ಟು ವಯಸ್ಸಾಗಿದೆ ಎಂದು ತಿಳಿದಿತ್ತಾ ?' 

“ಕ್ರಿ.ಶ. 16ನೆಯ ಶತಮಾನದ ತನಕ ಪಶ್ಚಿಮದಲ್ಲಿ ಭೂಮಿ ಎಷ್ಟು ಹಳೆಯದು 
ಅಂತ ಯಾರು ಅಷ್ಟು ಚಿಂತಿಸಲಿರಲಿಲ್ಲ. ವಿಜ್ಞಾನ ಬೆಳೀತಾ ಈ ಪ್ರಶ್ನೆಗಳು ಹುಟ್ಟಿಕೊಂಡವು.' 

“ಸಾರ್ ! ಆದರೆ ಮೊದಲಿಂದಲೂ ನಮ್ಮಲ್ಲಿ ಯುಗಗಳು ಅಂತ ಇದ್ದವಲ್ಲ. ಕೃತ 
ಯುಗ, ತ್ರೇತಾಯುಗ, ರಾಮ ಇದ್ದಾಗ ! ಆ ಮೇಲೆ ದ್ವಾಪರ ಯುಗ, ಆಗ ಕೃಷ್ಣ ಇದ್ದ. 
ಈಗ ಕಲಿಯುಗ . ಒಂದು ಯುಗಕ್ಕೂ ಎಷ್ಟೆಷ್ಟೋ ವರ್ಷಗಳಂತೆ! 


ಮೊದಲು 


Kಲ್ಲಿ 12 


ಅರ್ಧ ಆಯಸ್ಸಿನ 
ನಂತರ 
2 ಅರ್ಧ 
ಆಯಸ್ಸಿನ ನಂತರ 
3 ಅರ್ಧ 
ಆಯಸ್ಸಿನ ನಂತರ 


& SD 1m 30 


ಚಿತ್ರ 5 .3 : ವಿಕರಿಣಶೀಲತೆಯ ಒಂದು ಉದಾಹರಣೆ: ಮೊದಲು 8 ಪೊಟಾಷಿಯಮ್ 
( 40 ) ಪರಮಾಣುಗಳಿರುತ್ತವೆ. ಅರ್ಧ ಆಯಸ್ಸು ಆದ ನಂತರ ನಾಲ್ಕು ಮಾತ್ರ 
ಉಳಿಯುತ್ತವೆ . ಎರಡು ಅರ್ಧ ಆಯಸ್ಸಿನ ಅವಧಿಯನಂತರ ಎರಡೇ ಪರಮಾಣುಗಳಿರುತ್ತವೆ. 
ಮತ್ತೊಂದು ಅರ್ಧ ಆಯಸ್ಸು ಕಳೆದ ನಂತರ ಒಂದೇ ಪರಮಾಣು ಉಳಿಯುತ್ತದೆ. 
ಉಳಿದವೆಲ್ಲ ಆರ್ಗಾನ್ ಅನಿಲದ ಪರಮಾಣುಗಳು , ಚಿತ್ರ 5 .4: ಕಾರ್ಬನ್ ಡೇಟಿಂಗ್‌ನ 
ವಿವರ: ಪ್ರಾಣಿಗಳ ಆಹಾರದಲ್ಲಿ ಇಂಗಾಲ 14 ಸೇರಿರುತ್ತದೆ. ಇಂಗಾಲ 14 ಮತ್ತು 12ರ 
ಅನುಪಾತ ಜೀವವಿದ್ದಾಗ ಒಂದು ಮೌಲ್ಯವಿದ್ದು ಸತ್ತನಂತರ ಕಡಿಮೆಯಾಗುತ್ತ ಹೋಗುತ್ತದೆ. 
ಇದರಿಂದ ಅದರ ವಯಸ್ಸು ತಿಳಿಯುತ್ತದೆ. 


“ ನಿಜ ನಕ್ಷತ್ರಿಕ ! ಆ ಯುಗಗಳೆಲ್ಲಾ ಸೇರಿಸಿದರೆ ಸುಮಾರು 4.1 ಬಿಲಿಯ 
ವರ್ಷಗಳು ಎಂದಾಗುತ್ತದೆ. ವಿಜ್ಞಾನವೂ , ನಾವು ಮುಂದೆ ನೋಡುವಂತೆ, ಸುಮಾರು 
ಇಷ್ಟೇ ವಯಸ್ಸನ್ನು ಸೂಚಿಸುತ್ತದೆ. ಆದರೆ ನಮ್ಮ ಈ ಯುಗದ ಪರಿಕಲ್ಪನೆಗೆ ಯಾವ 
ಭೌತಿಕ ಕಾರಣಗಳೂ ಕಾಣಿಸುವುದಿಲ್ಲ . ಹೇಗೋ ಭೂಮಿ/ ವಿಶ್ವ ಬಹಳ ಹಳೆಯದ್ದು 
ಎಂಬ ಅಭಿಪ್ರಾಯ ನಮ್ಮಲ್ಲಿ ಬಂದುಬಿಟ್ಟಿತ್ತು. ಅದನ್ನು ಯಾರೂ ಪ್ರಶ್ನಿಸಲೂ ಇಲ್ಲ. 
ಇದು ಒಂದು ರೀತಿಯ ಆಕಸ್ಮಿಕ ಅಂತ ಹೇಳಬಹುದು.' 

ವಂCS ತರಲಾಲಾ 
' ಪಶ್ಚಿಮ ದೇಶಗಳಲ್ಲಿ ಯಾವ ಅಭಿಪ್ರಾಯ ಇತ್ತು ಸರ್ ?' 

COGE 


54 


ಆಕಾಶದಲ್ಲೊಂದು ಮನೆ 


“ ಅಲ್ಲೂ ಬಹಳ ಜನ ತಮ್ಮ ಪುರಾಣಗಳನ್ನು ಪೂರ್ತಿ ನಿಜವೆಂದುಕೊಳ್ತಾ 
ಇದ್ದರು. ಅಂತಹವರಲ್ಲಿ ಒಬ್ಬರು ಭೂಮಿ ಕ್ರಿ. ಪೂ . 4004ರಲ್ಲಿ ಹುಟ್ಟಿತು ಅಂತ 
ಮಂಡಿಸಿದರು. ಆಶ್ಚರ್ಯಕರ ವಿಷಯವೆಂದರೆ ಹುಟ್ಟಿಗೆ ಅತಿ ನಿಕರ ಸಮಯವನ್ನು 
ಕೊಟ್ಟಿದ್ದರು: ಬೆಳಿಗ್ಗೆ 9 ಗಂಟೆ, ಅಕ್ಟೋಬರ್ 23 , 4004 !” 

“ ಯಾವ ಆಸ್ಪತ್ರೆಯಲ್ಲೋ ? ತಾಯಿ ಯಾರೋ ?” 
" ನಕ್ಷತ್ರಿಕಾ ! ಹೇಗೆ ಲೆಕ್ಕ ಮಾಡಿದರು ಸರ್ ?” 

'ಈಗ ಬೈಬಲ್ ತೆಗೆದುಕೊಳ್ಳಿ, ಅದರಲ್ಲಿ ವಿಧಾತ ಮೊದಲು ಆಡಂ ಎಂಬ 
ಮನುಷ್ಯನನ್ನು ಹುಟ್ಟಿಸಿದ ಅಂತ ಬರೆದಿದೆ.' 

'ಈವ್ ಕೂಡ ಸಾರ್ !” 

“ಸರಿಯಮ್ಮ ! ಅವರಿಬ್ಬರ ನಂತರ ಯಾರು ಎಷ್ಟೆಷ್ಟು ವರ್ಷ ಬದುಕಿದ್ದರು 
ಅಂತ ಬರೆದಿದೆ. ಮೋಸಸ್ ಇಷ್ಟು ವರ್ಷ ಇದ್ದ , ಅಬ್ರಹಾಂ ಇಷ್ಟು ವರ್ಷ . ಈ 
ಮಾಹಿತಿಗಳನೆಲ್ಲ ಉಪಯೋಗಿಸಿಕೊಂಡು ಅಷ‌ ಎಂಬ ಕ್ರೈಸ್ತಪಾದ್ರಿ ಭೂಮಿಯ 
ವಯಸ್ಸು ಇಷ್ಟು ಅಂತ ಹೇಳಿದ. ಆ ಸಮಯದಲ್ಲೇ ಇನ್ನೊಂದು ಪ್ರಶ್ನೆಯೂ 
ಶುರುವಾಯಿತು. ನಮಗೆ ಈಗ ಕಾಣಬರುವ ಭೂಮಿ ಮೊದಲಿಂದಲೂ ಹೀಗೆಯೇ 
ಇದೆಯೇ ? ಅಥವಾ ಏನಾದರೂ ಬದಲಾವಣೆಗಳು ನಡೆದಿವೆಯೆ ?' 

'ಮೊನ್ನೆ ಮೊನ್ನೆ ಹುಟ್ಟಿದ್ದರೆ ಯಾವ ಬದಲಾವಣೆಯೂ ಇರುವುದಿಲ್ಲಾ ಅಲ್ವಾ 
ಸರ್‌.' 

' ಹೌದು ! ಅದನ್ನೇ ವಿಜ್ಞಾನಿಗಳು ಅಧ್ಯಯನ ಮಾಡಿದ್ದು . 18ನೆಯ ಶತಮಾನದ 
ಕೊನೆಯಲ್ಲಿ.' 

'ಸಾರ್ ! ಅಂದರೆ ಬ್ರಿಟಿಷರು ನಮ್ಮನ್ನು ಆಗಲೇ ಆಳಲು ಶುರುಮಾಡಿದ್ರಲ್ವಾ ?' 

“ ಹೌದು ನಕ್ಷತ್ರಿಕ ! 1757ರಲ್ಲಿ ಪ್ಲಾಸಿ ಕದನ ನಡೆಯಿತು. 1770ರಲ್ಲಿ ವಾರ್ನ್ 
ಹೇಸ್ಟಿಂಗ್ಸ್ ಆಡಳಿತ ಶುರುಮಾಡಿದನು. 1799ರಲ್ಲಿ ಟಿಪೂ ಸುಲ್ತಾನ ಮೃತನಾದನು. 
ನೀನು ಜ್ಞಾಪಿಸಿದ್ದು ಒಳ್ಳೆಯದು. ನಮ್ಮ ಚರಿತ್ರೆ ನಮಗೆ ಚೆನ್ನಾಗಿ ಗೊತ್ತಿರುವುದರಿಂದ 
ಯಾರಾದರೂ ಒಂದು ಇಸವಿ ಹೇಳಿದರೆ , ತಕ್ಷಣ ಅದನ್ನು ನಮ್ಮ ಚರಿತ್ರೆಗೆ ತೆಗೆದುಕೊಂಡು 
ಆಗ ನಮ್ಮಲ್ಲಿ ಏನಾಗುತ್ತಿತ್ತು ಎಂದು ಅರ್ಥವಾಗುತ್ತದೆ. ಆಗ ಸಮಾಜ ಮತ್ತು ಪ್ರಪಂಚ 
ಹೇಗೆ ಇದ್ದಿತು ಎಂದೆಲ್ಲಾ ಅರ್ಥವಾಗುತ್ತೆ. ಅದೇ ಸಮಯದಲ್ಲಿ ಫ್ರಾನ್ಸಿನಲ್ಲಿ ಒಂದು 
ಮಹಾ ಘಟನೆ ನಡೆಯಿತು.” 

' ಸಾರ್ ! ಅದು ಫ್ರಾನ್ಸಿನ ಮಹಾಕ್ರಾಂತಿ ! ರಾಜರುಗಳು ಮನೆಗೆ ಹೋಗಿ 
ಪ್ರಜಾಪ್ರಭುತ್ವ ಬಂದ ಸಮಯ' 

“ಸರಿ ಕಣಯ್ಯ ! ಆ ಸಮಯದಲ್ಲಿ ವಿಜ್ಞಾನಕ್ಕೂ ಬಹಳ ಏಟು ಬಿದ್ದಿತು. 


ಮತ್ತೆ ಭೂಮಿ 
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ಲೆವಾಸಿಯೆ ಎಂಬ ದೊಡ್ಡ ರಸಾಯನ ಶಾಸ್ತ್ರದ ವಿಜ್ಞಾನಿಯನ್ನು ಗಲ್ಲಿಗೆ ಹಾಕಿದರು.. 
ಒಟ್ಟಿನಲ್ಲಿ ಗೊಂದಲಗಳ ಕಾಲ' 

' ಸರ್ ! ನಾನು ಚಾರ್ಲ್ಸ್ ಡಿಕನ್ ಪುಸ್ತಕ ಓದಿದೀನಿ. 'ಎ ಟೇಲ್ ಅಫ್ ಟೂ 
ಸಿಟೀಸ್'. ಆ ಸಮಯವನ್ನು ಡಿಕನ್ಸ್ ಹೀಗೆ ವಿವರಿಸುತ್ತಾನೆ: ಬಹಳ ಒಳ್ಳೆಯ ಕಾಲವೂ 
ಹೌದು, ಬಹಳ ಕೆಟ್ಟ ಕಾಲವೂ ಹೌದು, ಬೆಳಕೂ ಇದ್ದಿತು , ಕತ್ತಲೆಯೂ ಇದ್ದಿತು. 

“ ಸರಿಯಮ್ಮ ! ಆಗ ಅಲ್ಲಿಯ ಬಫನ್ ಎಂಬ ವಿಜ್ಞಾನಿ ಭೂಮಿ ಮೊದಲು 
ಬೇರೆಯ ತರಹವೇ ಇದ್ದಿರಬೇಕು ಎಂದು ವಾದಿಸಿ ಭೂಮಿಯ ವಯಸ್ಸು 4000 
ಅಲ್ಲ, 75000 ವರ್ಷಗಳಾದರೂ ಇರಬೇಕು ಎಂದು ಪ್ರತಿಪಾದಿಸಿದ. ಮೀನುಗಳ 
ಆವಶೇಷಗಳು ಪರ್ವತಗಳ ಮೇಲೆ ಕಂಡುಬರುತ್ತಿತ್ತು . ಅವು ಅಲ್ಲಿ ಹೇಗೆ 
ಕಾಣಿಸಿಕೊಳ್ಳಬಹುದು ? ಆದ್ದರಿಂದ ಭೂಮಿ ಎಂದೋ ಸಾಗರದೊಳಗೆ ಇದ್ದಿರಬಹುದು 
ಎಂದು ಅವನು ಹೇಳಿದ .' 
- 'ಸರ್ ! ಅಂದರೆ ಭೂಮಿಯಲ್ಲಿ ಬದಲಾವಣೆಗಳು ಆಗಿರಬೇಕು, ಸರಿ ! ಅದು 
ನಿಧಾನವಾಗಿ ಆಯಿತೋ ಅಥವಾ ಧಿಡೀರ್ ಅಂತ ನಡಿಯಿತೋ . ಏಕೆಂದರೆ ಧಿಡೀರ್ 
ಅಂತ ಆಗಿದ್ದರೆ ವಯಸ್ಸು ಕಡಿಮೆ ಇರಬಹುದಲ್ವಾ ?” 

'ಭೇಷ್ ! ನಿಹಾರಿಕಾ !” 
- 'ಸಾರ್ ! ನಾನು ಆಗಾಗ್ಗೆ ಸರಿಯಾದ ಉತ್ತರ ಕೊಡ್ತೀನಲ್ಲಾ ! ನನಗೆ ನೀವು 
ಯಾವಾಗಲೂ ಭೇಷ್ ಅಂದೇ ಇಲ್ಲ.' 

- ` ನಕ್ಷತ್ರಿಕ ! ಹೇಳಿದ್ದೆನಲ್ಲಪ್ಪ ! ಸರಿ , ತಪ್ಪಾಯ್ತಪ್ಪ ! ಹೌದು, ನಿಧಾನವಾಗಿ 
ಬದಲಾವಣೆಗಳು ಆಗಿವೆ ಅಂದರೆ ಭೂಮಿ ಹುಟ್ಟಿ ಬಹಳ ಸಮಯವಾಗಿರಬೇಕಲ್ವಾ. 
ಈಗ ನಡೆಯುತ್ತಿರುವ ಪ್ರಕ್ರಿಯೆಗಳು ಹಿಂದೆಯೂ ನಡೆದಿರಬೇಕು ಎಂಬ ಒಂದು 
ಮೂಲ ತತ್ವವನ್ನು ವಿಜ್ಞಾನಿಗಳು ಮಂಡಿಸಿದರು . ಆದ್ದರಿಂದ ಹಿಂದೆ ಏನಾಯಿತು 
ಎಂದು ತಿಳಿದರೆ ಮುಂದೆ ಏನಾಗುತ್ತದೆ ಎಂದು ಹೇಳಬಹುದು ಎಂಬುದು ಅವರ 
ಅಭಿಪ್ರಯವಾಗಿದ್ದಿತು. ಇಂತಹ ವಿಷಯಗಳ ಆಧಾರದ ಮೇಲೆ ಭೂಗರ್ಭಶಾಸ್ತ್ರದ 
ಪಿತಾಮಹ ಎಂದು ಪರಿಗಣಿಸಲ್ಪಟ್ಟ ಹಟನ್ ಎಂಬ ವಿಜ್ಞಾನಿ ಭೂಮಿಯ ವಯಸ್ಸು 
ಕಡೆಯ ಪಕ್ಷ 1 ಲಕ್ಷ ವರ್ಷಗಳದರೂ ಆಗಿರಬೇಕು ಎಂದು ಪ್ರತಿಪಾದಿಸಿದ. ಅನಂತರ 
ಲಯೆಲ್ ಎಂಬ ಭೂಗರ್ಭಶಾಸ್ತ್ರಜ್ಞ ಈ ವಿಷಯದ ಬಗ್ಗೆ ಬಹಳ ಅಧ್ಯಯನಗಳನ್ನು 
ನಡೆಸಿ ಭೂಮಿಯಲ್ಲಿ ನಿಧಾನವಾಗಿ ಬದಲಾವಣೆಗಳು ನಡೆಯುತ್ತಲೇ ಇದ್ದು ಭೂಮಿ 
ಬಹಳ ಹಳೆಯದ್ದು ಎಂದು ಮಂಡಿಸಿದ. ಇವನ ಪುಸ್ತಕ 'ಭೂಗರ್ಭಶಾಸ್ತ್ರದ 
ಮೂಲತತ್ವಗಳು' ಬಹಳ ಖ್ಯಾತಿಯನ್ನು ಗಳಿಸಿತು. ಇವನು ಭೂಮಿಯ ವಯಸ್ಸು 
ಕಡೆಯ ಪಕ್ಷ ಕೆಲವು ದಶಲಕ್ಷ ವರ್ಷಗಳಾದರೂ ಇದ್ದು ಮತ್ತೂ ಹೆಚ್ಚಿರಬಹುದು 
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ಎಂದು ಮಂಡಿಸಿದನು . ಅಂತು ಒಟ್ಟಿನಲ್ಲಿ ಭೂಮಿ ಬಹಳ ಹಳೆಯದ್ದು ಎಂದು ಹೆಚ್ಚು 
ಜನ ಒಪ್ಪಿಕೊಳ್ಳಲು ಶುರುಮಾಡಿದರು.' 

- 'ಜೀವವಿಜ್ಞಾನಿಗಳೂ ಇದರ ಬಗ್ಗೆ ಯೋಚಿಸಲು ಶುರುಮಾಡಿದರು, ಅಲ್ವಾ 
ಸಾರ್‌ ?' 

"ಹೌದು, ವಿಕಾಸವಾದದ ಪಿತಾಮಹ ಎನೆಸಿಕೊಂಡ ಡಾರ್ವಿನ್ ಕೂಡ ಲೆಯಲ್ 
ಅವರ ಸಿದ್ದಾಂತದಿದ ಪ್ರಭಾವಿತರಾದರು. ಸೂಕ್ಷ್ಮಜೀವಿಗಳಿಂದ ಪ್ರಾಣಿಗಳ ವಿಕಾಸವಾಗಿ 
ಮನುಷ್ಯ ಘಟ್ಟ ಬರಲು ಬಹಳ ಸಮಯ ಬೇಕು ಎಂದು ಅವರಿಗೂ ತಿಳಿಯಿತು. 
ಕಡೆಯ ಪಕ್ಷ 700 ಮಿಲಿಯ ವರ್ಷಗಳು ಬೇಕು ಎಂದು ಅವರು ಲೆಕ್ಕ ಮಾಡಿದರು. 
ಆದರೆ ಯಾರೋ ಬಂದು ಅದು ಸರಿಯಿಲ್ಲ. ಏಕೆಂದರೆ ಭೂಮಿಯ ವಯಸ್ಸೇ 
ಅದಕ್ಕೂ ಕಡಿಮೆ ಎಂದು ಬಿಟ್ಟರೆ... ಕೆಲ್ವಿನ್ ಅಂತ ಭೌತವಿಜ್ಞಾನಿ ಇದ್ದರು .' 

'ಸರ್ , ಅವರ ಹೆಸರಿನಲ್ಲಿ ಉಷ್ಣತೆಯ ಅಳತೆಯಿದೆಯಲ್ಲವೇ ?' 

' ಹೌದು, ಬಹಳ ದೊಡ್ಡ ವಿಜ್ಞಾನಿಗಳು . ಅವರನ್ನು ಲಾರ್ಡ್ ಕೆಲ್ವಿನ್ ಅಂತ 
ಕರೀತಾ ಇದ್ದರು. ಅವರು ನೆಟ್ಟಗೆ ಸೂರ್ಯನ ವಯಸ್ಸನ್ನೇ ಕಂಡುಹಿಡಿಯೋಣ 
ಅಂದುಕೊಂಡರು. ಸೂರ್ಯನ ಪ್ರಕಾಶದ ಕಾರಣ ಗುರುತ್ವಾಕರ್ಷಣೆ ಇರಬೇಕು 
ಅನ್ನುವುದು ಅವರ ವಾದವಾಗಿತ್ತು . ಅವು ಹೇಗೆ ಲೆಕ್ಕ ಮಾಡಿದರು ಅಂದ್ರೆ 
ಗುರುತ್ವಾಕರ್ಷಣೆಯಿಂದ ಸೂರ್ಯ ಕುಗ್ಗುತ್ತಿದ್ದರೆ ಎಷ್ಟು ಶಕ್ತಿ ಉತ್ಪನ್ನವಾಗುತ್ತದೆ ಮತ್ತು 
ಸೂರ್ಯ ವರ್ಷಕ್ಕೆ ಎಷ್ಟು ಶಕ್ತಿಯನ್ನು ಪ್ರಕಾಶದಿಂದ ಕಳೆದುಕೊಳ್ಳುತ್ತಿದ್ದಾನೆ. ಈ ವಿಧಾನದಲ್ಲಿ 
ಅವರಿಗೆ ಬಂದದ್ದು 20 ಮಿಲಿಯ ವರ್ಷ ಎಂಬ ಉತ್ತರ. ಆದರೆ ಡಾರ್ವಿನರಿಗೆ 
ಬೇಕಾದ್ದು ಕಡೆಯ ಪಕ್ಷ 300 ಮಿಲಿಯ ವರ್ಷಗಳು. ಇದರಿಂದ ಡಾರ್ವಿನರಿಗೆ 
ತಮ್ಮದೇ ಸಿದ್ಧಾಂತದ ಬಗ್ಗೆ ಅನುಮಾನ ಬರಲು ಪ್ರಾರಂಭವಾಯಿತು. 

'ಸರ್ ! ಆದ್ರೆ ಮ್ಯೂಷನ್ ಅಲ್ವಾ ಸೂರ್ಯನ ಪ್ರಕಾಶಕ್ಕೆ ಕಾರಣ ?” 
- ಅಂದರೆ ಪರಮಾಣು ಬೀಜಗಳ ಸ೦ಲಯನ, ಬೆಸುಗೆ ಸಾರ್‌.' 

“ ಅದೇನಪ್ಪ ಕೆಲ್ವಿನ ಮಹಾಶಯನ ತಪ್ಪು ! ಆದರೆ ಆಗ ಅವರಿಗೆ ಅದೆಲ್ಲಾ 
ತಿಳಿದಿರಲಿಲ್ಲವಲ್ಲ. ಅಂತೂ ಡಾರ್ವಿನ್ ತನ್ನ ಜೀವನದ ಕಡೇ ತನಕ ಅದೇ 
ಯೋಚನೆಯಲ್ಲಿದ್ದರೋ ಏನೋ ! ಅವರು 1882ರಲ್ಲಿ ತೀರಿಹೋದರು. ಈ ಗೊಂದಲ 
ಎಲ್ಲಾ ಮುಗಿದದ್ದು ವಿಕರಣಪಟುತ್ವ ಕಂಡು ಹಿಡಿದ ನಂತರ ಆಯ್ತು, ಅದನ್ನು 
ಚರ್ಚಿಸಿದೆವಲ್ಲ!' ರಂದು 
* 'ಈಗ ನಿಜವಾದ ಹರಟೆ... ಆ ಜೂಲ್ ವರ್ನ್ ಯಾರೇ ನಿಹಾರಿಕಾ ಅದು ?” 

“ಫ್ರಾನ್ಸ್‌ನವರು ಕಣೋ ! 19ನೆಯ ಶತಮಾನದ ಉತ್ತರಾರ್ಧದಲ್ಲಿದ್ದವರು. 
ವೈಜ್ಞಾನಿಕ ಕಥಾವಸ್ತುಗಳನ್ನು ಇಟ್ಟುಕೊಂಡು ಕಾದಂಬರಿ ಬರೆದವರು. 'ಭೂಮಿಯ 


S 
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ಮತ್ತೆ ಭೂಮಿ 


ಕೇಂದ್ರಕ್ಕೆ ಪ್ರಯಾಣ' ಎನ್ನುವ ಪುಸ್ತಕದಲ್ಲಿ ನಾಯಕ ಐಸ್‌ಲ್ಯಾಂಡಿನ ಅಗ್ನಿ ಪರ್ವತಕ್ಕೆ 
ಹೋಗಿ ಅಲ್ಲಿಂದ ಭೂಮಿಯ ಆಳಕ್ಕೆ ಇಳಿಯುತ್ತಾನೆ. ವಾಪಸ್ಸು ದಕ್ಷಿಣ ಇಟಲಿಯ 
ಸ್ಥಂಬೋಲಿಯ ಬಳಿ ಮೇಲೆ ಬರುತ್ತಾನೆ. ಭೂಮಿಯ ಒಳ ರಚನೆಯ ಬಗ್ಗೆ ಅವರ 
ಕಲ್ಪನೆಗಳು ತಪ್ಪಿದ್ದವು. ಆದರೂ ಪ್ರಯತ್ನವನ್ನಂತೂ ಮಾಡಿದ್ದರು. ಇದಕ್ಕಿಂತ ಹೆಚ್ಚು 
ವೈಜ್ಞಾನಿಕ ಕಲ್ಪನೆಗಳು ಬೇರೆ ಪುಸ್ತಕಗಳಲ್ಲಿ ಇದ್ದವು. ' ಸಾಗರದಲ್ಲಿ 20000 ಲೀಗುಗಳ 
ಕೆಳಗೆ' ಎನ್ನುವ ಪುಸ್ತಕದಲ್ಲಿ ಸಾಗರಗಳ ಕೆಳಗೆ ಚಲಿಸಬಹುದಾದ ಹಡಗನ್ನು ಇವರೇ 
ಮೊದಲು ಪ್ರಸ್ತಾಪಿಸಿದ್ದು, ಅಂದರೆ ಸಬ್ ಮೆರೀನ್ ! ಈ ಕಲ್ಪನೆಯೇ ವಿಶೇಷ. 
ಸಬ್‌ಮೆರೀನ್ ನಡೆಯುತ್ತಿದ್ದು ವಿದ್ಯುತ್ ಶಕ್ತಿಯ ಪ್ರಭಾವದಿಂದ. ಇದು ವಿದ್ಯುತ್ 
ಶಕ್ತಿಯ ನಿಜ ಉಪಯೋಗದ ದಶಕಗಳ ಹಿಂದೆ ! ಅನಂತರ 'ಭೂಮಿಯಿಂದ ಚಂದ್ರನತ್ತ 
ಎನ್ನುವ ಪುಸ್ತಕದಲ್ಲಿ ಚಂದ್ರನಿಗೆ ಪ್ರಯಾಣದ ಬಗ್ಗೆ ಬರೆದರು. ಅದರಲ್ಲಿ ಆಂತರಿಕ್ಷ 
ಯಾತ್ರೆ ಪ್ರಾರಂಭವಾಗುವುದು ಅಮೆರಿಕದ ಫ್ಲಾರಿಡದಿಂದ. ಈಗಲೂ ಅಲ್ಲಿಯ 
ಕರಾವಳಿಯಿಂದಲೇ ಆ ದೇಶದ ಎಲ್ಲ ಆಂತರಿಕ್ಷ ಯಾತ್ರೆಗಳು ಪ್ರಾರಂಭವಾಗುವುದು.' 


ಚಿತ್ರ 5 .5 : ಫ್ರಾನ್ಸಿನ ವೈಜ್ಞಾನಿಕ ಕಲ್ಪನಾ ಸಾಹಿತ್ಯ ಲೇಖಕ ಜೂಲ್ಸ್ ವರ್ನ್ 
ಚಿತ್ರ 5 .6: ಕನ್ನಡದ ಖ್ಯಾತ ವೈಜ್ಞಾನಿಕ ಕಥಾ ಲೇಖಕ ರಾಜಶೇಖರ ಭೂಸನೂರಮಠ 
( ರಾಭು) 


' ಹೌದಮ್ಮ ! ಅದಕ್ಕೆ ಕಾರಣ ರಾಕೆಟಗಳನ್ನು ಸಮಭಾಜಕ ವೃತ್ತದಿಂದ ಹಾರಿಸಿದರೆ 
ಕಡಿಮೆ ಇಂಧನ ಖರ್ಚಾಗುತ್ತೆ, ಭೂಮಿ ಪಶ್ಚಿಮದಿಂದ ಪೂರ್ವಕ್ಕೆ ತಿರುಗುತ್ತಿರುವುದರಿಂದ 
ಪೂರ್ವದ ಕಡೆ ರಾಕೆಟ್ ಕಳಿಸಿದರೆ ಈ ಭೂಮಿಯ ವೇಗ ಅದಕ್ಕೆ ಒತ್ತು (ಬೂಸ್ಟ್) 
ಕೊಡುತ್ತದೆ. ಅದ್ದರಿಂದ ರಾಕೆಟ್ ಅದನ್ನು ಉಪಯೋಗಿಸಿಕೊಳ್ಳುತ್ತದೆ. ಈ ವಿಷಯ 
ವರ್ನರಿಗೆ ಗೊತ್ತಿದ್ದಿರಬೇಕು. ಆಗ ರಾಕೆಟ್ ಇರಲಿಲ್ಲ . ಪುಸ್ತಕದಲ್ಲಿ ತೋಪಿನಿಂದ 
(ಕ್ಯಾನನ್‌) ಗುಂಡನ್ನು ಹಾರಿಸುವಂತೆ ಮನುಷ್ಯರನ್ನೂ ಬಾಹ್ಯಾಕಾಶಕ್ಕೆ ಕಳಿಸಬಹುದು 
ಎಂಬ ಯೋಚನೆಯನ್ನು ವಿಜ್ಞಾನಿಯೊಬ್ಬ ಪರೀಕ್ಷಿಸುತ್ತಾನೆ. ಒಂದು ಅಗಾಧ ಗಾತ್ರ 


ಆಕಾಶದಲ್ಲೊಂದು ಮನೆ 


ಮತ್ತು ತೂಕದ ತೋಜೊಂದನ್ನು ಉಪಯೋಗಿಸುತ್ತಾರೆ. ಹೀಗೆ ಮೂರು ಜನ 
ಭೂಮಿಯ ಗುರುತ್ವಾಕರ್ಷಣೆಯನ್ನೂ ಮೆಟ್ಟಿ ಚಂದ್ರನತ್ತ ಪ್ರಯಾಣಿಸುತ್ತಾರೆ. ಬಾಹ್ಯಾಕಾಶ 
ನೌಕೆಗಳು ಭೂಮಿಗೆ ವಾಪಸ್ಸು ಬರಬೇಕಾದರೆ ಅವು ಸಾಗರದಲ್ಲಿ ಬಿದ್ದು ತೇಲಬೇಕು 
ಎಂದೂ ತೋರಿಸಿದವರೂ ಅವರೇ .' 

'ಸರ್ , ಜೂಲ್ಸ್ವರ್ನ್ ಬಹಳ ಪ್ರಭಾವಶಾಲಿ ಲೇಖಕ ಅಂತ ಹೇಳ್ತಾರೆ.' 

'ಹೌದು ನಿಹಾರಿಕಾ ! ರಷ್ಯದ ಮತ್ತು ಅಮೆರಿಕದ ಪ್ರಮುಖ ರಾಕೆಟ್ ವಿಜ್ಞಾನಿಗಳು 
ತಮ್ಮ ಶೋಧನೆಗಳಿಗೆ ವರ್ನ್ ರಿಂದ ಸ್ಫೂರ್ತಿ ಬಂದಿತು ಎಂದು ಬರೆದುಕೊಂಡಿದ್ದಾರೆ! 
ವರ್ನ್ ಆಗ ತಿಳಿದಿದ್ದ ಮತ್ತು ತಾವು ಕಲ್ಪನೆ ಮಾಡಿಕೊಂಡಿದ್ದ ವಿಷಯಗಳನ್ನು ಸೇರಿಸಿ 
ಕಾದಂಬರಿಗಳನ್ನು ಬರೆಯುತ್ತಿದ್ದರು. ಇವರಿಗು ವೆಲ್ ಅಂತಹ ಕಾದಂಬರಿಕಾರರಿಗೂ ... 
ಅವರ ವಿಷಯ ಆಮೇಲೆ ಮಾತಾಡೋಣ. ವರ್ನ್ ವಿಜ್ಞಾನದಲ್ಲಿ ಏನು ನಡೆಯುತ್ತಿದೆ 
ಎನ್ನುವುದರ ಮೇಲೆ ಬಹಳ ಗಮನವಿಟ್ಟಿದ್ದರು. ವೈಜ್ಞಾನಿಕ ಪತ್ರಿಕೆಗಳನ್ನು ಓದುತ್ತಿದ್ದರು. 
ಅದಲ್ಲದೆ ಇವುಗಳ ವಿಷಯ ಯೋಚಿಸುತ್ತಿದ್ದರೂ ಕೂಡಾ. ಆದ್ದರಿಂದ ಅವರ ಕಥೆ 
ಕಾದಂಬರಿಗಳು ವಾಸ್ತವಕ್ಕೆ ಬಹು ದೂರವಿರಲಿಲ್ಲ. ವೆಲ್ಸ್ ಅಂತಹವರಿಗೆ ಇಂತಹ 
ಸನ್ನಿವೇಶಗಳಲ್ಲಿ ವೈಜ್ಞಾನಿಕ ಅಂಶಗಳಿಗಿಂತ ಮನುಷ್ಯನ ಪ್ರತಿಕ್ರಿಯೆ ಪ್ರಾಯಶಃ ಹೆಚ್ಚು 
ಮುಖ್ಯವಾಯಿತು ಎಂದು ಕಾಣುತ್ತದೆ.' 

'ಸರ್ ! ಅವರ ಇನ್ನೊಂದು ಪುಸ್ತಕ ' 80 ದಿನಗಳಲ್ಲಿ ಪ್ರಪಂಚದ ಸುತ್ತ' ! 
ಲಂಡನ್ನಿನ ನಿವಾಸಿಯೊಬ್ಬ ಪ್ರಪಂಚವನ್ನು 80 ದಿನಗಳಲ್ಲಿ ಸುತ್ತಿ ಬರುತ್ತೇನೆ ಎಂದು 
ಪಣ ತೊಡುತ್ತಾನೆ. ಆಗ ಇದ್ದದ್ದು ಬರೇ ಹಡಗು ಮತ್ತು ಹೊಸದಾಗಿ ಪ್ರಾರಂಭವಾಗುತ್ತಿದ್ದ 
ರೈಲು ಪ್ರಯಾಣ. ಅದಲ್ಲದೆ ಆಗ ತಾನೇ ಸುಯೆಜ್ ಕಾಲುವೆ ತೆರೆದಿತ್ತು. ನಾಯಕ 
ಲಂಡನ್ನಿನಿಂದ ಹೊರಟು ಭಾರತಕ್ಕೆ ಹಡಗಿನಲ್ಲಿ ಬಂದು ಮುಂಬಯಿಯಿಂದ ಕಲ್ಕಾತ್ತಾಗೆ 
ರೈಲಿನಲ್ಲಿ ಪ್ರಯಾಣ ಮಾಡುತ್ತಾನೆ! ಆಗ ನಮ್ಮ ರಾಜಕುಮಾರಿಯೊಬ್ಬಳನ್ನು ಸಂಧಿಸುತ್ತಾನೆ. 
ಅನಂತರ ಹಾಂಕಾಂಗ್ ಮೂಲಕ ಅಮೆರಿಕದ ಪಶ್ಚಿಮದ ತೀರಕ್ಕೆ ಹೋಗುತ್ತಾನೆ. 
ಅಲ್ಲಿಂದ ಪೂರ್ವಕ್ಕೆ ರೈಲಿನಲ್ಲಿ ಬರುತ್ತಾನೆ. ಕಡೆಗೂ 80 ದಿನಗಳಲ್ಲಿ ಪ್ರಯಾಣ 
ಮುಗಿಸುತ್ತಾನೆ.' 

'ನಿಹಾರಿಕಾ ! ರಾಜಕುಮಾರಿ ಕಥೆ ?” 

'ನಾಯಕ ಅವಳನ್ನು ಮದುವೆಯಾಗುತ್ತಾನೆ. 1855ರಲ್ಲಿ ಭಾರತದಲ್ಲಿ ರೈಲು 
ಸಂಚಾರ ಪ್ರಾರಂಭವಾಯಿತು. ಅಂದಿನ ವೇಳಾಪಟ್ಟಿಗಳಿಂದ ಮಾಹಿತಿಯನ್ನು ವರ್ನ್ 
ಆ ಪುಸ್ತಕದಲ್ಲಿ ಉಪಯೋಗಿಸಿಕೊಂಡಿದ್ದಾರೆ. ಸರ್, ನಮ್ಮಲ್ಲೂ ಅಂತಹ ಲೇಖಕರಿದ್ದರೇ ? 

'ಹೌದು, ನಿಹಾರಿಕಾ ! 1879ರಲ್ಲಿ ಬಂಗಾಳಿ ಭಾಷೆಯಲ್ಲಿ ಜಗದಾನಂದ ರಾಯ 
ಎಂಬುವವರು ಶುಕ್ರಭ್ರಮಣ ಎಂಬ ಪುಸ್ತಕ ಬರೆದಿದ್ದರು. ಇದು ವೆಲ್ ಅವರ 
ಪುಸ್ತಕಗಳಿಗಿಂತ ಹಳೆಯದ್ದು. ಖ್ಯಾತ ವಿಜ್ಞಾನಿ ಜಗದೀಶ್ ಚಂದ್ರಬೋಸ್‌ರೂ ಮತ್ತು 


ಮತ್ತೆ ಭೂಮಿ 


ಖ್ಯಾತ ಚಿತ್ರನಿರ್ದೇಶಕರಾದ ಸತ್ಯಜಿತ್ ರೇ ಕೂಡ ಇಂತಹ ಕಥೆಗಳನ್ನು ಬರೆದಿದ್ದಾರೆ. 
ಮರಾಠಿ ಭಾಷೆಯಲ್ಲಿ ಖ್ಯಾತ ವಿಜ್ಞಾನಿ ಜಯಂತ್ ನರ್ಲಿಕರ್ ಮತ್ತು ಬಾಲ ಮೊಟ್ಟೆ 
ಇತ್ತೀಚಿನ ಲೇಖಕರು. 
- 'ಸಾರ್ ! ನಮ್ಮ ಕನ್ನಡ ಮರೀತಾ ಇದ್ದೀರಾ ! ರಾಜಶೇಖರ ಭೂಸನೂರಮಠ 
ಅನೇಕ ಕಥೆ ಕಾದಂಬರಿಗಳನ್ನು ಬರೆದಿದ್ದಾರೆ.' 

' ಹೌದು, ನಕ್ಷತ್ರಿಕ ! ಅವರು 100ಕ್ಕೂ ಹೆಚ್ಚು ಪುಸ್ತಕಗಳನ್ನು ಬರೆದಿದ್ದಾರೆ. 
ಅವುಗಳಲ್ಲಿ ಮಕ್ಕಳಿಗೂ ಮಸ್ತಕಗಳಿವೆ. ಅಂತರಿಕ್ಷಯಾನದ ಮತ್ತು ಹೊರ ಗ್ರಹಜೀವಿಗಳ 
ಬಗ್ಗೆ ಜನಪ್ರಿಯ ಚಲನಚಿತ್ರಗಳು ಇಂದು ತೋರಿಸುವುದನ್ನು ಭೂಸನೂರಮಠರು 
ಹಿಂದೆಯೇ ಅವರ ಕೆಲವು ಕೃತಿಗಳಲ್ಲಿ ಪ್ರಸ್ತಾಪಿಸಿದ್ದರು.. ಸರಿ, ಇಲ್ಲಿಗೆ ನಿಲ್ಲಿಸೋಣ.' 


6. ಮಂಗಳದ ಮರೀಚಿಕೆಗಳು 


' ಸಾರ್, ನಮ್ಮ ಸೌರಮಂಡಲದಲ್ಲೇ ಭೂಮಿಯನ್ನು ಬಿಟ್ಟು ಬೇರೆಲ್ಲಾದರೂ 
ಜೀವೋತ್ಪತ್ತಿ ಆಗಿರಬಹುದಲ್ಲವೇ ?” 

'ಸರಿ, ಈಗ ಭೂಮಿಯನ್ನು ಬಿಟ್ಟು ಬೇರೆ ಕಡೆ ಹೋಗೋಣ. ಈಗ ಈ ಚಿತ್ರ 
(6.1) ನೋಡು, ನಕ್ಷತ್ರಿಕ . ನಿನಗೆ ಏನು ಕಾಣಿಸ್ತಿದೆ.; 

'ಒಂದು ಮುಖ ಸಾರ್‌' 
“ನಿಹಾರಿಕಾ ! ಈ ಚಿತ್ರ (6.2) ನೋಡು.' 
“ಸರ್, ಒಬ್ಬ ಮನುಷ್ಯ ಕುಳಿತಿರುವ ತರಹ ಇದೆ.' 


ಚಿತ್ರ 6 .1 : ಮಂಗಳ ದ ಮೇಲೆ ಕಾಣಿಸಿದ ' ಮನುಷ್ಯನ ಮುಖ ' 
ಚಿತ್ರ 6.2: 'ಕುಳಿತಿರುವ ಮನುಷ್ಯನ' ಚಿತ್ರ 


'ಏನಿದು ಸಾರ್ ! ಯಾರು ಇವರು ? ಬಹಳ ದೂರದಿಂದ ಫೋಟೋ ತೆಗೆದ 
ಹಾಗಿದೆಯಲ್ಲ?' 

'ಹೌದಯ್ಯ , ಇವು ಮಂಗಳ ಗ್ರಹವನ್ನು ಸುತ್ತುತ್ತಿದ್ದ ಬಾಹ್ಯಾಕಾಶ ನೌಕೆಗಳು 
ಕಳಿಸಿದ್ದ ಚಿತ್ರಗಳು.' 
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“ ಅಬ್ಬ ! ಅಂತೂ ಸದ್ಯ ಈ ಪ್ರಪಂಚದಲ್ಲಿ ನಾವು ಮಾತ್ರ ಅಲ್ಲವಲ್ಲ. ಹಾಗಾದರೆ 
ಮಂಗಳದಲ್ಲೂ ಮನುಷ್ಯರಿದ್ದಾರೆ ಅಂತ ಆಯಿತು ! 

' ಇದೇನೆ ಬಂದಿರುವುದು ತೊಂದರೆ ! ನಮಗೆ ಈ ಭೂಮಿಯಲ್ಲಿ ಬಹಳ 
ಏಕಾಂಗಿಗಳು ಅನಿಸಿಬಿಟ್ಟಿದೆ. ಈ ಪ್ರಪಂಚದಲ್ಲಿ ನಮ್ಮ ತರಹ ಬೇರೆ ಯಾರೂ ಇಲ್ಲವೇನೊ 
ಅನ್ನಿಸಿಬಿಟ್ಟಿದೆ. ಆದ್ದರಿಂದ ನಾವು ಯಾವ ಯಾವುದೋ ಮರೀಚಿಕೆಗಳ ಬೆನ್ನೇರಿ 
ಹೋಗುತ್ತೇವೆ.' 

“ ಅಂದರೆ ಏನು ಸರ್‌.' 

“ನೋಡಮ್ಮ , ಇವೆಲ್ಲ ಏನೋ ತಂತ್ರಜ್ಞಾನದ ಕೊರತೆಗಳು. ಈಗ ಆ ಮುಖಾನೇ 
ತೆಗೆದುಕೊ . ಆಮೇಲೆ ಇನ್ನೊಂದು ಒಳ್ಳೆಯ ಕ್ಯಾಮೆರಾದಿಂದ ಮತ್ತೆ ಆ ಜಾಗದ ಚಿತ್ರ 
ತೆಗೆದರು. ಆಗನೋಡಿದಾಗ ಏನೂ ಇಲ್ಲ. ಬರೇ ಮಣ್ಣು. ಸ್ವಲ್ಪ ಮೇಲೆ ಕೆಳಗೆ ಬಿದ್ದಿತ್ತು 
ಅಷ್ಟೇ .' 

' ಅಂತೂ ಇದು ಭ್ರಮೆ ಅನ್ನಿ ಸಾರ್ !? 

“ ಹೌದು, ಬೇರೆ ಏನೂ ಇಲ್ಲ ಅದು. ಆದರೂ ಮಂಗಳ ನಮಗೆ ಅತ್ಯಂತ 
ಸ್ವಾರಸ್ಯಕರ ಗ್ರಹ. ಹತ್ತಿರ ಇದೆ, ಸ್ವಲ್ಪ ನಮ್ಮ ಭೂಮಿಯ ತರಹ ಬೇರೆ ಇದೆ. ಕುತೂಹಲ 
ಇರುವುದಿಲ್ಲವೇ ? ಮಂಗಳದ ದ್ರವ್ಯರಾಶಿ ಭೂಮಿಯ 10 % ಮಾತ್ರ ! ಅದರ ತ್ರಿಜ್ಯ 
ಭೂಮಿಯದ್ದಕ್ಕಿಂತ ಅರ್ಧ ; ಒಟ್ಟಿನಲ್ಲಿ ಅದರ ಗುರುತ್ವಾಕರ್ಷಣೆ ಭೂಮಿಯ 40 % 
ರಷ್ಟು.' 

'ಸಾರ್, ಅಲ್ಲಿ ನನ್ನ ತೂಕ ಎಷ್ಟು ಬರಬಹುದು?' 

' ಇಲ್ಲಿ 50 ಅಲ್ವಾ; ಅಲ್ಲಿ ಸುಮಾರು 20 ಕೆ. ಜಿ. ಬರಬಹುದು. ಆಮೇಲೆ ನೀನೇ 
ಲೆಕ್ಕ ಮಾಡಿ ಸರಿಯಾಗಿ ಎಷ್ಟು ಅಂತ ತಿಳಿದಿಕೊ .' 

'ಸೂರ್ಯನಿಂದ ಎಷ್ಟು ದೂರದಲ್ಲಿ ಸಾರ್‌?' 

“ ಮರೆತುಬಿಟ್ಟೇನಯ್ಯ ? ಭೂಮಿ ಸುಮಾರು ಒಂದು ಮೀಟರ್ ದೂರ 
ಅಂದುಕೊಂಡರೆ ಮಂಗಳ ಒಂದೂವರೆ ಮೀಟರ್. ಇದರಿಂದ ಅಲ್ಲಿ ಉಷ್ಣತೆಯೂ 
ಬಹಳ ಕಡಿಮೆ ಎಂದು ನೋಡಿದ್ದೆವಲ್ಲವೇ ? ಸರಾಸರಿ ಉಷ್ಣತೆ ಮೈನಸ್ 60 ಡಿಗ್ರಿ 
ಸೆಂಟಿಗ್ರೇಡ್ಗಳು. ಬಹಳ ಹೆಚ್ಚೆಂದರೆ + 20 ಡಿಗ್ರಿ, ಭೂಮಿ ಸೂರ್ಯನ ಸುತ್ತ 
ಹೋಗಲು 365 ದಿನಗಳಾದರೆ, ಮಂಗಳ 650 ದಿನ (ಭೂಮಿಯ ದಿನ) ಗಳನ್ನು 
ತೆಗೆದುಕೊಳ್ಳುತ್ತದೆ.' 

'ಸಾರ್ ! ಅಲ್ಲಿಯ ವಾತಾವರಣ ಹೇಗೆ? ಉಸಿರಾಡಲು ಆಗುವುದೇ ?” 

ನಿಮಗೆ ಗೊತ್ತಿರುವಂತೆ ಭೂಮಿಯ ವಾತಾವರಣದಲ್ಲಿ ಸಾರಜನಕ (ನೈಟ್ರೊಜೆನ್ ) 
ಮತ್ತು ಆಮ್ಲಜನಕವಿದೆ. ಆದರೆ ಅಲ್ಲಿ ಹೆಚ್ಚು ಇಂಗಾಲಾಮ್ಲ . ಅದಲ್ಲದೆ ಅಲ್ಲಿಯ 


ಆಕಾಶದಲ್ಲೊಂದು ಮನೆ 


ವಾತಾವರಣ ಬಹಳ ತೆಳು, ಒತ್ತಡ ನಮ್ಮ ವಾತಾವರಣದ 1 % ಮಾತ್ರ.' 

' ಇದೆಲ್ಲ ಇದ್ದೂ ಮಂಗಳದ ಬಗ್ಗೆ ನಮಗೆ ಏಕೆ ಹೆಚ್ಚು ಕುತೂಹಲ ?' 

“ಏನೇ ಆಗಲೀ ಇದು ನಮ್ಮ ಪಕ್ಕದ ಗ್ರಹ. ಹೌದು ಶುಕ್ರ ಇನ್ನೂ ಸ್ವಲ್ಪ ಹತ್ತಿರದಲ್ಲಿದೆ. 
ಆದರೆ ಅಲ್ಲಿಯ ಶಾಖದಿಂದ ಜೀವ ಹುಟ್ಟಿರುವ ಸಾಧ್ಯತೆ ಇಲ್ಲ. ಮಂಗಳದಲ್ಲಿ ಸ್ವಲ್ಪವಾದರೂ 
ಸಾಧ್ಯತೆ ಇದೆ ಎಂಬ ನಂಬಿಕೆ.' 

'ಜೀವೋತ್ಪತ್ತಿಗೆ ಜಲರೂಪದ ನೀರು ಬೇಕೇ ಬೇಕು ಅಂದೆವಲ್ಲ.' 

“ಹೌದು, 19ನೆಯ ಶತಮಾನದ ಕಡೆಯಲ್ಲಿ ಕೆಲವು ( ಮುಖ್ಯವಾಗಿ ಇಟಲಿಯ 
ಮತ್ತು ಅಮೆರಿಕದ) ಖಗೋಳಜ್ಞರು ದೂರದರ್ಶಕಗಳ ಮೂಲಕ ಗ್ರಹದ ಗೆರೆಗಳನ್ನು 
ಗಮನಿಸಿ ಅವುಗಳನ್ನು ನೀರಿನ ಕಾಲುವೆಗಳೆಂದು ಪ್ರಚಾರ ಮಾಡಿದರು.' 

“ ಹೌದು ಸರ್ ! ಮೇಲಿನ ಚಿತ್ರದಲ್ಲಿ (6 .3 ) ಗೆರೆಗಳು ಕಾಣುತ್ತವೆ.' 

' ಈ ಪ್ರಚಾರದಿಂದ ಅಲ್ಲೂ ಜನರಿರಬಹುದು ಎಂಬ ಅನುಮಾನಗಳು ಶುರುವಾದವು. 
ಮನುಷ್ಯ ಬಾಹ್ಯಾಕಾಶ ನೌಕೆಗಳನ್ನು ಕಳಿಸಲು ಕಲಿತನಂತರ ಈ ಗ್ರಹಕ್ಕೂ 6 
ಅಂತರಿಕ್ಷವಾಹನಗಳು ಹೋಗಿವೆ.' 

“ ಇಲ್ಲಿಂದ ಅಲ್ಲಿಗೆ ಹೋಗಲು ಎಷ್ಟು ಸಮಯ ಬೇಕು ಸಾರ್ ?” 

'ಸುಮಾರು 7 ತಿಂಗಳು ಬೇಕಾಗಬಹುದು. 1960ರಿಂದಲೇ ಮಂಗಳಕ್ಕೆ ನೌಕೆಗಳನ್ನು 
ಕಳಿಸುವ ಪ್ರಯತ್ನ ಶುರುವಾಯಿತು. ಆದರೆ ಮೊದಲು ಸಫಲವಾದದ್ದು 1964ರಲ್ಲಿ 
ಕಳಿಸಿದ ಮೆರಿನರ್ 4 . ಅದು ಮಂಗಳದ ಬಳಿ ಹೋಗಿಸುಮಾರು 20 ಚಿತ್ರಗಳನ್ನು 
ಕಳಿಸಿತು. 1970ರ ವೈಕಿಂಗ ನೌಕೆಗಳು ಬಹಳ ಸಮಯ ಗ್ರಹವನ್ನು ಸುತ್ತುತ್ತಿದ್ದು 
ಬಹಳ ಮಾಹಿತಿ ಕೊಟ್ಟವು. ಅದಲ್ಲದೆ ಅವು ಮಂಗಳದ ನೆಲದ ಮೇಲೆ ಇಳಿದವು 
ಕೂಡ! ಹಿಂದೆ ಎಂದೋ ಹರಿಯುವ ನೀರು ಇದ್ದಿರಬೇಕು 


ಚಿತ್ರ : 6 .3 ಮಂಗಳ ಗ್ರಹ ; ಮೇಲೆ ಮೇಲೆ ಗೆರೆಗಳೂ , ಕಂದಕಗಳು ಕಾಣಿಸುತ್ತವೆ. 
ಚಿತ್ರ 6.4 : ಬಾಹ್ಯಾಕಾಶ ನೌಕೆಯಿಂದ ತೆಗೆದ ಮಂಗಳದ ನೆಲ . ಗೀಟುಗಳು , ಕಂದಕಗಳು 
ಇತ್ಯಾದಿ ಕಾಣಬಹದು. 
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ಎಂಬುದು ಈಗ ಖಚಿತವಾಗಿದೆ ( ಚಿತ್ರ 6.4), ಅದೆಲ್ಲ ಆವಿಯಾಗಿ ಹೋಗಿರಬಹುದು. 
ಹಿಂದೆ ಸಾಗರಗಳೂ ಇದ್ದಿರಬಹುದು. ಮತ್ತೊಂದು ಭಾಗದಲ್ಲಿ ಹಿಮಗಡ್ಡೆ ಕಾಣಿಸಿದೆ. 
ಅದರ ಧ್ರುವ ಪ್ರದೇಶಗಳಲ್ಲಿ ಹೆಪ್ಪುಗಟ್ಟಿದ ನೀರು ಮತ್ತು ಇಂಗಾಲಾಮ್ಲವಿದೆ. ಏನೇ 
ಆಗಲೀ ಈಗಿನ ಸ್ಥಿತಿಯಲ್ಲಿ ಮಂಗಳದ ಮೇಲೆ ದ್ರವರೂಪದ ನೀರು ಅಸಂಭವ 
ಒತ್ತಡ ಕಡಿಮೆ ಇರುವುದರಿಂದ ನೀರು ಬಹಳ ಕಡಿಮೆ ಉಷ್ಣತೆಯಲ್ಲೇ ಕುದ್ದು 
ಆವಿಯಾಗಿ ಹೋಗುತ್ತದೆ. ಪರ್ವತ ಪ್ರದೇಶಕ್ಕೆ ಹೋದರೆ ನೀರು ಕಡಿಮೆ ಉಷ್ಣತೆಯಲ್ಲೇ 
ಕುದಿಯುತ್ತದೆ ಎಂದು ಓದಿದ್ದೀವಲ್ಲವೇ ?' 

' ಸಾರ್ , ಅಲ್ಲಿಯ ನೆಲವೂ ನಮ್ಮ ನೆಲದ ತರಹವೇ ಇದೆ ಅಲ್ಲವೇ ?' 

'ಹೌದು, ಆ ಚಿತ್ರವನ್ನು (6.5) ನೋಡು, 2006ರಲ್ಲಿ ಹೋದ ರೊಬಾಟ್ 
ಉಪಕರಣಗಳು ಅಲ್ಲಿ ಇಲ್ಲ ಓಡಾಡಿ ಮಂಗಳದ ನೆಲದ ಅನೇಕ ಚಿತ್ರಗಳನ್ನು ಕಳಿಸಿದೆ. 
ಅಲ್ಲಿಯೂ ಅಗ್ನಿಪರ್ವತಗಳು ಇವೆ. ಹಿಮಾಲಯಕ್ಕಿಂತ ಎತ್ತರದ ಪರ್ವತವಿದೆ. 

'ನೀರೇನೋ ಇತ್ತು ಅಂದುಕೊಂಡರೆ ಸರ್‌, ಮುಂದಿನ ಪ್ರಶ್ನೆ ಬಂದೇ ಬರುತ್ತಲ್ವಾ ? 
ಮಂಗಳದಲ್ಲಿ ಎಂದಾದರೂ ಜೀವೋತ್ಪತ್ತಿಯಾಗಿತ್ತೇ ?” 

- ' ಅದೇ ಈಗ ದೊಡ್ಡ ಪ್ರಶ್ನೆ , ಈಗ ಯಾವ ಉಪಕರಣ ಮಂಗಳಕ್ಕೆ ಹೋದರೂ , 
ಅದನ್ನು ಕಂಡುಹಿಡಿಯುವುದೇ ಉದ್ದೇಶ!' 

“ಏನಾದರೂ ಸುಳಿವು ಸಿಕ್ಕಿದೆಯೇ ಸಾರ್‌?' 

'ಭೂಮಿಯ ಮೇಲೆ ಕುದ್ರಗ್ರಹಗಳ ತುಣುಕುಗಳು ಬೀಳುತ್ತಲೇ ಇರುತ್ತವೆ. ಇಂಥ 
ಉಲ್ಕಾಶಿಲೆಗಳು (ಮೀಟಿಯರ್ಸ್) ಮಂಗಳದಿಂದಲೂ ಆಗಾಗ್ಗೆ ಬಂದು ಬೀಳುತ್ತಿರುತ್ತವೆ. 
1984ರಲ್ಲಿ ಸಿಕ್ಕ ಒಂದು ಉಲ್ಕಾಶಿಲೆ ಬಹಳ ಕುತೂಹಲವನ್ನು ಉಂಟುಮಾಡಿದ್ದಿತು. 
ಅದರ ತೂಕ ಸುಮಾರು 2 ಕೆ. ಜಿ. ಗಳು .' 

'ಈ ಶಿಲೆಗಳು ಮಂಗಳದಿಂದ ಹೇಗೆ ಬಂದವು ಸಾರ್ ?' 

“ಈಗ ಚಂದ್ರನ ಮೇಲೆ ಗುಳಿಗಳನ್ನು ನೋಡಿದ್ದೇವಲ್ಲವೆ. ಯಾವುದೋ ಕ್ಷುದ್ರಗ್ರಹ 
ಮಂಗಳದ ಮೇಲೂ ಬಿದ್ದು ಗುಂಡಿಯನ್ನು ತೋಡಿರಬಹುದು. ಆಗ ಅದರಲ್ಲಿ ಇದ್ದ 
ಕಲ್ಲುಗಳಲ್ಲಿ ಕೆಲವಾರೂ ವೇಗದಿಂದ ಮೇಲೆ ಇಂದ ಕಳಚಿಕೊಂಡು ಹೋಗಿ 
ಬಿಡುತ್ತಿಲ್ಲವೇ ? ಹಾಗೇ ಅವು ಅಲ್ಲಿ ಇಲ್ಲಿ ಸಂಚರಿಸುತ್ತ ಯಾವಾಗಲೋ ಭೂಮಿಯ 
ಗುರುತ್ವಾಕರ್ಷಣೆಗೆ ಸಿಕ್ಕಿಹಾಕಿಕೊಂಡು ಬಂದು ಇಲ್ಲಿ ಬಿದ್ದಿವೆ. ಆ ಕಲ್ಲಿನಲ್ಲಿ ಏನೇನಿದೆ 
ಎಂದು ಪರೀಕ್ಷೆಮಾಡಿದಾಗ ಕಾಣಿಸಿದ ರಾಸಾಯನಿಕ ಸಂಯುಕ್ತಗಳು, ಮಂಗಳದಿಂದಲೇ 
ಬಂದಿದೆ ಎಂದು ತೋರಿಸುತ್ತವೆ.' 
- ' ಈ ಬಂಡೆ 4 ಬಿಲಿಯನ್ ವರ್ಷಗಳ ಹಿಂದೆ ತಯಾರಾಯಿತು ಎಂದು 
ಹೇಳಿದಿರಿ . ಅದು ಅರ್ಥವಾಯಿತು ಸಾರ್! ಆದರೆ, ಅದು ಮಂಗಳ ಗ್ರಹವನ್ನು 
ಯಾವಾಗ ಬಿಟ್ಟಿತು ಅಂತ ಹೇಗೆ ಗೊತ್ತಾಗುತ್ತದೆ?' 


ಆಕಾಶದಲ್ಲೊಂದು ಮನೆ 


*4 ಬಿಲಿಯ ವರ್ಷಗಳ ಹಿಂದೆ ಈ ಕಲ್ಲು ತಯಾರಾಗಿತ್ತು. ಅಂದರೆ ನಮ್ಮ 
ಸೌರಮಂಡಲದ ಉದಯದ ಸಮಯ . 17 ಮಿಲಿಯ ವರ್ಷಗಳ ಹಿಂದೆ ಅದು 
ಮಂಗಳ ಗ್ರಹವನ್ನು ಬಿಟ್ಟು ಸೌರಮಂಡಲದಲ್ಲಿ ಅಲಿಲ್ಲಿ ಸಂಚರಿಸಿ, 11000 ವರ್ಷಗಳ 
ಹಿಂದೆ ಭೂಮಿಯ ಮೇಲೆ ಅಂಟಾಟಿಕದಲ್ಲಿ ಬಿದ್ದಿತು. ಅಲ್ಲಿ ಬಿದ್ದ ಕಲ್ಲುಗಳು ಹಿಮಗಡ್ಡೆಗಳಲ್ಲಿ 
ಹುದುಗಿದ್ದು ಬೇರೆಯ ತರಹ ಮಾಲಿನ್ಯಗಳು ಇರುವುದಿಲ್ಲ. ಇದರ ವಿವಿಧ ಪರೀಕ್ಷೆಗಳಿಂದ 
ಮಂಗಳದಲ್ಲಿ ಹಿಂದೆ ಸೂಕ್ಷ್ಮ ಜೀವಿಗಳು ಇದ್ದವೆಂದು ಕೆಲವು ವಿಜ್ಞಾನಿಗಳು ನಂಬುತ್ತಾರೆ!” 

“ ಆದರೆ , ನಂಬದವರೂ ಇರ್ತಾರೆ ಅಲ್ವಾ ಸಾರ್‌.' 

“ಹೌದು, ಅಂದರೆ ಯಾವುದೂ ಖಚಿತ ಅಂತ ಅರ್ಥ. ಆದರೂ ಆ ಸಮಯದಲ್ಲಿ 
ಅಮೆರಿಕದ ಅಧ್ಯಕ್ಷರು ಕೂಡ ಇದನ್ನು ಸಮರ್ಥಿಸಿ ಹೇಳಿಕೆಯನ್ನು ಕೊಟ್ಟಿದ್ದರು.' 


ALH84001, 


ಚಿತ್ರ 6 .5 : 2006ರಲ್ಲಿ ರೋಬಾಟ್ ತೆ ಗೆ ದ ಮಂಗಳದ ನೆಲ' ದ 
ಚಿತ್ರ 6.6: ಮಂಗಳದಿಂದ ಬಂದ ಒಂದು ಉಲ್ಕಾಶಿಲೆ. 


“ಅದು ಸೌರಮಂಡಲದಲ್ಲಿ ಸಂಚರಿಸುತ್ತಿರುವಾಗ ವಿಶ್ವಕಿರಣಗಳು, ಅಂದರೆ ಕಾಸ್ಟಿಕ್ 
ರೇ ಗಳು, ಅದರ ಜೊತೆ ಪ್ರಕ್ರಿಯೆ ನಡೆಸಿ ಮೊದಲು ಇರದಿದ್ದ ಪರಮಾಣುಗಳು 
ತಯಾರಾಗುತ್ತವೆ . ಅಂತಹ ಪರಮಾಣುಗಳು ಎಷ್ಟಿವೆ ಎಂದು ಪರಿಶೀಲಿಸಿದರೆ ಆಗ 
ಅದು ಎಷ್ಟು ವರ್ಷ ಸೌರಮಂಡಲದ ಸಂಚಾರದಲ್ಲಿದೆ ಎಂದು ತಿಳಿಯಬಹುದು.' 

'ಸರ್‌, ಮಂಗಳದಲ್ಲಿ ಬಹಳ ಹಿಂದೆ ಎಂದೋ ನೀರಿದ್ದಿರಬೇಕು ಅಂದರೆ 
ಮಂಗಳ ಈಗ ಭೂಮಿ ಇರುವ ತರಹ ಇತ್ತೋ ಏನೋ ! ಅಂದರೆ ಹೆಚ್ಚು 
ವಾತಾವರಣವಿತ್ತೋ ಏನೋ !” 
- 'ಇದ್ದಿರಬಹುದು ! ಮಂಗಳ ಗ್ರಹದ ಬಗ್ಗೆ ತಿಳಿದುಕೊಳ್ಳುವುದು ಬಹಳ ಇದೆ. 
ಇದೇ ಶುರು ಮಂಗಳವನ್ನು ಸುತ್ತಲು ಒಂದು ಉಪಗ್ರಹವನ್ನು ಭಾರತ ಕೂಡ 
ಕಳಿಸಿಕೊಟ್ಟಿದೆ.' 


65 


ಮಂಗಳದ ಮರೀಚಿಕೆ 


ಹರಟೆ 

'ಸರ್ ! ಈವತ್ತು ಮುಗಿಸೋ ಮುಂಚೆ ಮಂಗಳ ಗ್ರಹದ ಬಗ್ಗೆ ಒಂದು 
ಸ್ವಾರಸ್ಯಕರ ಕಥೆ ಇದೆ , ಹೇಳಲಾ.' 

“ಕಥೆ ! ಕಥೆ !' 
'ನಕ್ಷತ್ರಿಕಾ !. ಸರಿ , ಹೇಳಮ್ಮ ನಿಹಾರಿಕಾ !' 

* 1938 ! ಅಕ್ಟೋಬರ್ 31 ! ಅಮೆರಿಕದಲ್ಲಿ ಹಾಲೊವೀನ್ ! ಆ ದಿನ 
ಪೂರ್ವೀಕರನ್ನು ನೆನೆಸಿಕೊಳ್ಳುತ್ತಾರಂತೆ.' 

“ಅಂದರೆ ನಮ್ಮಲ್ಲಿಯ ಮಹಾಲಯ ಅಮಾವಾಸ್ಯೆಯ ತರಹ ಅನ್ನು .' 
* 'ಆಯಿತು, ಮಕ್ಕಳು ವಿಚಿತ್ರ ವೇಷಗಳನ್ನು ಹಾಕಿಕೊಂಡು ಮನೆಮನೆಗೆ ಹೋಗ್ತಾರೆ. 
ಭೂತಪ್ರೇತಗಳು ಓಡಾಡುತ್ತವೆ ಅಂತಾ ಹೇಳ್ತಾರೆ. ಅಂತೂ ಸ್ವಲ್ಪ ಹೆದರಿಕೆ ಆಗಬಹುದು. 
ಆದರೆ ಅಮೆರಿಕದ ಜನ ಅಂದು ಎದುರಿಸಬೇಕಾಗಿ ಬಂದದ್ದು ಪ್ರೇತಗಳನ್ನಲ್ಲ, ಅನ್ಯಗ್ರಹ 
ಜೀವಿಗಳನ್ನು ! 

- ` ಗುರುಗಳಿಗೆ ನಾನು ಹೇಳ್ತಾನೇ ಇದ್ದೆ ! ಅಂತ ಜೀವಿಗಳು ಇದ್ದಾರೆ ಅಂತ. ನನ್ನ 
ಕನಸಿನಲ್ಲೂ ಅವರುಗಳು ಬರ್ತಾ ಇರ್ತಾರೆ.' 

' ನಕ್ಷತ್ರಿಕಾ ! ಸಂಜೆ ಮನೆಯವರೆಲ್ಲ ರೇಡಿಯೋ ಕೇಳ್ತಾ ಇದ್ದರಂತೆ .' 

'ಈಗಾದ್ರೆ ಟಿ. ವಿ. ಇದೆ . ಆಗ ಬರೇ ರೇಡಿಯೊನೇ ಮನರಂಜನೆ . ಅದಕ್ಕೂ 50 
ವರ್ಷಗಳ ಹಿಂದೆ ಜನ ಮನರಂಜನೆಗೆ ಏನು ಮಾಡ್ತಾ ಇದ್ದರೋ ?” 

" ನಕ್ಷತ್ರಿಕಾ, ಸುಮ್ಮನೆ ತಲೆ ಹಾಕಬೇಡ! ಇದ್ದಕ್ಕಿದ್ದ ಹಾಗೆ ಸಂಗೀತ ನಿಂತು ಬಿಡು! 
ಆಗ ಗಡಸು ಧ್ವನಿಯಲ್ಲಿ ಮನುಷ್ಯನೊಬ್ಬ ಮಾತಾಡಲೂ ಪ್ರಾರಂಭಿಸಿದನಂತೆ. ಮಂಗಳ 
ಗ್ರಹದ ನಿವಾಸಿಗಳು ನಮ್ಮ ಭೂಮಿಯ ಮೇಲೆ ಧಾಳಿ ಮಾಡುತ್ತಿದ್ದಾರೆ ! ಎಲ್ಲರೂ 
ಯುದ್ದಕ್ಕೆ ತಯಾರಾಗಿ.” 
- 'ಅಂತೂ ಬಂದೇ ಬಿಟ್ರಾ?” 

“ ಇದನ್ನು ಕೇಳಿದ ತಕ್ಷಣ ಜನರಿಗೆ ದಿಕ್ಕೇ ತೋಚಲಿಲ್ಲ. ಕೆಲ ಮಂದಿ ಅಲ್ಲಿ ಇಲ್ಲಿ 
ಓಡಲು ಶುರುಮಾಡಿದರೆ ಕೆಲವು ನೆಲಮಾಳಿಗೆಗಳಲ್ಲಿ ಅವಿತುಕೊಂಡರಂತೆ. ಆದರೆ 
ಅದು ನಿಜವಲ್ಲ. ಬರೇ ರೇಡಿಯೊ ನಾಟಕ ಎಂದು ಜನರಿಗೆ ಚೆನ್ನಾಗಿ ಮನದಟ್ಟಾಗಲು 
ಸುಮಾರು ಸಮಯವಾಯಿತ್ತಂತೆ. 

'ನಿಹಾರಿಕಾ ! ಅಂತಹ ಅಲ್ಲೋಲಕಲ್ಲೋಲ ಮಾಡಿದ್ದು ಯಾವ ನಾಟಕ ?” 

'ಸರ್ ! ಅಂದು ಪ್ರಸಾರವಾಗಿದ್ದು ಪ್ರಖ್ಯಾತ ಇಂಗ್ಲಿಷ್, ಲೇಖಕ ಹೆಚ್. ಜಿ. ವೆಲ್ ಅವರ 
' ಪ್ರಪಂಚಗಳ ಯುದ್ಧ ( ವಾರ್ ಅಫ್ ದಿ ವರ್ಲ್ಡ್)' ಕಾದಂಬರಿಯ ನಾಟಕದ ರೂಪಾಂತರ.' 
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'ಮಸ್ ಆಯ್ತು ! ಅಷ್ಟು ಜನರಿಗೆ ಹೆದರಿಕೆಯಾಗಬೇಕಾದರೆ ಯಾರೋ ಚೆನ್ನಾಗಿಯೇ 
ಓದಿರಬೇಕು.' 

“ ಹೌದು, ಅವರು ಅಂದಿನ ಕಾಲದ ಖ್ಯಾತ ನಟ ಆರ್ಸನ್ ವೆಲ್' 
“ ಆ ಕಥೆಯಲ್ಲಿ ಏನಾಗುತ್ತದೆ ? ಮಂಗಳಗ್ರಹದ ಜನ ನೋಡಲು ಹೇಗಿದ್ದರಂತೆ ? 

“ನಮಗಿಂತ ದಪ್ಪ , ಎತ್ತರ ! ಕರಡಿಯ ತರಹದ ಆಕಾರ , ಬೂದು ಬಣ್ಣ, 
ಒಟ್ಟಿನಲ್ಲಿ ನಾವು ರಾಕ್ಷಸರು ಅಂತೀವಲ್ವಾ, ಆ ತರಹ ! ಲಂಡನ್ನಿನ ಬಳಿ ಬಿದ್ದ ದೊಡ್ಡ 
ಉಲ್ಟಾ ಶಿಲೆಯಿಂದ ಇವುಗಳು ಹೊರಬಂದು ರೊಬಾಟ್ ಆಕಾರದ ಯಂತ್ರಗಳನ್ನು 
ತಯಾರಿಸಿ ಜನರನ್ನು ಸಾಯಿಸಿ ಎಲ್ಲೆಲ್ಲೂ ವಿನಾಶ ಉಂಟುಮಾಡುತ್ತವೆ.' 

“ಆಮೇಲೆ ಏನಾಯಿತು ನಿಹಾರಿಕಾ ?” 
“ಇಲ್ಲ, ನೀನೇ ಓದಿ ನೋಡು. ಪುಸ್ತಕದ ಸ್ವಾರಸ್ಯವನ್ನು ಕೆಡೆಸಬಾರದಲ್ವಾ ?' 

'ನಿಹಾರಿಕ , ಹೆಚ್. ಜಿ. ವೆಲ್ಸ್ ಅವರು ವಿಜ್ಞಾನದ ಅಧ್ಯಾಪಕರಾಗಿದ್ದು ವೈಜ್ಞಾನಿಕ 
ಕಥಾ ಸಾಹಿತ್ಯಕ್ಕೆ ಹೊಸ ಮುಖ ಕೊಟ್ಟರು. ಆ ಕಾಲದ ಮುಖ್ಯ ಚಿಂತಕರು ಕೂಡ. 
ಅವರ ಕಾದಂಬರಿಗಳಲ್ಲಿ ` ಟೈಮ್‌ಮೆಶಿನ್ , ' ಇನ್ನಿಸಿಬಲ್ ಮ್ಯಾನ್' ಬಹಳ ಜನಪ್ರಿಯವಾದವು.' 

ಹೌದು ಸರ್ ! ನಕ್ಷತ್ರಿಕ , ಟೈಮ್ ಮೆಶಿನ್ ಅಂದರೆ ಒಂದು ಯಂತ್ರದ ಮೂಲಕ ಮುಂದಿನ 
ಕಾಲಕ್ಕೆ ಹೋಗಬಹುದು, ಹಿಂದಿನ ಕಾಲಕ್ಕೂ ಹೋಗಬಹುದು. ವಿಜ್ಞಾನಿಯೊಬ್ಬ ಈ 
ಯಂತ್ರವನ್ನು ಉಪಯೋಗಿಸಿಕೊಂಡು ಮುಂದಿನ ಕಾಲಕ್ಕೆ ಹೋಗ್ತಾ ಇರ್ತಾನೆ. ಸುಮಾರು 
8 ಲಕ್ಷ ವರ್ಷಗಳು ಮುಂದೆ ಹೋಗುತ್ತಾನೆ. ಮನುಕುಲ ಎರಡು ಭಾಗಗಳಾಗಿ ಬಿಟ್ಟಿರುತ್ತದೆ; 
ಯಾವ ವಿಷಯದಲ್ಲೂ ಆಸಕ್ತಿ ಇಲ್ಲದೆ ಐಷಾರಾಮಿ ಜೀವನ ನಡೆಸುತ್ತಿರುವ ಮೊದಲನೆಯ 
ದರ್ಜೆಯ ಜನ ಮತ್ತು ಇವರುಗಳ ಗುಲಾಮರಾಗಿರುವ ಎರಡನೆಯ ದರ್ಜೆಯ ಜನ . 


The New York Times, 


Radio Listeners in Panic, 

Taking War Drama as Fact 
Many Flee Hama te Escape 'Go Raid From 
Mar Phone Calle Soramp Pohor et 

Breadcast of Wells Fantasy 


ಚಿತ್ರ 6.7: ಮಹಾ ಆಂಗ್ಲ ಲೇಖಕ ಹೆಚ್ . ಜಿ. ವೆಲ್ಸ್ ಚಿತ್ರ 6.8: ರೇಡಿಯೊ 
ನಾಟಕವನ್ನು ಪ್ರಸಾರಮಾಡುತ್ತಿರುವ ಆರ್ಸನ್ ವೆಲ್ಸ್ ಮತ್ತು ನ್ಯೂಯಾರ್ಕ್ ಟೈಮ್ 
ಪತ್ರಿಕೆಯಲ್ಲಿ ಜನರ ಅಲ್ಲೋಲ ಕಲ್ಲೋಲದ ಬಗ್ಗೆ ಪ್ರಮುಖ ಸುದ್ದಿ 


ಮಂಗಳದ ಮರೀಚಿಕೆ 


“ನಿಹಾರಿಕಾ ! ಈಗಲೂ ಒಂದು ರೀತಿಯಲ್ಲಿ ಅದೇ ತರಹ ಅಲ್ವೇನೇ ? 
ಮುಂದೆ ಏನಾಗುತ್ತದೆ? 

' ಮಿಲಿಯನ್ ವರ್ಷಗಳು ಮತ್ತು ಮುಂದೆ ಹೋದಾಗ ಸೂರ್ಯ ದೊಡ್ಡಗೆ 
ಮತ್ತು ಕೆಂಪಗಿರುವುದನ್ನು ನೋಡುತ್ತಾನೆ. ಮನುಷ್ಯರಾರೂ ಇರುವುದಿಲ್ಲ. ಕೆಂಪು 
ದೈತ್ಯ ಘಟ್ಟವರಬಹುದು. ಅಂತೂ ಈಗ ಆ ಪದ 'ಟೈಮ್‌ಮೆಶಿನ್' ಬಹಳ 
ಜನಪ್ರಿಯವಾಗಿಬಿಟ್ಟಿದೆ; 

'ಹೌದು, ನಿಹಾರಿಕಾ ! ನಾನು ಕೆಲವು ಸಿನೆಮಾಗಳನ್ನು ನೋಡಿದ್ದೇನೆ. ಅಂತಹ 
ಒಂದು ಚಿತ್ರದಲ್ಲಿ ಮಧ್ಯ ವಯಸ್ಸಿನ ನಾಯಕ ಹಿಂದೆ ಹೋಗಿ ತನ್ನ ಯೌವನದ 
ಘಟನೆಗಳನ್ನು ಬದಲಾಯಿಸಲು ಪ್ರಯತ್ನಿಸುತ್ತಾನೆ.' 

ನಿಮ್ಮಿಬ್ಬರಿಗೇ ಬಿಟ್ಟರೆ ಹಿಂದಿನ ಕಾಲಕ್ಕೆ ಹೋಗಿ ಏನನ್ನು ಬದಲಾಯಿಸುತ್ತೀರ? 

'ಸರ್ ! ಗಂಡು ಹೆಣ್ಣುಗಳ ಮಧ್ಯ ಹೆಚ್ಚು ವ್ಯತ್ಯಾಸಗಳು ಹುಟ್ಟದಂತೆ ಮತ್ತು 
ಇಬ್ಬರಿಗೂ ಒಂದೇ ಅವಕಾಶಗಳು ಇತ್ಯಾದಿ ದೊರೆಯವಂತೆ ಮಾಡುತ್ತೇನೆ.' 

' ಗುಡ್ , ನಿಹಾರಿಕಾ! ! ನೀನು ಏನು ಮಾಡ್ತೀಯಯ್ಯ ?” 

'ಸಾರ್ ! ಯುದ್ದಗಳು ಇರಬಾರದು, ಮಹಾಭಾರತ ಯುದ್ದ ಎಲ್ಲ ಯುದ್ದಗಳಿಗೂ 
ಮೇಲ್ಪಂಕ್ತಿ ಹಾಕಿಕೊಟ್ಟಿದೆ. ಅದ್ದರಿಂದ ನಾನು ಮಹಾಭಾರತ ಕಾಲಕ್ಕೆ ಹೋಗಿ ಆ 
ಯುದ್ಧ ನಡೆಯದಂತೆ ಪ್ರಯತ್ನಿಸುತ್ತೇನೆ.' 

' ನಕ್ಷತ್ರಿಕ ! ಹೇಗೆ ಮಾಡ್ತೀಯೊ ?” 

' ಧೃತರಾಷ್ಟ್ರನಿಗೆ ಚಿಕ್ಕಂದಿನಲ್ಲಿ ಒಳ್ಳೆಯ ವೈದ್ಯರನ್ನು ತೋರಿಸಿ ಕಣ್ಣು ಬರುವಂತೆ 
ಮಾಡುತ್ತೇನೆ. ಅದಾಗದಿದ್ದರೆ ದುರ್ಯೋಧನ ಪಾಂಡವರ ಅರಮನೆಯಲ್ಲಿ ಜಾರಿ 
ಬೀಳದ ಹಾಗೆ ಮಾಡ್ತೀನಿ. ಅದಾಗದಿದ್ದರೆ ಜೂಜಿನಲ್ಲಿ... ಆಯ್ತು. ಸಾರ್ ಒಂದು ಚಿಕ್ಕ 
ಪ್ರಶ್ನೆ ..ಕೋಪಮಾಡಿಕೊಳ್ಳುವುದಿಲ್ಲ ತಾನೇ ? 

“ಏನು ಹೇಳಯ್ಯ ' 

' ಮಂಗಳವಾರಕ್ಕೆ ಹೆಸರು ಬಂದಿರುವುದು ಮಂಗಳದಿಂದ ತಾನೇ . 
ಮಂಗಳಗ್ರಹದಿಂದ ನಮಗೆ ಏನೂ ತೊಂದರೆ ಆಗಿಲ್ಲವಲ್ಲ. ಹಾಗಿದ್ದಲ್ಲಿ ಪಾಪ ಆ 
ದಿನಕ್ಕೆ ಏನೇನೋ ಹೇಳ್ತಾರಲ್ಲಾ . ಸಾರ್ ! ಮಂಗಳ ಅಂದರೇನು ಒಳ್ಳೆಯದು ಅಂತ 
ಅಲ್ವಾ ಹೀಗಿದ್ದಲ್ಲಿ ಹೇಗೆ ಈ ದಿನ ಅಮಂಗಳವಾಯಿತು ? ಆ ದಿವಸ ಏನು ಶುಭಕಾರ್ಯ 
ಮಾಡಬಾರದು ಆದಿನ ಹುಟ್ಟಿದವರಿಗೆ ಮದುವೆ ತೊಂದರೆಗಳು..? 

ಇವೆಲ್ಲ ಜನರ ಅರ್ಥವಿಲ್ಲದ ನಂಬಿಕೆಗಳು, ಕೆಂಪಕ್ಕೆ ಕಾಣುತ್ತಲ್ವಾ ಅದಕ್ಕೆ ಅದಕ್ಕೂ 
ಅಗ್ನಿಗೂ ಸಂಬಂಧವಿದೆಯಂತೆ! ಅಂಗಾರಕ, ಅಂದರೆ ಮಂಗಳ, ಜಗಳ ಮಾಡಿಸ್ತಾನಂತೆ. 
ನಕ್ಷತ್ರಿಕ, ಇದರ ವಿಷಯ ತಲೆ ಕೆಡಿಸಿಕೊಬೇಡಯ್ಯ .' 


* * * 


7. ಶನಿ ಮಹಾತ್ಮ 


ಗುರುಕೃಪೆ 

'ಸರ್, ಈವತ್ತು ನಿಮ್ಮ ಸರದಿ. ನಮ್ಮ ಸೌರಮಂಡಲದಲ್ಲಿ ಮತ್ತೆ ಯಾವುದಾದರೂ 
ಗ್ರಹ ಭೂಮಿಯ ತರಹ ಇದೆಯೇ ?” 

' ಶುರು ಮಾಡಲೆ ?.. ಮಂಗಳದ ಆಚೆಯ ಗ್ರಹಗಳಾದ ಗುರು, ಶನಿ ಇವೆಲ್ಲಾ ಬಹಳ 
ಶೀತಲ ಗ್ರಹಗಳಾದ್ದರಿಂದ ಅಲ್ಲಿ ಜೀವೋತ್ಪತ್ತಿ ಸಾಧ್ಯವೇ ಇಲ್ಲ. ಆದರೆ ಆ ಗ್ರಹಗಳಲ್ಲಿ 
ಅಲ್ಲದಿದ್ದರೂ ಅವುಗಳ ಉಪಗ್ರಹಗಳಲ್ಲಿ ಜೀವೋತ್ಪತ್ತಿಯಾಗಬಹುದೆಂಬ ನಿರೀಕ್ಷೆಗಳಿವೆ. 
ಹೌದು, ಇವೆಲ್ಲಾ ಗೋಲಾಕ್ ಗ್ರಹಗಳಲ್ಲ. ಆದರೆ ಸ್ವಾರಸ್ಯವಿರುವುದು ಇವುಗಳ 


ಅಯೋ 


ಯೂರೋಪಾ 


ಗ್ಯಾನಿಮೀಡ್ 


ಕ್ಯಾಲಿಸ್ಟೋ . 


ಚಿತ್ರ 7.1 : ಗುರುಗ್ರಹದ ನಾಲ್ಕು ಪ್ರಮುಖ ಉಪಗ್ರಹಗಳು ಗ್ಯಾನಿಮೀಡ್, ಕ್ಯಾಲಿಸ್ಕೋ , 
ಅಯೊ ಮತ್ತು ಯೂರೋಪಾ ಚಿತ್ರ 7.2 : ಯೂರೋಪಾ ಮೇಲ್ಕಿನಲ್ಲಿ ಕಂದಕಗಳು 
ಕಾಣಿಸದೆ ಗೀಚುಗಳು ಕಾಣಿಸುವುದು ಇದರ ವೈಶಿಷ್ಟ. 


ಉಪಗ್ರಹಗಳಲ್ಲಿ ! ಒಟ್ಟಿನಲ್ಲಿ ನೀರು ಇರಬೇಕು. ಅದಕ್ಕೆ ಶಾಖ ಬೇಕು, ಇವುಗಳಿಗೇ 
ಶಾಖ ಇಲ್ಲ, ಇವುಗಳ ಉಪಗ್ರಹಕ್ಕೆ ಎಲ್ಲಿಂದ ಬರಬೇಕು ಶಾಖ ಎಂದು ಕೇಳಬಹುದಲ್ಲವೆ. 
ಅದು ಒಳ್ಳೆಯ ಪ್ರಶ್ನೆ ಕೂಡ. ಈಗ ಉಪಗ್ರಹ ಗ್ರಹವನ್ನು ಸುತ್ತುತ್ತಿರುತ್ತದೆ ಅಲ್ವಾ . 
ಅವುಗಳ ಮಧ್ಯೆ ಗುರುತ್ವಾಕರ್ಷಣೆ ಇದ್ದೇ ಇರುತ್ತದೆ. ಚಂದ್ರ ಇಡೀ ಭೂಮಿಯನ್ನು 


ಮಂಗಳದ ಮರೀಚಿಕೆ 


ತನ್ನ ಕಡೆ ಸೆಳೆಯುತ್ತಾನೆ. ಭೂಮಿಯ ಎರಡು ಕಡೆಗಳ ಬಲಗಳ ವ್ಯತ್ಯಾಸದಿಂದ 
ಸಮುದ್ರದ ಅಲೆಗಳು ಹುಟ್ಟುತ್ತದೆ ( ಚಿತ್ರ 7.4). ಇದು ಒಂದು ರೀತಿಯ ಎಳೆದಾಟ. 
ಇದನ್ನು ಭರತ ಶಕ್ತಿ ( ಟೈಡರ್ಸ್ ) ಎನ್ನುತ್ತಾರೆ. ಭೂಮಿಯೂ ಚಂದ್ರನನ್ನು 
ಎಳೆದಾಡುತ್ತೆ. ಆದರೆ ಭೂಮಿ ಅಷ್ಟು ದೊಡ್ಡ ಗ್ರಹವಲ್ಲ. ಆದ್ದರಿಂದ ಚಂದ್ರ ಇಂದೂ 
ಯಾವ ಪ್ರಕ್ರಿಯೆ ಇಲ್ಲದ ' ಮೃತ' ಉಪಗ್ರಹ . ಆದರೆ ಗುರುವಿನಂತಹ ದೊಡ್ಡ ಗ್ರಹವನ್ನು 
ಸುತ್ತುತ್ತಿರುವ ಉಪಗ್ರಹಗಳು ಈ ಭರತ ಶಕ್ತಿಯಿಂದ ಇಂದೂ ಪ್ರಕ್ರಿಯೆ ಭರಿತವಾಗಿರುವ 
ಹಾಗೆ ಕಾಣಿಸುತ್ತದೆ. 1979ರಲ್ಲಿ ವಾಯೇಜರ್ ನೌಕೆ ಗುರುಗ್ರಹದ ಬಳಿ ಹೋದಾಗ 
ಅದರ ಒಂದು ಉಪಗ್ರಹವಾದ ಅಯೋವಿನಲ್ಲಿ ಅಗ್ನಿಪರ್ವತಗಳಿಂದ ಹೊರಬರುತ್ತಿರುವ 
ಲಾವಾ ರಸವನ್ನು ಮತ್ತು ಅನಿಲಗಳನ್ನು ಕಂಡುಹಿಡಿಯಿತು. ಇದರಿಂದ ದೊಡ್ಡ ಗ್ರಹಗಳ 
ಉಪಗ್ರಹಗಳು ಸ್ವಾರಸ್ಯಕರವಾಗಿ ಕಂಡು ಬಂದವು. 

ಅದಲ್ಲದೆ ಗ್ರಹಕ್ಕೆ ಹೆಚ್ಚು ಉಪಗ್ರಹಗಳಿದ್ದರೆ ಇತರ ಉಪಗ್ರಹಗಳಿಂದಲೂ ಆಕರ್ಷಣೆ 
ಇರುತ್ತದೆ. ಗುರುಗ್ರಹಕ್ಕೆ ಕಡೆಯಪಕ್ಷ 62 ಉಪಗ್ರಹಗಳಾದರೂ ಇವೆ ! ಅವುಗಳಲ್ಲಿ 4 
ದೊಡ್ಡ ಉಪಗ್ರಹಗಳು: ಮೊದಲನೇ ಸುತ್ತಿನಲ್ಲಿ ಅಯೋ , ಎರಡನೆಯದಲ್ಲಿ 
ಯೂರೋಪಾ, ಮೂರನೆಯದರಲ್ಲಿ ಗ್ಯಾನಿಮೀಡ್, ನಾಲ್ಕನೆಯ ಸುತ್ತಿನಲ್ಲಿ ಕ್ಯಾಲಿಸ್ಕೋ . 
ಈ ಹೆಸರುಗಳೆಲ್ಲ ಇದು ದೇವತೆಗಳ ರಾಜ ಜೂಪಿಟರ್‌ನ ಪರಿಚಾರಕರು ಮತ್ತು 
ಸ್ನೇಹಿತೆಯರ ಹೆಸರುಗಳು ! 


SR IT 


51 ಜರಿ 


6 ) 


11 


4806 km 


36-42 Icm 


3476 km, 


3138 km 


2706 Ikm 230g Krm 180 km 


ಚಿತ್ರ 7.3: ಸೌರಮಂಡಲದ ಪ್ರಮುಖ ಉಪಗ್ರಹಗಳು ಮತ್ತು ಪುಟ್ಟ ಗ್ರಹಗಳು 
(ಎಡದಿಂದ ಬಲಕ್ಕೆ , ಮೇಲಿನಿಂದ ಕೆಳಗೆ) ಗ್ಯಾನಿಮೀಡ್, ಟೈಟನ್ , ಕ್ಯಾಲಿಸ್ಕೋ , ಅಯೊ , 
ಚಂದ್ರ, ಯೂರೋಪಾ, ಟಾನ್ , ಪ್ರೋಟೋ ಮತ್ತು ಟೈಟಾನಿಯ : ಟೈಟನ್ ಬುಧ 
ಗ್ರಹಕ್ಕಿಂತ ದೊಡ್ಡದಾಗಿವೆ. ಚಂದ್ರನ ಸ್ಥಾನ ಐದನೆಯದು; ಪ್ಲುಟೋ ಎಷ್ಟೋ 
ಉಪಗ್ರಹಗಳಿಗಿಂತ ಚಿಕ್ಕದಿದೆ. ಅವುಗಳ ವ್ಯಾಸಗಳನ್ನೂ ತೋರಿಸಿದೆ. 


- 1989ರಲ್ಲಿ ಗುರುಗ್ರಹದ ಬಗ್ಗೆ ಹೆಚ್ಚು ತಿಳಿಯಲು ಅಲ್ಲಿಗೆ ಒಂದು ನೌಕೆಯನ್ನು 
ಕಳಿಸಿದ್ದರು. ಅದರ ಹೆಸರು ಗೆಲೆಲಿಯೊ , ಅದು ಗುರುಗ್ರಹ ಮತ್ತು ಉಪಗ್ರಹಗಳ 
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ಬಗ್ಗೆ ಅನೇಕ ಮಾಹಿತಿಗಳನ್ನು ಒದಗಿಸಿತು. ಅವು ಏನು ಎಂದು ನೋಡೋಣ. 
ಗ್ಯಾನಿಮೀಡ್ ಸೌರಮಂಡಲದ ಅತಿ ದೊಡ್ಡ ಉಪಗ್ರಹ . ನಮ್ಮ ಭೂಮಿಗಿಂತ ಸ್ವಲ್ಪ 
ಮಾತ್ರ ಕಡಿಮೆ ಗಾತ್ರ, ಅಂದರೆ ಗಾತ್ರ ಬುಧ ಗ್ರಹಕ್ಕಿಂತ ಸ್ವಲ್ಪ ದೊಡ್ಡದು ! ಕ್ಯಾಲಿಸ್ಕೋ 
ಕೂಡ ಅತಿ ದೊಡ್ಡ ಉಪಗ್ರಹ . ಗ್ಯಾನಿಮೀಡ್‌ಗಿಂತ ಸ್ವಲ್ಪ ಚಿಕ್ಕದ್ದು ಅಷ್ಟೇ . ಅನೇಕ 
ಅಗ್ನಿಪರ್ವತಗಳನ್ನು ಹೊಂದಿರುವ ಅಯೋನಲ್ಲಿ ಇಡೀ ಸೌರಮಂಡಲದಲ್ಲೇ ಅತಿ 
ಹೆಚ್ಚು ಪ್ರಕ್ರಿಯೆಗಳು ನಡೆಯುತ್ತಿವೆ. ಮತ್ತು ಇನ್ನೂ ಸ್ವಾರಸ್ಯಕರ ವಿಷಯ ! ಜೀವೋತ್ಪತ್ತಿಯ 
ಸಾಧ್ಯತೆ ಇರುವುದು ಯೂರೋಪಾಉಪಗ್ರಹದಲ್ಲಿ ! ಅದು ನಮ್ಮ ಚಂದ್ರನಿಗಿಂತ ಸ್ವಲ್ಪ 
ಚಿಕ್ಕ ಉಪಗ್ರಹ. ಮೂರೂವರೆ ದಿನಗಳಿಗೊಮ್ಮೆ ಗುರುಗ್ರಹವನ್ನು ಸುತ್ತಿ ಬರುತ್ತದೆ. 
ಚಿತ್ರ 1 .2 ನೋಡು. ಇದರ ವಿಶೇಷವೆಂದರೆ ಮೇಲೆ ಬಹಳ ನಯವಾಗಿದೆ. ಸ್ವಲ್ಪ 
ಗೀಟುಗಳು ಮಾತ್ರ ಕಾಣಿಸುತ್ತವೆ. ಮೇಲೈನಲ್ಲಿ ಒಡಕುಗಳಿದ್ದರೆ ಅವು ಗೀಟುಗಳಾಗಿ 
ಕಾಣಿಸಿಕೊಳ್ಳುತ್ತವೆ. ಅಗ್ನಿಪರ್ವತಗಳು ಈ ಒಡಕುಗಳಿಗೆ ಕಾರಣ. ಅದರ ಒಳಭಾಗ 
ಪ್ರಾಯಶಃ ಭೂಮಿಯ ತರಹವೇ ಇದ್ದು ಬಂಡೆಗಳನ್ನು ಹೊಂದಿದೆ. ಅಲ್ಲಿ ಪ್ರಕ್ರಿಯೆಗಳು 
ನಡೆಯುತ್ತಲೇ ಇರುವುದರಿಂದ ಗುಳಿಗಳು ಆಗಿದ್ದರೂ ತುಂಬಿಬಿಟ್ಟಿರುತ್ತವೆ. ಉಷ್ಣತೆ 
ಮೈನಸ್ 160 ಡಿಗ್ರಿ ಸೆಂಟಿಗ್ರೇಡ್ಗಳು. ಮೇಲೈನಲ್ಲಿ ಹಿಮಗಡ್ಡೆಗಳು ಇದ್ದು ಅದರ 
ಕೆಳಗೆ, ಬಹಳ ಆಳದಲ್ಲಿ, ಅಗಾಧ ಸಾಗರಗಳಿವೆ ಎಂಬ ನಂಬಿಕೆ ಇವೆ. ಭೂಮಿಗಿಂತ 
ದೊಡ್ಡ ಪ್ರಮಾಣದಲ್ಲಿ ಸಾಗರಗಳಿವೆ ಎಂದು ಹೇಳುತ್ತಾರೆ. ಇಲ್ಲಿ ಅಲೆಗಳು ಹೆಚ್ಚು. 
ಆದ್ದರಿಂದ ಸಾಗರ ಜಲರೂಪದಲ್ಲೇ ಇದೆ ಎಂದು ಕೆಲವರ ಅಭಿಪ್ರಾಯ . ಭೂಮಿಯ 
ಸಾಗರದ ಆಳದಲ್ಲಿ ಪ್ರಾಣಿಗಳಿರುವಂತೆ ಅಲ್ಲಿಯ ಸಾಗರದ ಕೆಳಗೂ ಜೀವವಿರಬಹುದು. 
ಅಲ್ಲಿ ಬೆಳಕೂ ಹೋಗುವುದಿಲ್ಲ, ಬಹಳ ಒತ್ತಡ | 


ಹಿಮಗಡ್ಡೆ 


EARTH 


ಚಂದ್ರ 


|WOON 


ಭೂಮಿ 


ಜಲದ ಸಾಗರ 


ಚಿತ್ರ 7.4: ಚಂದ್ರನ ಆಕರ್ಷಣೆಯಿಂದ ಭೂಮಿಯ ವಿವಿಧ ಭಾಗಗಳು ಬೇರೆ 
ಬೇರೆ ಪ್ರಮಾಣದ ಆಕರ್ಷಣೆಯನ್ನು ಅನುಭವಿಸುತ್ತವೆ. ಭೂಮಿಯ ಘನ ಭಾಗವೂ 
ಪ್ರಭಾವಿತವಾದರೂ ದ್ರವರೂಪದ ಸಾಗರದ ನೀರಿನಲ್ಲಿ ಅಲೆಗಳು ಹುಟ್ಟುತ್ತವೆ . ಇದನ್ನು 
ಮೊದಲು ವಿವರಿಸಿದವನು ಯೊಹಾನಸ್ ಕೆಪ್ಲರ್ , ಚಿತ್ರ 7.5 : ಯೂರೋಪಾನ ಮೇಲೈನಲ್ಲಿ 
ಹಿಮಗಡ್ಡೆಗಳಿದ್ದು ಕೆಳಗೆ ಆಳವಾದ ಸಾಗರವಿರಬಹುದು. 
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ಮತ್ತು ಶೀತಲ ಪ್ರದೇಶಕೂಡ. ಆದರೆ ಅವಕ್ಕೂ ಪ್ರಾಣಿಗಳು ಒಗ್ಗಿಕೊಂಡಿವೆಯಲ್ಲಾ! 
ಸಾಗರದ ಮೇಲಿನಿಂದ ಕೆಳಗೆ ಬರುವ ಸತ್ತ ಮೀನು ಇತ್ಯಾದಿ ಇವುಗಳ ಆಹಾರ. 
ಇದಲ್ಲದೆ ಇಲ್ಲಿ ಬಿಸಿ ನೀರಿನ ಬುಗ್ಗೆಗಳಿರುತ್ತವೆ. ಕೆಲವು ಸೂಕ್ಷ್ಮಜೀವಿಗಳು ಬಿಸಿನೀರಿನಿಂದ 
ರಾಸಾಯನಿಕ ವಸ್ತುಗಳನ್ನು ತೆಗೆದುಕೊಂಡು ಜೀವಿಸುತ್ತವೆ. ಹಾಗೇ ಹಲವಾರು ರೀತಿಯ 
ಮೀನುಗಳೂ ಇಲ್ಲೆ ಬದುಕಿ ಬಾಳುತ್ತವೆ. ಆದ್ದರಿಂದ ಯುರೋಪಾದಲ್ಲಿನ ಸಾಗರದಲ್ಲೂ 
ಇಂತಹ ಪ್ರಾಣಿಗಳು ಇರಬಹುದಲ್ಲವೇ ? ಗುರುಗ್ರಹದಿಂದ ಬರುವ ಬೆಳಕು ಇದರ 
ಮೇಲೆ ಹಿಮಗಡ್ಡೆಗಳ ಮೇಲೆ ಬಿದ್ದು ಆಮ್ಲಜನಕವನ್ನು ಉತ್ಪಾದಿಸುತ್ತದೆ. ಆವಿಯ 
ರೂಪದಲ್ಲಿ ನೀರನ್ನು ಹೊರತರುತ್ತವೆ. ಆ ಆವಿ ಜಲಜನಕ ಮತ್ತು ಆಮ್ಲಜನಕಗಳಾಗಿ 
ವಿಭಜನೆಗೊಳ್ಳುತ್ತದೆ. ಲಘುವಾಗಿರುವುದರಿಂದ ಜಲಜನಕ ಉಪಗ್ರಹದಿಂದ ಬಿಡಿಸಿಕೊಂಡು 
ಹೋಗಿದ್ದು ಈಗ ಅದರ ವಾತಾವರಣದಲ್ಲಿ ಆಮ್ಲಜನಕ ಹೆಚ್ಚಿನ ಪ್ರಮಾಣದಲ್ಲೇ ಇದೆ. 
ಈ ಆಮ್ಲಜನಕ ಹೇಗಾದರೂ ಸಾಗರವನ್ನು ಸೇರಿದರೆ ಸೂಕ್ಷ್ಮ ಜೀವಿಗಳ 
ಉಗಮವಾಗಬಹುದು ಎಂದು ತಜ್ಞರ ಅಭಿಪ್ರಾಯ . ಮೇಲೆ ಉಷ್ಣತೆ ಬಹಳ ಕಡಿಮೆ 
ಇರುವುದರಿಂದ ಅಲ್ಲಿಯ ಹಿಮಗಡ್ಡೆ ಕಲ್ಲಿನಷ್ಟೇ ಕಠಿಣವಾಗಿರುತ್ತದೆ. ಅಂತೂ ಸದ್ಯ 
ಭೂಮಿ ಬಿಟ್ಟರೆ ಮತ್ತೊಂದು ಕಡೆಯಲ್ಲದರೂ ಜೀವ ಸಾಧ್ಯವಿದೆಯಲ್ಲಾ' 
- 'ಸಾರ್ ! ಇದು ಗುರುಕೃಪೆಯೇ ಸರಿ ! ನಮ್ಮಲ್ಲೇ ಈ ಸಂಶೋಧನೆಗಳು 
ಮೊದಲು ನಡೆದಿದ್ದರೆ ಗ್ರಹಕ್ಕೆ ಇಂದ್ರನ ಹೆಸರೂ , ಉಪಗ್ರಹಳಿಗೆ ರಂಭೆ, ಊರ್ವಶಿ 
ಮೇನಕೆ ಇತ್ಯಾದಿ ಹೆಸರು ಇಡುತ್ತಿದ್ದರೋ ಏನೋ ..' 

'ಸರ್ ! ಗುರುಗ್ರಹದ ಉಪಗ್ರಹದಲ್ಲಿ ಜೀವದ ಸಂಭವ ಇದೆ ಅಂದರೆ ಶನಿ 
ಗ್ರಹದ ಉಪಗ್ರಹಗಳಲ್ಲೂ ಇರಬಹುದಲ್ಲವೇ ?' 


ಶನಿಮಹಾತ್ಮ 
- 'ಭೇಷ್ ! ಸರಿಯಾಗಿಯೇ ಊಹಿಸಿದ್ದೀಯೆ. ಶನಿ ಗ್ರಹದಲ್ಲಿರುವಷ್ಟು ವೈವಿಧ್ಯ 
ಗುರುಗ್ರಹದಲ್ಲೂ ಇಲ್ಲ. ಗುರು ದೊಡ್ಡದಾಗಿರುವುದರಿಂದ ಅನೇಕ ಉಪಗ್ರಹಗಳಿವೆ, 
ಅಷ್ಟೆ ! ದೂರದರ್ಶಕದಲ್ಲಿ ಅತಿಶಯವೇನೆನಿಸುವುದಿಲ್ಲ. ಆದರೆ ಸುತ್ತ ಬಳೆ 
(ಉಂಗುರ) ಗಳಿದ್ದು ಶನಿಯದ್ದು ಸೊಗಸಾದ ನೋಟ, ಗ್ರೀಕರಲ್ಲಿ ಗುರು ಜೂಪಿಟರ್. 
ಶನಿ ಅಂದರೆ ಸ್ಯಾಟರ್ನ್. ಅವನು ಜೂಪಿಟರ್‌ನ ತಂದೆ, ಗ್ರೀಕ್ ಪುರಾಣಗಳ ಪ್ರಕಾರ 
ತನ್ನ ಮಗನಿಂದಲೇ ಸಾಯುತ್ತಾನೆ ! ಅದರೆ ನಮ್ಮಲ್ಲಿ ಶನಿ ಸೂರ್ಯನ ಮಗ ! 
17ನೆಯ ಶತಮಾನದ ಖ್ಯಾತ ವಿಜ್ಞಾನಿಗಳಾದ ಹಾಯ್ಕೆನ್ ( 1629 - 1695) ಮತ್ತು 
ಕ್ಯಾಸಿನಿ ( 1625 - 1712 ) ಶನಿಯನ್ನು ಮೊದಲು ದೂರದರ್ಶಕದಲ್ಲಿ ವೀಕ್ಷಿಸಿ ಅನೇಕ 
ವಿವರಗಳನ್ನು ಕೊಟ್ಟರು.' 
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ಚಿತ್ರ 7.6: ಶನಿಗ್ರಹದ ವಿವರಗಳನ್ನು ಮೊದಲು ನೋಡಿದ ಕ್ರಿಶ್ಚಿಯನ್ ಹಾಮೈನ್ಸ್ 
(1629 - 1695 ) ಚಿತ್ರ 7 .7: ಶನಿಗ್ರಹ ಮತ್ತು ಬಳೆಗಳು, ದೂರದಲ್ಲಿ ಟೈಟನ್ ಉಪಗ್ರಹ 


ಹಾಲೆಂಡಿನ ಹಾಯ್ಕೆನ್ಸ್‌ ನ್ಯೂಟನ್ನಿನ ಕಾಲದಲ್ಲಿದ್ದು ಬೆಳಕಿನ ತರಂಗ ರೂಪದ 
ಸಿದ್ದಾಂತವನ್ನು ಕೊಟ್ಟವನು. ಲೋಲಕದ ಬಗ್ಗೆ ಕೆಲವು ಮುಖ್ಯ ಪ್ರಯೋಗಗಳನ್ನು 
ನಡೆಸಿದ್ದು ಪ್ರಪಂಚದ ಮೊದಲ ಗಡಿಯಾರವನ್ನು ತಯಾರಿಸಲು ಸಹಾಯ ಮಾಡಿದನು. 
ಗೆಲೆಲಿಯೊವಿಗೆ ತನ್ನ ಚಿಕ್ಕ ದೂರದರ್ಶಕದಲ್ಲಿ ಈ ಬಳೆಗಳು ಕಾಣಿಸಿದ್ದವು, ಆದರೆ 
ಅವನು ಅದನ್ನು ಸರಿಯಾಗಿ ಗುರುತಿಸಲಿಲ್ಲ . 1655ರಲ್ಲಿ ಹಾಯ್ಕೆನ್ ಸುಧಾರಿಸಿದ 
ದೂರದರ್ಶಕದಿಂದ ಶನಿಯ ಸುತ್ತ ಬಳೆಯನ್ನು ಮತ್ತು ಉಪಗ್ರಹ ಟೈಟನ್ ಅನ್ನು 
ಕೂಡ ಕಂಡುಹಿಡಿದನು . ಕ್ಯಾಸಿನಿಯೂ ಬಳೆಗಳ ಬಗ್ಗೆ ಅನೇಕ ವಿವರಗಳನ್ನು 
ಕಂಡುಹಿಡಿದನು. ಈ ಬಳೆಗಳು ಶನಿ ಗ್ರಹಕ್ಕೆ 7000 ಕಿ. ಮೀ . ದೂರದಲ್ಲಿದ್ದು ಮುಖ್ಯವಾಗಿ 
ಹಿಮಗಡ್ಡೆಗಳನ್ನು ಹೊಂದಿದೆ. ಹಿಂದೆ ಶನಿ ಗ್ರಹದ ಸುತ್ತ ಯಾವುದೋ ಉಪಗ್ರಹವಿದ್ದು 
ಅದು ಚೂರು ಚೂರಾಗಿರಬೇಕು ಎಂದು ಒಂದು ಊಹೆ. ಕುದ್ರಗ್ರಹಳ ತರಹ ಕೆಲವು 
ಪುಟ್ಟ ಕಲ್ಲು ಚೂರುಗಳು ; ಕೆಲವು ಮೀಟರಷ್ಟು ದೊಡ್ಡ ಬಂಡೆಗಳು , ಅವು ಅಗಾಧ 
ಸಂಖ್ಯೆಯಲ್ಲಿದ್ದು ಗ್ರಹವನ್ನು ಸುತ್ತುತ್ತಿರುವುದರಿಂದ ಬಳೆಗಳ ತರಹ ಕಾಣುತ್ತದೆ. ಶನಿಗ್ರಹಕ್ಕೆ 
ಕನಿಷ್ಠ ಪಕ್ಷ 60 ಉಪಗ್ರಹಗಳಿವೆ. ಅವುಗಳಲ್ಲೆಲ್ಲಾ ಟೈಟನ್ ಮತ್ತು ಎನ್ಸೆಲಾಡಸ್ 
ಮುಖ್ಯ . ಎಲ್ಲಕ್ಕಿಂತ ದೊಡ್ಡದು ಟೈಟನ್, ಅವರೂ ಗ್ರೀಕ್ ದೇವತೆಗಳು. ಇಂಗ್ಲಿಷ್ 
ಭಾಷೆಯಲ್ಲಿ ಆ ಪದದ ಅರ್ಥ ದೊಡ್ಡ ವ್ಯಕ್ತಿ . ನ್ಯೂಟನ್ ಒಬ್ಬ ಟೈಟನ್ ! ಅದಿರಲಿ, 
ಅದು ಗ್ಯಾನಿಮೀಡ್ಗಿಂತ ಸ್ವಲ್ಪ ಚಿಕ್ಕದಿದ್ದು ನಮ್ಮ ಚಂದ್ರನಿಗಿಂತ ಎರಡರಷ್ಟು 
ದ್ರವ್ಯರಾಶಿಯನ್ನು ಹೊಂದಿದೆ. ಗಾತ್ರದಲ್ಲಿ ಬುಧನಿಗಿಂತ ದೊಡ್ಡದು. ಗ್ರಹದ ಕೇಂದ್ರದಿಂದ 
6ನೆಯ ಕಕ್ಷೆಯಲ್ಲಿ ಈ ಉಪಗ್ರಹ ಸುತ್ತುತ್ತಿದೆ. ಶುಕ್ರ ಗ್ರಹದ ತರಹವೇ ದಟ್ಟ ವಾತಾವರಣ 
ಇರುವುದರಿಂದ ಟೈಟನ್ ಬಗ್ಗೆ ಮೊದಲು ಹೆಚ್ಚು ಮಾಹಿತಿ ಇರಲಿಲ್ಲ. ಅಲ್ಲಿಗೆ 1997ರಲ್ಲಿ 
ಕ್ಯಾಸಿನಿ ಎಂಬ ಒಂದು ಬಾಹ್ಯಾಕಾಶನೌಕೆಯನ್ನು ಕಳಿಸಿದರು. 2004ರಲ್ಲಿ ಇದು 


ಮಂಗಳದ ಮರೀಚಿಕೆ 


ಗ್ರಹದ ಬಳಿ ಸೇರಿ ಅದನ್ನು ಸುತ್ತಲು ಪ್ರಾರಂಭಿಸಿತು. ಹಾಯ್ಕೆನ್ ಉಪನೌಕೆ 2005ರಲ್ಲಿ 
ಕ್ಯಾಸಿನಿಯಿಂದ ಕಳಚಿಕೊಂಡು ಟೈಟನ್ ನೆಲದಲ್ಲಿ ಇಳಿಯಿತು. 

* 'ಸರ್ ! ಶನಿಗ್ರಹ ನಮ್ಮಿಂದ ಸುಮಾರು ಒಂದೂವರೆ ಬಿಲಿಯ ಕಿಮೀ 
ದೂರದಲ್ಲಿದೆ. ಸೂರ್ಯನನ್ನು ಸುತ್ತಿ ಬರಲು 29 1/2 ವರ್ಷಗಳು ಬೇಕು. ಅಷ್ಟು 
ದೂರಕ್ಕೆ ನೌಕೆಯನ್ನು ಕಳಿಸಿ ಅಲ್ಲಿಯ ಉಪಗ್ರಹದ ಮೇಲೆ ಅದನ್ನು ಇಳಿಸಿದ್ದು 
ಮಾನವನ ದೊಡ್ಡ ಸಾಧನೆಯೇ ಸರಿ...' 

- ' ಹೌದು, ನಿಹಾರಿಕಾ ! ಇದರ ಸ್ವಾರಸ್ಯವೇನೆಂದರೆ ಭೂಮಿಯಂತೆಯೇ 
ಇಲ್ಲೂ ದ್ರವರೂಪದಲ್ಲಿ ಜಲ ಇರುವಂತೆ ಕಾಣುತ್ತದೆ. ಆದರೆ, ಇದು ಇಥೇನ್, 
ಮಿಥೇನ್ ಅನಿಲಗಳ ದ್ರವರೂಪ, ಭೂಮಿಯನ್ನು ಬಿಟ್ಟರೆ ಇಷ್ಟು ದ್ರವ ಇರುವುದು 
ಟೈಟನ್‌ನಲ್ಲಿ ಮಾತ್ರ, ಅನೇಕ ಸರೋವರಗಳೂ ಕಾಣಿಸಿವೆ. ಕೆಲವು ವಿಜ್ಞಾನಿಗಳ ಪ್ರಕಾರ 
ಭೂಮಿಯ ಸೂಕ್ಷ್ಮಜೀವಿಗಳು ನೀರಿಗೆ ಒಗ್ಗಿಕೊಂಡು ಹೇಗೆ ಪ್ರಾಣಿಗಳ ವಿಕಾಸವಾಯಿತೋ 
ಹಾಗೆಯೇ ಬೇರೆ ಯಾವುದೇ ತರಹದ ಸೂಕ್ಷ್ಮಜೀವಿಗಳು ಮಿಥೇನ್ ದ್ರವಕ್ಕೆ 
ಒಗ್ಗಿಕೊಳ್ಳಬಹುದು. ಭೂಮಿಗೆ ಸಿಗುವ ಸೂರ್ಯನ ಬೆಳಕಿನಲ್ಲಿ 1 % ಮಾತ್ರ ಟೈಟನ್ನಿಗೆ 
ಸಿಗುತ್ತೆ. ವಾತಾವರಣದಲ್ಲಿ ಸಾರಜನಕ ಮತ್ತು ಮಿಥೇನ್ ಅನಿಲಗಳಿದ್ದು , ಬಹು ಹಿಂದೆ 
ಭೂಮಿ ಇದೇ ತರಹ ಇದ್ದಿರಬಹುದು ಎಂಬ ಊಹೆಗಳಿವೆ ! ನೀರು ನಮಗೆ ಹೆಚ್ಚು. 
ಆದರೆ ಬೇರೆ ಬೇರೆ ದ್ರವಗಳಲ್ಲಿ ಬೇರೆ ಬೇರೆ ತರಹದ ಪ್ರಾಣಿಗಳು ಹುಟ್ಟಬಹುದಲ್ಲ. 
ನಾವು ಹೊರಗ್ರಹ ಜೀವಿಗಳಿಗೆ ಹುಡುಕಬೇಕಾದಾಗ ಅವು ನಮ್ಮ ತರಹವೇ ಇರಬೇಕು 
ಎಂದು ಒತ್ತಾಯ ಮಾಡುವುದು ಸರಿಯಲ್ಲ.' 

'ಶನಿಯನ್ನು ಬಯ್ತಾರೆ, ಆದರೆ ನೋಡಿ ಸಾರ್ ಅಲ್ಲಿಯೂ ಸೂಕ್ತವಾದ 
ಜಾಗ ಮತ್ತು ವಾತಾವರಣಗಳಿವೆ. ಇದು ಶನಿ ಮಹಾತ್ತೆಯೇ ಸರಿ... ಅಂತೂ ಸೂರ್ಯನ 
ಉಷ್ಣತೆ ಹೆಚ್ಚಾಗುತ್ತಾ ಹೋದಾಗ ಈ ಹೊರಗ್ರಹಗಳಲ್ಲೂ ಉಷ್ಣತೆ ಹೆಚ್ಚಿ ಜೀವಿಗಳ 
ಉಗಮಕ್ಕೆ ಸರಿಯಾದ ಸಂದರ್ಭಗಳೂ ಉಂಟಾಗಬಹುದು. ಆದರೆ ಯೂರೊಪಾ 
ಅಗಲೀ ಟೈಟನ ಆಗಲೀ ಸ್ವಲ್ಪ ಚಂದ್ರನ ತರಹ , ಗುರುತ್ವ ಬಹಳ ಕಡಿಮೆ ..' 

'ಭೇಷ್ ! ನಕ್ಷತ್ರಿಕ ! ಇದು ಬಹಳ ಮುಖ್ಯವಾದದ್ದು . ಅಂತೂ ಮನುಷ್ಯ 
ಇಂತಹ ಆಕಾಶಕಾಯಗಳ ಮೇಲೆ ಜೀವಿಸಲು ಕಲಿಯಬೇಕಾಗುತ್ತದೋ ಏನೋ ! 
ಉಪಗ್ರಹಗಳ ಬಗ್ಗೆ ಮಾತಡುವಾಗ ನಮ್ಮದೇ ಉಪಗ್ರಹದ ಬಗ್ಗೆ ಒಂದು ಸಣ್ಣ ಕಥೆ 
ಹೇಳಿ ಇಂದು ಮುಕ್ತಾಯಮಾಡೋಣ.” 


ಹರಟೆ 


“ಕಥೆ ! ಕಥೆ ! ” 
' ನಕ್ಷತ್ರಿಕಾ ಅಷ್ಟೆಲ್ಲ ಕುಣಿಯಬೇಡ ! ಅದರಲ್ಲಿ ವಿಜ್ಞಾನವೂ ಇದೆ. ನಿನ್ನೆ ಮೊನ್ನೆ 
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ಆಧುನಿಕ ಪ್ರಪಂಚದ ವೈಜ್ಞಾನಿಕ ಕಥಾ ಸಾಹಿತ್ಯ ಬಗ್ಗೆ ಮಾತಾಡಿದ್ದೇವೆ. ಈಗ 400 
ವರ್ಷದ ಹಿಂದೆ ಪ್ರಕಟವಾದ ವೈಜ್ಞಾನಿಕ ಕಥೆಯ ಬಗ್ಗೆ ಮಾತನಾಡೋಣ. ಅದರ 
ಲೇಖಕ ಒಬ್ಬ ವಿಜ್ಞಾನಿ . ಒಬ್ಬ ಯುವಕನ ಚಂದ್ರಯಾನದ ಬಗ್ಗೆ ಈ ಪುಸ್ತಕ ! ಈ 
ಕಲ್ಪನಾ ಕೃತಿಯನ್ನು ಕಾರ್ಲ್ ಸಾಗನ್ ಮತ್ತು ಐಸಾಕ್ ಅಸಿಮೋವ್ ಪ್ರಪಂಚದ 
ಮೊದಲ ವೈಜ್ಞಾನಿಕ ಕಾಲ್ಪನಿಕ ಸಾಹಿತ್ಯ ಎಂದು ಕರೆದಿದ್ದಾರೆ. ಆ ವಿಜ್ಞಾನಿ ಯಾರು 
ಗೊತ್ತಾ ? ಯೊಹಾನಸ್ ಕೆಪ್ಲರ್‌.' 


ಚಿತ್ರ : 7.8 : ಟೈಟನ್ ಉಪಗ್ರಹ ಮತ್ತು ಅದರ ದಟ್ಟ ವಾತಾವರಣ 
ಚಿತ್ರ 7.9 : 'ಹಾಯ್ಸನ್' ವಾಹನ ಕಂಡ ಟೈಟನ್ನಿನ ನೆಲ. 


“ ಮತ್ತೆ ಬಂದನಲ್ಲಪ್ಪ ಇವನು !? 

“ಹೌದು ! ಖಗೋಳದ ಬಗ್ಗೆ ಏನು ಹೇಳೋದಕ್ಕೆ ಹೋದರೂ ಅಲ್ಲಿ ಕೆಪ್ಲರ್ 
ಇರ್ತಾನೆ. ಅವನು ಚಿಕ್ಕಂದಿನಲ್ಲಿ ಈ ಕಥೆಯನ್ನು ಬರೆಯುವುದಕ್ಕೆ ಶುರುಮಾಡಿದನಂತೆ. 
ಚಂದ್ರನ ಮೇಲೆ ನಿಂತುಕೊಂಡರೆ ಆಕಾಶ ಹೇಗೆ ಕಾಣಿಸುತ್ತದೆ ಎಂದು ಯೋಚಿಸಿ 
ಭೂಮಿಗೆ ಹೇಗೆ ಕಾಣಿಸುವುದೋ ಅದೇ ರೀತಿ ಎಂದು ಬರೆದಿದ್ದನಂತೆ. ಆದರೆ ಅವನ 
ಪ್ರಾಧ್ಯಾಪಕರಿಗೆ ಅದು ಸರಿಬರಲಿಲ್ಲ. ಆದ್ದರಿಂದ ಬರೆಯುವುದನ್ನು ನಿಲ್ಲಿಸಿಬಿಟ್ಟಿದ್ದನಂತೆ. 
ಕೆಪ್ಲರನಿಗೆ ಕ್ರಿ.ಶ. 1ನೆಯ ಶತಮಾನದ ಲೇಖದ ಪ್ಲುಟಾರ್ಕ್ ಬರೆದ ` ಚಂದ್ರನಲ್ಲಿನ ಮುಖ' 
ಪುಸ್ತಕದ ಪರಿಚಯವಿದ್ದಿತು. ಅದರಲ್ಲಿ ಅಂದಿನ ಖಗೋಳವಿಜ್ಞಾನದ ಬಗ್ಗೆ ಅನೇಕ 
ಚರ್ಚೆಗಳಿದ್ದುವು. ಅರಿಸ್ಟಾಟಲಿನ ಮತ್ತು ಅರಿಸ್ತಾರ್ಕಿನ ಸಿದ್ದಾಂತವೂ ಇದ್ದಿತು. ಚಂದ್ರನ 
ಮೇಲೆ ನುಣುಪಲ್ಲವೆಂದು ಪ್ಲುಟಾರ್ಕ್ ಬರೆದಿದ್ದನು. ಇದಲ್ಲದೆ 1610ರ ಗೆಲೆಲಿಯೊವಿನ 
ಸಂಶೋಧನೆಯಿಂದ ಕೆಪ್ಲರನಿಗೆ ಸ್ಫೂರ್ತಿ ಬಂದು ಕಥೆಯನ್ನು ಮುಂದುವರಿಸಿದನಂತೆ.' 

“ಅಂದ್ರೆ ಸರ್ ! ಭೂಮಿಗೂ ಚಂದ್ರನಿಗೂ ಏನು ಹೆಚ್ಚು ವ್ಯತ್ಯಾಸವಿಲ್ಲ ಎಂದು 
ಗೆಲೆಲಿಯೊ ಹೇಳಿದ್ದನಲ್ಲ, ಅದಾ ?” 


ಮಂಗಳದ ಮರೀಚಿಕೆ 
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'ಹೌದು ನಕ್ಷತ್ರಿಕ ! ಕೆಪ್ಲರ್‌ ಬಹಳ ಅತಿಶಯದ ಮನುಷ್ಯ . ಅವನ ಜೀವನ 
ಚರಿತ್ರೆಯನ್ನು ಕಳೆದ ಶತಮಾನದ ಹಂಗೇರಿಯ ಖ್ಯಾತ ಲೇಖಕರಾದ ಆರ್ಥರ್ 
ಕಾಯಿಸ್ತರ್ ಬರೆದಿದ್ದರು. ಅದರ ಹೆಸರು " ವಾಟ್‌ರ್ಶೆಡ್ , ಅವರ ಪ್ರಕಾರ ಕೆಪ್ಲರ್‌ಗೆ 
ಸಿಗಬೇಕಾಗಿದ್ದ ಖ್ಯಾತಿ ಮತ್ತು ಗೌರವ ಸಿಗಲಿಲ್ಲ. ಕೆಪ್ಲರನಿಗೆ ತನ್ನದೇ ಕಲ್ಪನಾ 
ಸಾಮ್ರಾಜ್ಯವಿತ್ತು. ಗೆಲೆಲಿಯೊ ಗುರುಗ್ರಹದ ಉಪಗ್ರಹಗಳನ್ನು ಕಂಡಾಗ ಭೂಮಿಯ 
ಜನರಿಗೆ ಚಂದ್ರ ಆನಂದ ಕೊಡುವಂತೆ ದೇವರು ಗುರುಗ್ರಹದ ಜನರಿಗೂ ಈ 
ಉಪಗ್ರಹಗಳನ್ನು ಕೊಟ್ಟಿದ್ದಾನೆ' ಎಂದು ಕೆಪ್ಲರ್‌ ಹೇಳಿದ. ಗೆಲೆಲಿಯೋವಿಗೆ ಇದು ಅತಿ 
ಅತಿ ಎನ್ನಿಸಿತಂತೆ. ವಿಜ್ಞಾನಿಗಳು ಕನಸು ಕಾಣುವುದು ಕಡಿಮೆ ಅಂದುಕೊತಾರೆ. ಆದರೆ 
ಕೆಪ್ಲರ್ ಅದಕ್ಕೆ ಅಪವಾದ.' 

'ವಿಜ್ಞಾನಿಗಳ ಹೊಸ ಆಲೋಚನೆಗಳು ಹುಟ್ಟುವುದು ಕಲ್ಪನಾ ಸಾಮ್ರಾಜ್ಯದಲ್ಲಿ 
ಸ್ವಲ್ಪ ವಿಹರಿಸಿಬಂದ ಮೇಲೆ ತಾನೆ ಸಾರ್ ?” 

'ಹೌದು, ಅದನ್ನೆಲ್ಲಾ ಕೆಪ್ಲರ್‌ ಸೇರಿಸ್ಕೊಂಡ. ಆದರೂ ತನ್ನ ಜೀವ ಇದ್ದಾಗ 
ಪ್ರಕಟಿಸಲಿಲ್ಲ. ಚರ್ಚಿನವರಿಗೆ ಇಷ್ಟವಾಗದಿರಬಹುದೆಂಬ ಹೆದರಿಕೆ ಇದ್ದಿತು. ಅವನ 
ಮರಣದ ನಂತರ ಅವನ ಮಗ ಅದನ್ನು ಪ್ರಕಟಿಸಿದ. ಈ ಪುಸ್ತಕದ ಹೆಸರು 'ಕನಸು 
(ಸೋಮ್ಮಿಯಮ್).' 

- 'ಸಾರ್ ! ಇದೆಲ್ಲಾ ನನಗೆ ಗೊತ್ತೇ ಇರಲಿಲ್ಲ. ಕೆಪ್ಲರ್ ಎಂದರೆ ಗ್ರಹಗಳ ಕಕ್ಷೆಗಳು 
ಅಂಡಾಕಾರವಿರುತ್ತವೆ ಅಂತ ತೋರಿಸಿದ ಅಂತ ಮಾತ್ರ ತಿಳಿದಿದ್ದೆ.' 


Kepler's 
S mIIILITY 


Pamad Iloare. 


ಚಿತ್ರ: 7. 10: ಕೆಪ್ಲರ್ ಮತ್ತು ಅವನ ಕೃತಿಸೋಯ ಮ್ ಚಿತ್ರ 711 : ಕೆಪ್ಲರನ 
ಕನಸನ್ನು ನಿಜ ಮಾಡಿದ ನೀಲ ಆರ್ಮಸ್ವಾಂಗ್ ಚಂದ್ರನ ಮೇಲೆ 1969ರಲ್ಲಿ 
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“ಭೂಮಿಯ ಮೇಲಿನ ಒಬ್ಬ ಹುಡುಗನ ಕಥೆ ಇದು. ಅವನಿಗೆ ಮೊದಲಿಂದಲೂ 
ಚಂದ್ರನ ಬಗ್ಗೆ ಬಹಳ ಕುತೂಹಲ. ಅಲ್ಲಿ ಯಾರು ಇರ್ತಾರೆ, ಅಲ್ಲಿಂದ ಭೂಮಿ ಹೇಗೆ 
ಕಾಣಿಸಬಹುದು ಎಂದೆಲ್ಲ ಯೋಚನೆಗಳು. ಅವನು ಖ್ಯಾತ ಖಗೋಳಜ್ಞ ಟೈಕೋಬ್ರಾಹೆಯ 
ಜೊತೆ ಕೆಲಸ ಮಾಡುತ್ತಾನೆ. ಅಲ್ಲಿ ತರಬೇತಿ ಪಡೆದ ನಂತರ ಚಂದ್ರಯಾನ ಮಾಡಲೇ 
ಬೇಕು ಎನ್ನುವ ಆಸೆ ಹುಟ್ಟುತ್ತದೆ. ಆ ಕಾಲದಲ್ಲಿ ಚಂದ್ರನನ್ನು ನೋಡಿ ಬರಬೇಕು 
ಅನ್ನುವುದೇ ಕ್ರಾಂತಿಕಾರಿ ಆಲೋಚನೆ , ತಂತ್ರಜ್ಞಾನ ಹೇಗೋ ಮುಂದೆ ದೊರಕುತ್ತದೆ. 
ಆದರೆ ಪ್ರಯಾಣ ಸಾಧ್ಯ ಎಂದು ಕೆಪ್ಲರ್ ನಂಬಿದ್ದನು. ಅದನ್ನು ಹೊರಗೆ ಹೇಳಲು 
ಹಿಂದೇಟು ಹಾಕಿ ಅದನ್ನು ಕಥೆಯನ್ನಾಗಿ ಮಾಡಿರಬೇಕು ಎಂದು ತಜ್ಞರು ಅಭಿಪ್ರಾಯ . 
ಕಲ್ಪನೆಯ ಜೊತೆ ಈ ಕಥೆಯಲ್ಲಿ ಕೆಪ್ಲರ್ ಅನೇಕ ವೈಜ್ಞಾನಿಕ ಅಂಶಗಳನ್ನು 
ಅಳವಡಿಸಿಕೊಂಡಿದ್ದಾನೆ. ತೆಳ್ಳನೆಯ ಮನುಷ್ಯರು ಬಾಹ್ಯಾಕಾಶ ಯಾನಗಳಿಗೆ ಸೂಕ್ತ 
ಎಂದು ಅವನ ಅಭಿಪ್ರಾಯ . ಬಾಹ್ಯಾಕಾಶ ಅಪಾಯಕಾರಿ ಎಂದು ಅವನಿಗೆ ಆಗಲೇ 
ತಿಳಿದಿದ್ದು ತನ್ನ ನಾಯಕನಿಗೆ ಸೌರಕಿರಣಗಳಿಂದ ಏನೂ ತೊಂದರೆ ಆಗಬಾರದು 
ಎಂದು ಮುಂಜಾಗ್ರತೆ ವಹಿಸುತ್ತಾನೆ. ಬಾಹ್ಯಾಕಾಶದ ಒಂದು ಸ್ಥಳದಲ್ಲಿ ಭೂಮಿ ಮತ್ತು 
ಚಂದ್ರರ ಪ್ರಭಾವ ಸಮವಾಗಿರುತ್ತದೆ ಎಂದೂ ಯೋಚಿಸಿದ್ದನು. ಆ ಸ್ಥಳದಿಂದ ಚಂದ್ರನ 
ಕಡೆ ಹೊರಟರೆ ಒಂದು ವಸ್ತು ಚಂದ್ರನ ಗುರುತ್ವವನ್ನು ಹೆಚ್ಚಾಗಿ ಅನುಭವಿಸುತ್ತದೆ. 
ಕೆಪ್ಲರನ ನಾಯಕ ಭೂಮಿಯಿಂದ ಆ ಜಾಗದ ತನಕ ಹೇಗೋ ಅವೈಜ್ಞಾನಿಕ 
ವಿಧಾನಗಳಿಂದ ತಲುಪಿ ಅಲ್ಲಿಂದ ಚಂದ್ರನ ಕಡೆ ತೇಲಾಡುತ್ತಾ ಅದರ ನೆಲವನ್ನು 
ತಲುಪುತ್ತಾನೆ.' 

“ಸರ್, ಸರ್ ! ಅಂದರೆ ಕೆಪ್ಲರ್‌ಗೆ ಗ್ರಾವಿಟಿ ಬಗ್ಗೆ ಗೊತ್ತಿತ್ತಾ ? 

“ಏನೋ ಊಹೆ ಇದು. ನಿಕರವಾಗಿ ತಿಳಿದಿರಲಿಲ್ಲ ಎಂದು ಕಾಣುತ್ತದೆ. ಚಂದ್ರನನ್ನು 
ತಲುಪಿದ ಮೇಲೆ ಸೌರಕಿರಣಗಳಿಂದ ತಪ್ಪಿಸಿಕೊಳ್ಳಲು ಗುಹೆಗೆ ಹೋಗುತ್ತಾನೆ. ಅಲ್ಲಿಯೂ 
ಅವನು ಎತ್ತರದ ಪರ್ವತಗಳನ್ನು ಮತ್ತು ಆಳವಾದ ಕಂದಕಗಳನ್ನು ನೋಡುತ್ತಾನೆ. 
ಅಲ್ಲಿ ವಾತಾವರಣ ಬೇರೆ ಇರುವುದರಿಂದ ನಮ್ಮ ತರಹ ಜೀವಿಗಳು ಸಾಧ್ಯವೇ ಇಲ್ಲ 
ಎಂದೂ ಅವನಿಗೆ ತಿಳಿದಿತ್ತು. ಸರ್ಪಗಳಂತಹ ಮತ್ತು ಅತಿ ಕಡಿಮೆ ಆಯಸ್ಸಿನ ಪ್ರಾಣಿಗಳನ್ನು 
ಅವನು ಚಂದ್ರನ ಮೇಲೆ ಚಿತ್ರಿಸುತ್ತಾನೆ. ಮಧ್ಯದಲ್ಲಿ ಇದ್ದಕ್ಕಿದ್ದ ಹಾಗೆ ಕಥೆ ನಿಂತುಬಿಡುತ್ತದೆ. 
ಏನೇ ಆಗಲೀ ಕಲ್ಪನೆ ಮತ್ತು ವಿಜ್ಞಾನ ಎರಡನೂ ಸೇರಿದ ಒಳ್ಳೆಯ ಮಿಶ್ರಣ ! ಅದಕ್ಕೇ 
ಕಾರ್ಲ್ ಸಾಗನ್ ಮತ್ತಿತರರಿಗೆ ಇದು ಮನುಷ್ಯನ ಪ್ರಥಮ ವೈಜ್ಞಾನಿಕ ಕಾದಂಬರಿ 
ಎಂದು ಅನಿಸಿರಬೇಕು.” 

“ ಅಂತೂ ಸರ್ ! ಕೆಪ್ಲರ್ ಗ್ರೇಟ್ ಅಲ್ವಾ !? 


* * * 


8. ಗಗನದಲ್ಲಿ ಗಗಾರಿನ್ 


'ಸಾರ್ ! ಮನುಷ್ಯ ಚಂದ್ರನನ್ನೂ ನೋಡಿಕೊಂಡು ಬಂದಿದ್ದಾನೆ. ಮಂಗಳ 
ಗ್ರಹಕ್ಕೆ ಉಪಕರಣಗಳನ್ನು ಕಳಿಸಿದ್ದಾನೆ. ಇವೆಲ್ಲಾ ಹೇಗೆ ಯಾವಾಗ ಆಯ್ತು ವಿವರಿಸ್ತೀರಾ ?” 
- ' ಮೊದಲು ಬೆಲೂನು ಮತ್ತು ಗೈಡರ್‌ಗಳನ್ನು ಉಪಯೋಗಿಸುತ್ತಿದ್ದರು . ಅಲ್ವಾ 
ಸರ್ ?” 
- 'ಹೌದು, ಆದರೆ ಮಾನವನ ಹಾರುವ ಕನಸನ್ನು ನಿಜವಾಗಿಸಿದವರು ಅಮೆರಿಕದ 
ರೈಟ್ ಸಹೋದರರು. ಅದನ್ನು ಆಮೇಲೆನೋಡೋಣ! ಈಗಿನ ಕಾಲಕ್ಕೆ ಬರೋಣ. 


The New York Times . The com 


SOVIET FIRES EARIN SATELLITE INTOSPCA 
IT 18 CIRCLING THE GLOBE AT IS ON H . P . H .: 
SPHERE TRACKED IN CRUSSINGS OFER U . S . 


Turna 


LAIK 


ಚಿತ್ರ : 8.1: ಅಮೆರಿಕದ ' ನ್ಯೂ ಯಾರ್ಕ್ ಟೈಮ್ಸ್' ಪತ್ರಿಕೆಯಲ್ಲಿ ಸೋವಿಯಟ್ 
ದೇಶ ಮೊದಲ ಕೃತಕ ಉಪಗ್ರಹವನ್ನು ಹಾರಿಸಿದ ಸುದ್ದಿ ಚಿತ್ರ 8.2 : ಆಂತರಿಕ್ಷ ಪ್ರಯಾಣ 
ಮಾಡಿದ ಮೊದಲ ಪ್ರಾಣಿ, ನಾಯಿ ಲೈಕಾ. 


ವಿಮಾನಗಳು ಎಷ್ಟು ಮೇಲೆ ಹಾರುತ್ತವೆ ಗೊತ್ತಾ? ಸಾಧಾರಣ ವಿಮಾನಗಳು 
10 ಕಿ. ಮೀ ಎತ್ತರ , ವಿಶೇಷ ರಕ್ಷಣಾಪಡೆಯವು ಹೆಚ್ಚೆಂದರೆ 20 ಕಿ. ಮೀ . ಮೇಲಕ್ಕೆ 
ಹೋಗ್ತಾ ಹೋಗ್ತಾ ಗಾಳಿ ಕಡಿಮೆ ಆಗೋದರಿಂದ ವಿಮಾನಕ್ಕೆ ಸುಲಭವಾಗಿ ನೂಕು 
ಸಿಗುವುದಿಲ್ಲ. 100 ಕಿ. ಮೀ . ಎತ್ತರದಲ್ಲಿ ಹಾರುತ್ತಾ ಇರಲು ಗಂಟೆಗೆ 28000 ಕಿ. ಮೀ . 
ವೇಗ ಬೇಕಾಗುತ್ತೆ !? 


ಆಕಾಶದಲ್ಲೊಂದು ಮನೆ 


'ಬಾಹ್ಯಾಕಾಶ ಎಂದರೆ ಎತ್ತರ ಸರ್ ?” 

“ ಆ ತರಹ ಬಹಳ ನಿಖರವಾದ ವಿಂಗಡಣೆ ಏನೂ ಇಲ್ಲ. ಸುಮಾರು 100 
ಕಿ. ಮೀ . ಎತ್ತರ ಅಂತ ಒಂದು ಅಭಿಪ್ರಾಯ . ಅದರ ಕೆಳಗೆ ಭೂಮಿ, ಮೇಲೆ ಆಕಾಶ, 
ಅದಕ್ಕೆ ಕರ್ಮಾನ್ ರೇಖೆ ಅಂತ ಹೆಸರು.' 

' ತ್ರಿಶಂಕು ರೇಖೆ' 

“ನಿಹಾರಿಕಾ ! ನಗಬೇಡಮ್ಮ , ಇಲ್ಲದಿದ್ದರೆ ಇದೇ ತರಹ ಜೋಕ್ ಮಾಡ್ತಾ 
ಇರ್ತಾನೆ. ಭೂಮಿಯ ಗುರುತ್ವಾಕರ್ಷಣೆ ತಪ್ಪಿಸಿಕೊಳ್ಳಲು ವಿಮೋಚನಾ ವೇಗ ಎಷ್ಟು ? 
ಜ್ಞಾಪಕವಿದೆಯೇ ? ಸೆಕೆಂಡಿಗೆ 11 ಕಿ. ಮೀ . ಅಂದರೆ ಗಂಟೆಗೆ 29600 ಕಿ. ಮೀ . 
ಜರ್ಮನಿಯ ವಾನ್ ಬ್ರೌನ್ ಅನ್ನುವರ ಪ್ರಯತ್ನದಿಂದ ಗಂಟೆಗೆ 6000 ಕಿ. ಮೀ . 
ವೇಗದ ರಾಕೆಟ್‌ಗಳನ್ನು ತಯಾರಿಸಿ ಅವನ್ನು ಎರಡನೆಯ ಮಹಾಯುದ್ಧದಲ್ಲಿ 
ಉಪಯೋಗಿಸಿದರು. ಯುದ್ಧದ ನಂತರ ಅವರು ಅಮೆರಿಕಕ್ಕೆ ವಲಸೆ ಹೋದ 
ಮೇಲೆ ಇನ್ನೂ ಹೆಚ್ಚು ವೇಗದ ರಾಕೆಟ್‌ಗಳನ್ನು ತಯಾರಿಸಿದರು. ಬಾಹ್ಯಾಕಾಶಕ್ಕೆ 
ಹೋಗಬೇಕಾದರೆ ಎರಡು ಘಟ್ಟಗಳ ರಾಕೆಟ್‌ಗಳನ್ನು ಉಪಯೋಗಿಸುತ್ತಾರೆ. ಮೊದಲು 
ಭೂಮಿಯ ಗುರುತ್ವಾಕರ್ಷಣೆಯನ್ನು ಎದುರಿಸಿ ಮೇಲೇರಬೇಕು; ಇಂಧನ ಖರ್ಚಾಗುತ್ತ 
ತೂಕವೂ ಕಡಿಮೆಯಾಗುತ್ತದೆ; ಒಂದು ಘಟ್ಟವನ್ನು ತಲುಪಿದ ಮೇಲೆ ಮೊದಲು 
ಮೇಲೆತ್ತಿದ ರಾಕೆಟ್ ಕಳಚಿಕೊಳ್ಳುತ್ತದೆ. ಆಗ ಅದರ ತೂಕವೂ ಕಡಿಮೆಯಾಗುತ್ತದೆ. 
ಅಂತೂ 1957ರ ಅಕ್ಟೋಬರ್‌ 4ರಂದು ರಷ್ಯ ಪ್ರಪಂಚದ ಮೊಟ್ಟ ಮೊದಲ ಉಪಗ್ರಹ 
ಹಾರಿಸಿತು. ( ಚಿತ್ರ 8.1).' 

“ಹೌದು ಸಾರ್ ! ನಮ್ಮ ತಾತ ಹೇಳಿದ್ದರು. ಆಗ ಅವರು ಹೈಸ್ಕೂಲಿನಲ್ಲಿದ್ದರಂತೆ. 
ಎಲ್ಲರಿಗೂ ಬಹಳ ಉತ್ಸಾಹವಿತ್ತಂತೆ! ನೀವು ಎಲ್ಲಿದ್ದೀರಿ ?' 


ಚಿತ್ರ 8 .3: 2008ರಲ್ಲಿ ಭಾರತ ಹಾರಿಸಿದ ರಾಕೆಟ್ ಒಟ್ಟಿಗೆ 7 ಸ್ಯಾಟಲೈಟುಗಳನ್ನು 
ಕಕ್ಷೆಯಲ್ಲಿರಿಸಿತು. ಚಿತ್ರ 8.4: 2012ರಲ್ಲಿ ಮಂಗಳದ ನೆಲದ ಮೇಲಿಳಿದ 'ಕ್ಯೂರಿಯಾಸಿಟಿ' 
ರೊಬಾಟ್ ಯಂತ್ರ. 
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ತೆ 


'ನಾನು ಇನ್ನೂ ಹುಟ್ಟಿರಲಿಲ್ಲ. ಬಹಳ ಪುಟ್ಟದಾಗಿತ್ತಂತೆ ಆ ಉಪಗ್ರಹ. ಸ್ಟುಟ್ರಿಕ್ 
ಅಂತ ಹೆಸರು. 1 ಅಡಿ ತಿಜ್ಯ ಅಷ್ಟೇ ! ದೊಡ್ಡ ಫುಟ್ಬಾಲು ಅಂತಿಟ್ಯೂ , ಅದು ಸುಮಾರು 
29000 ಕಿ. ಮೀ ವೇಗದಲ್ಲಿ ಭೂಮಿಯನ್ನು 96 ನಿಮಿಷಗಳಲ್ಲಿ ಸುತ್ತಿಹಾಕಿತು. ಆಂತರಿಕ್ಷದಲ್ಲಿ 
3 ತಿಂಗಳಿದ್ದು ನಂತರ ಭೂಮಿಗೆ ಬಿದ್ದಿತು.' 

'ಸರ್ ! ಒಂದು ನಾಯಿಯನ್ನು ಕಳಿಸಿದರು ಅಂತ ಕೇಳಿದೀನಿ.' 

'ಹೌದಮ್ಮ , ಅದರ ಹೆಸರು ಲೈಕಾ ! ನವೆಂಬರಿನಲ್ಲೇ ಅದನ್ನು ಕಳಿಸಿದರು ( ಚಿತ್ರ 
8.2), 8 ಗಂಟೆ ಬದುಕಿತ್ತು ಅಷ್ಟೇ !' 

'ಸರ್‌, ಮನೇವರಿಗೆ ಅದನ್ನು ಕಳಿಸಲು ಹೇಗೆ ಮನಸ್ಸಾಯಿತೋ ?' 

' ಪಾಪ ಯಾರು ಇರಲಿಲ್ಲ ಆ ನಾಯಿಗೆ. ಅದು ಬೀದಿ ನಾಯಿ . ಅವುಗಳು ಒಡ್ಡು 
ಅಲ್ವಾ, ಅದು ಇದು ತಿಂದು ಬದುಕುತ್ತೆ, ಅದಕ್ಕೋಸ್ಕರವೇ ಮಾಸ್ಕೋ ನಗರದಲ್ಲಿ 
ಓಡಾಡುತ್ತಿದ್ದ ಕೆಲವು ಬೀದಿ ನಾಯಿಗಳನ್ನು ಆರಿಸಿಕೊಂಡು ಪ್ರಯೋಗ ಶಾಲೆಯಲ್ಲಿ 
ತರಬೇತಿಕೊಟ್ಟರಂತೆ ! ಇದಾದ ಮೇಲೆ 1961ರಲ್ಲಿ ಮಾನವನ ಮೊದಲ ಆಂತರಿಕ 
ಪ್ರಯಾಣ.' 

'ಗಗಾರಿನ್ ಅಲ್ಲವಾ ಸಾರ್' 

'ಹೌದಯ್ಯ ! 1934ರಲ್ಲಿ ಅವರು ಹುಟ್ಟಿದ್ದು. ರಷ್ಯದ ಹಳ್ಳಿಯೊಂದರಲ್ಲಿ ಬಡಗಿಯ 
ಮಗ. ಅಷ್ಟೇನು ಎತ್ತರವಿರಲಿಲ್ಲ. ತರಬೇತಿಯಲ್ಲಿ ಅತ್ಯಧಿಕ ಅಥವಾ ಶೂನ್ಯ ಗುರುತ್ವವನ್ನು 
ದೇಹ ತಡೆದುಕೊಳ್ಳಬೇಕು. ಶಬ್ದವಿಲ್ಲದ, ಬೆಳಕಿಲ್ಲದಕೋಣೆಯಲ್ಲಿ ಅಧಿಕ ಸುಮಯವನ್ನು 
ಕಳೆಯಬೇಕು. ವಾಹನದಲ್ಲಿ ಹೆಚ್ಚು ಸ್ಥಳ ಇಲ್ಲದಿರುವುದರಿಂದ ಸ್ವಲ್ಪ ಕುಳ್ಳರನ್ನೇ 
ಆರಿಸಿಕೊಂಡಿದ್ದರು. 5 ಅಡಿ 2 ಅಂಗುಲ ಉದ್ದ ಮಾತ್ರವಿದ್ದ ಗಗಾರಿನ್ ಈ 
ಪರೀಕ್ಷೆಗಳಲೆಲ್ಲಾ ಉತ್ತೀರ್ಣನಾದರು. 1961 ಏಪ್ರಿಲ್ 12 ರಂದು ವಾಸ್ಟಕ್ ಎಂಬ 
ಆಂತರಿಕ್ಷ ವಾಹನದಲ್ಲಿ ಮೇಲೆ ಹೋಗಿ ಭೂಮಿಯನ್ನು ಒಂದು ಬಾರಿ ಸುತ್ತಿದರು.' 

'ಭೂಮಿಯನ್ನು ಸುತ್ತಲು ಎಷ್ಟು ಸಮಯ ಬೇಕು ಸಾರ್ ?” | 

'ಭೂಮಿಯ ಕೇಂದ್ರದಿಂದ ಮೇಲೆ ಹೋಗ್ತಾ ಹೋಗ್ತಾ ಜಾಸ್ತಿ ಸಮಯ 
ತೆಗೆದುಕೊಳ್ಳುತ್ತದೆ . ಆದ್ದರಿಂದ ಉಪಗ್ರಹ ಎಷ್ಟು ಮೇಲೆ ಹಾರುತ್ತಿದೆ ಅನ್ನುವುದನ್ನು 
ಅವಲಂಬಿಸುತ್ತದೆ. * 

' ಇದು ಕೆಪ್ಲರನ ಮೂರನೆಯ ನಿಯಮ ಅಲ್ವಾ ಸರ್ ?” 

'ಹೌದು ನಿಹಾರಿಕಾ ! ಸುಮಾರು 200 ಕಿ. ಮೀ . ಎತ್ತರದಲ್ಲಿ ಸುತ್ತುತ್ತಿದ್ದರೆ 90 
ನಿಮಿಷ ಬೇಕಾಗುತ್ತೆ. ಹಾಗೇ 40000 ಕಿ . ಮೀ ಎತ್ತರದಲ್ಲಿದ್ದರೆ 24 ಗಂಟೆ 
ತೆಗೆದುಕೊಳ್ಳುತ್ತವೆ.' 
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ಚಿತ್ರ: 8.5 : ರಷ್ಯದ ಯೂರಿ ಗಗಾರಿನ್ (1934 - 1968) ಚಿತ್ರ 8 .6 : ಭಾರತದ 
ಕಲ್ಪನಾ ಚೌಲ (1962 - 2003 ) 


“ ಅಂದರೆ ಭೂಮಿ ತನ್ನ ಅಕ್ಷದ ಸುತ್ತ ತಿರುಗುವುದಕ್ಕೆ ತೆಗೆದುಕೊಳ್ಳುವ ಸಮಯ ?” 

“ ಹೌದು, ನಕತಿಕ ಇಂತಹ ಉಪಗ್ರಹಗಳು ಭೂಮಿಯಿಂದ ಒಂದೇ ಕಡೆ 
ನಿಂತಿರುವ ತರಹ ಕಾಣುತ್ತಿದ್ದು ಸಂಪರ್ಕ ಕ್ಷೇತ್ರದಲ್ಲಿ ಅನೇಕ ಉಪಯೋಗಗಳಿಗೆ 
ಬಂದಿವೆ . ಅಂತೂ ಗಗಾರಿನ್ ಯಾವ ಹಾನಿಯೂ ಆಗದೆ ವಾಪಸ್ಸು ಬಂದಾಗ 
ಮಾನವ ಚರಿತ್ರೆಯ ಹೊಸ ಅಧ್ಯಾಯ ಆರಂಭವಾಯಿತು. ಯಾವಾಗಲೂ ನಗುತ್ತಿದ್ದರಂತೆ! 
ಆದರೆ , 1958ರಲ್ಲಿ ವಿಮಾನ ಅಪಘಾತವೊಂದರಲ್ಲಿ ಅಸು ನೀಗಿದಾಗ ಅವರಿಗೆ 34 
ವರ್ಷಗಳು ಮಾತ್ರ !” 

“ ಪಾಪ ! ಸರ್ , ಆದರೆ ಬರೇ ರಷ್ಯ ದೇಶದ ಹೆಸರೇ ಕೇಳಿದ್ದೀವಲ್ಲವಾ ?” 

“ ಹೌದು, ಅದು ಹಾಗೇ ಶುರುವಾಯಿತು. ಸುಟ್ಟಿಕ್ ಮೇಲೆ ಹೋಗುತ್ತಲೇ ಅಮೆರಿಕಕ್ಕೆ 
ದಿಗಿಲು ಶುರುವಾಗಿ ವಿಜ್ಞಾನ ಮತ್ತು ತಂತ್ರಜ್ಞಾನಕ್ಕೆ ಹೆಚ್ಚು ಒತ್ತು ಹೆಚ್ಚಿತು. ನ್ಯಾಸ ಸಂಸ್ಥೆಯೂ 
ಹುಟ್ಟಿಕೊಂಡಿತು. ಗಗಾರಿನ್ ಯಾತ್ರೆ ಮುಗಿಸಿದ ಮೂರು ವಾರಗಳ ನಂತರ ಅಮೆರಿಕದ 
ಅಲನ್ ಶೆಪರ್ಡ್ ಕೂಡ ಆಂತರಿಕ್ಷ ಯಾತ್ರೆ ಮಾಡಿದನು. ಹೀಗೆ ನಿಧಾನವಾಗಿ ಅಮೆರಿಕ 
ಈ ಕ್ಷೇತ್ರದಲ್ಲಿ ಮೊದಲ ಸ್ಥಾನ ಪಡೆಯಿತು. 1969ರ ಜುಲೈನಲ್ಲಿ ನೀಲ್ ಆರ್ಮ್ 
ಸ್ಪಾಂಗ್ ಮತ್ತಿತರರು ಚಂದ್ರನನ್ನು ನೋಡಿ ಬಂದಿದ್ದು ನಿಮಗೆಲ್ಲಾ ಗೊತ್ತೇ ಇದೆ.' 

'ಸಾರ್ ! ಈ ಪ್ರಯತ್ನಗಳಲ್ಲಿ ತೊಂದರೆಗಳಿರಲೇ ಇಲ್ಲವೇ ? 

'ಇಲ್ಲದೇನು, ಜನ ಅವುಗಳ ವಿಷಯ ಮಾತನಾಡುವುದಿಲ್ಲ. ಅಷ್ಟೇ ! ಹಿಂದೆಯೇ 
ಬೆಲೂನು ಪ್ರವಾಸಗಳಲ್ಲಿ, ವಿಮಾನ ಪ್ರವಾಸಗಳಲ್ಲಿ ಅನೇಕ ದುರುಂತಗಳಿದ್ದವು. ಗಗಾರಿನ 
ಯಾತ್ರೆಯ ಮೊದಲು ಮೊದಲು ರಷ್ಯದಲ್ಲಿ ಅನೇಕರು ಈ ಪ್ರಯತ್ನಗಳಲ್ಲಿ ಮೃತರಾದರು 
ಎಂದು ಹೇಳುತ್ತಾರೆ.' 
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'ಸರ್, ನಮ್ಮ ಕಲ್ಪನಾ ಚಾವಾ ಕೂಡ ಚಿಕ್ಕ ವಯಸ್ಸಲ್ಲೇ ಸತ್ತರಲ್ಲ ಸರ್‌.' 

'ಹೌದು, ಕಲ್ಪನಾ ಮೂಲತಃ ಹರಿಯಾಣ ಪ್ರಾಂತ್ಯದವರು . ಚಂಡಿಘಡದಲ್ಲಿ 
ಬಿ.ಎಸ್ .ಸಿ. ಓದಿ ಅಮೆರಿಕೆ ಟೆಕ್ಸಾಸ್ ವಿಶ್ವವಿದ್ಯಾಲಯದಲ್ಲಿ ಉನ್ನತ ವಿದ್ಯಾಭ್ಯಾಸ 
ಮಾಡಿದರು. 1997ರಲ್ಲಿ ಸ್ಪೇಸ್‌ಶಟಲ್‌ನಲ್ಲಿ 15 ದಿನ ಆಂತರಿಕ್ಷದಲ್ಲಿದ್ದರು. ಆಮೇಲೆ 
ಭಾರತಕ್ಕೂ ಬಂದಿದ್ದರು. ಮತ್ತೆ 2003ರ ಯಾತ್ರೆಗೂ ಚುನಾಯಿತರಾದರು. ಫೆಬ್ರವರಿ 
1, 2003ರಂದು ಭೂಮಿಗೆ ವಾಪಸ್ಸು ಬರುವಾಗ ವಾಹನದಲ್ಲಿ ಅತಿ ಶಾಖ ಉಂಟಾಯಿತು. 
ಆಗ ಬೆಂಕಿ ಅವರಿಸಿಕೊಂಡು ಅವರ ಜೊತೆ ಉಳಿದ 6 ಮಂದಿಯೂ ಸತ್ತರು.' 


ಹರಟೆ 


' ಹಕ್ಕಿ ಹಾರುತಿದೆ ನೋಡಿದಿರಾ ?” 
'ಸರ್ ! ನಕ್ಷತ್ರಿಕ ಪದ್ಯ ಹೇಳ್ತಾ ಇದ್ದಾನೆ.' 

' ಮನುಷ್ಯ ತಾನೇ ಹಾರಲು ಪ್ರಾಯಶಃ ಅಸಾಧ್ಯ ಎಂದು ಹಿಂದಿನವರಿಗೆ ಗೊತ್ತಿತ್ತು. 
ಗಂಧರ್ವರು, ಯಕ್ಷರು ಇತ್ಯಾದಿ ಹಾರುವ ಜೀವಿಗಳನ್ನು ಪುರಾಣಗಳಲ್ಲಿ ಅವನು 
ಹುಟ್ಟುಹಾಕಿದ. ರಾಮಾಯಣದಲ್ಲಿ ಹನುಮಂತ ಹಾರುವ ಹಾಗೆ ಮಾಡಿದ. ಕಡೆಗೆ 
ಪುಷ್ಪಕ ವಿಮಾನವನ್ನೂ ನಿರ್ಮಿಸಿದ. ಸಾರ್ ! ಇವೆಲ್ಲ ಅತಿಶಯ ಕಲ್ಪನೆಗಳಲ್ಲವೇ ! 
ಇನ್ನು ಯಾವ ದೇಶದಲ್ಲಾದರೂ ಇಂತಹ ಕಥೆಗಳು ಇವೆಯೇ ?' 
. ' ನಾನು ಹೇಳಲಾ ಸರ್, ನಕ್ಷತ್ರಿಕ , ಎಲ್ಲಾ ಸಂಸ್ಕೃತಿಗಳಲ್ಲಿಯೂ ಇದ್ದವು. ಗ್ರೀಸ್ 
ದೇಶದಲ್ಲಿ ಹರ್ಮೆಸ್ ಎಂಬ ಹಾರುವ ದೇವತೆ ಇದ್ದ . ಒಂದು ಕಥೆಯಲ್ಲಿ ಡೇಡಲಸ್ 
ಎಂಬ ಬೆಡಗಿ ತನ್ನ ಮಗ ಇಕರಸ್‌ನಿಗೆ ಮರದ ರೆಕ್ಕೆ ಮಾಡಿಕೊಟ್ಟು ಅವುಗಳನ್ನು 
ಅವನಿಗೆ ಮೇಣದಿಂದ ಅಂಟಿಸಿರುತ್ತಾನೆ. ಅದನ್ನು ಹಾಕಿಕೊಂಡು ಹಾರಾಡುತ್ತಾ 
ಹಾರಾಡುತ್ತಾ ಇಕರಸ್ ಸೂರ್ಯನ ಹತ್ತಿರ ಹೋಗ್ತಾನೆ. ಆದರೆ ಹತ್ತಿರ ಹತ್ತಿರ 
ಹೋಗ್ತಾ ಮೇಣ ಕರಗಿ ಸಮುದ್ರದಲ್ಲಿ ಬಿದ್ದು ಹೋಗ್ತಾನೆ. ಪಾಪಾ ಅಲ್ವಾ ಸಾರ್.' 

- 'ನಮ್ಮ ಆಂಜನೇಯ ಕೂಡಸೂರ್ಯನ ಹತ್ತಿರ ಹಾರುತ್ತಾನೆ. ಕಡೇಲಿ ಇಂದ್ರನ 
ಕೈಲಿ ಕಪಾಲಕ್ಕೆ ಹೊಡೆಸಿಕೊಳ್ಳುತ್ತಾನೆ.' 

' ಅದಿರಲಿ, ಈಗ ಹಕ್ಕಿಗಳ ವಿಷಯ ನೋಡೋಣ. ಮುಖ್ಯವಾಗಿ ಅವುಗಳ ತೂಕ 
ಕಡಿಮೆ ; ಗುಬ್ಬಚ್ಚಿ 25 ರಿಂದ 50 ಗ್ರಾಮ್, ಪಾರಿವಾಳ ಮತ್ತು ಕಾಗೆ 400 -500 
ಗ್ರಾಮ್ , ಹದ್ದು 2 - 4 ಕಿಲೋಗ್ರಾಮ್‌ಗಳು , ಮನುಷ್ಯನ ಹೃದಯದ ಬಡಿತ ನಿಮಿಷಕ್ಕೆ 
ಸುಮಾರು 70 . ಆದರೆ ಹಕ್ಕಿಗಳದ್ದು ನಿಮಿಷಕ್ಕೆ 500 - 600. ಕೆಲವು ಪಕ್ಷಿಗಳಲ್ಲಿ ಅದು 
ಸಾವಿರವನ್ನೂ ಮುಟ್ಟಬಹುದು. ಬಹಳ ಶಕ್ತಿಯನ್ನು ಖರ್ಚು ಮಾಡಬೇಕಾಗಿರುವುದರಿಂದ 
ಅದಕ್ಕೆ ಸರಿಯಾದ ಆಕ್ಸಿಜೆನ್ ವ್ಯವಸ್ಥೆ ಅವಶ್ಯ . ಹಕ್ಕಿಯ ಹೃದಯದ ತೂಕ ಒಟ್ಟು 
ತೂಕದಲ್ಲಿ 1 ಅಥವ 2 % , ಆದರೆ ನಮ್ಮದು 0 .4 ಅಷ್ಟೇ !” 
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ಚಿತ್ರ 8.7: ರೆಕ್ಕೆಗಳ ಮೇಲಿನ ಒತ್ತಡ ಕೆಳಗಿನ ಒತ್ತಡಕ್ಕಿಂತ ಕಡಿಮೆಯಿರುವುದರಿಂದ 
ಅದು ಹಕ್ಕಿಯನ್ನು ಮೇಲೊಯ್ಯುತ್ತದೆ. ಚಿತ್ರ 8.8: ಡೈನೊಸಾರುಗಳಿಂದ ಹಕ್ಕಿಗಳ ವಿಕಾಸ 
ಹೀಗೂ ಆಗಿರಬಹುದೇ ? 


'ಸರ್ ! ಗಾಳಿಯ ಸಹಾಯದಿಂದ ಅವು ಹಾರುತ್ತೆ ಅಲ್ಲವೇ ?' 

' ಇಲ್ಲ, ನಿಹಾರಿಕಾ ! ಅದರ ಮುಖ್ಯ ಭಾಗ ರೆಕ್ಕೆಗಳು. ಅವುಗಳು ದೊಡ್ಡ 
ಹಾಳೆಗಳ ಆಕಾರದಲ್ಲಿದ್ದು ಹಾರುವಾಗ ಮೇಲಿನಿಂದ ಒತ್ತಡ ಕೆಳಗಿನ ಒತ್ತಡಕ್ಕಿಂತ 
ಕಡಿಮೆ ಇರುತ್ತದೆ. ಆದ್ದರಿಂದ ಹಕ್ಕಿ ಮೇಲೇಳಲು ಸಾಧ್ಯವಾಗುತ್ತದೆ. ಗಾಳಿಯ ಪ್ರತಿರೋಧ 
ಹಕ್ಕಿಯನ್ನು ಹಾರಲು ಬಿಡುತ್ತದೆ ( ಚಿತ್ರ 8.7), ಮೊದಲ ಹಕ್ಕಿಗಳು ಪ್ರಾಯಶಃ ಡೈನೊಸರ್‌ 
ಅಂದರೆ ಪೆಂಡಭೂತಗಳಿಂದ ವಿಕಾಸವಾಗಿರಬಹುದು. ಅವುಗಳಲ್ಲಿ ಕೆಲವಕ್ಕೆ ರೆಕ್ಕೆಗಳಿದ್ದು, 
ಕೊಕ್ಕುಗಳೂ ಇದ್ದವು. ಆದರೂ ಈ ವಿಷಯದಲ್ಲಿ ಒಮ್ಮತವಿಲ್ಲ. ಈಗ ಮನುಷ್ಯ ಏನು 
ಮಾಡಿದ ಅಂತ ನೋಡೋಣ. ನಮ್ಮಲ್ಲಿ ಸಮರಾಂಗ ಸೂತ್ರಧಾರ ಎಂಬ ಪುಸ್ತಕದಲ್ಲಿ 
ವಿಮಾನವನ್ನು ಹೇಗೆ ತಯಾರಿಸಬೇಕೆಂಬ ಬಗ್ಗೆ ಬರೆವಣಿಗೆಗಳು ಇವೆ. ಆದರೆ ವಿಧಾನ 
ಏನೇ ಇರಲಿ, ಯಾರೂ ಪ್ರಯತ್ನಗಳನ್ನು ಮಾಡಲಿಲ್ಲ. ಹಾಗೇ ಮುಂದೆ ಬಂದರೆ 
16ನೆಯ ಶತಮಾನದಲ್ಲಿ ಇಟಲಿಯಲ್ಲಿ ಲಿಯೊನಾರ್ಡೊ ಡಾ ವಿಂಚಿ ಅಂತ ಒಬ್ಬ 
ಮೇಧಾವಿ ಇದ್ದ . 

'ಗೊತ್ತು ಸಾರ್ ! ಯೂರೋಪಿನ ನವೋದಯ ಸಮಯ. ಮಹಾ ಕಲಾಕಾರ. 
ಮಾನೊ ಲೀಸಾ ಅನ್ನುವುದು ಅವನ ಪ್ರಖ್ಯಾತ ಚಿತ್ರ, “ಕಡೆಯ ಭೋಜನ' ಎಂಬ ಚಿತ್ರ 
ಕೂಡ ಅವನದ್ದು . ಅದರಲ್ಲಿ ಅವನು ಏಸು ಕ್ರಿಸ್ತನ ಕಡೆಯ ಭೋಜನವನ್ನು ಚಿತ್ರಿಸಿದ್ದಾನೆ.' 

“ ಪರವಾಗಿಲ್ಲವಲ್ಲ ನಕ್ಷತ್ರಿಕ ! ಆದರೆ ಆತನ ಬಗ್ಗೆ ಇಲ್ಲಿ ಚರ್ಚಿಸಲು ಕಾರಣ 
ಬೇರೆಯದ್ದೇ ಇದೆ. ಅವನಿಗೆ ವಿಜ್ಞಾನದಲ್ಲಿಯೂ ಆಸಕ್ತಿ, ಇಂಜನಿಯರ್ ಕೂಡ. 
ಒಂದು ಅಗಾಧ ಕುದುರೆ ಮತ್ತು ಸವಾರನ ಚಿತ್ರ ಬರೆದಿದ್ದ . ಈ 25 ಅಡಿ ಎತ್ತರದ 
ಶಿಲ್ಪಕೃತಿಯನ್ನು ಕಳೆದ ಶತಮಾನದ ತನಕ ನಿರ್ಮಿಸಲಾಗಲಿಲ್ಲ. ಹಾಗೇ ಮನುಷ್ಯ 
ಹಾರಬೇಕಾದರೆ ಯಾವ ರೀತಿಯ ಯಂತ್ರ ಇರಬೇಕು ಎಂದು ಅವನು ಪಕ್ಷಿಗಳ 
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ಚಲನೆಗಳನ್ನು ಆಳವಾಗಿ ಗಮನಿಸಿ ಅನೇಕ ವಿನ್ಯಾಸಗಳನ್ನು ಮಾಡಿಟ್ಟಿದ್ದ. ಅವು ಇಂದಿನ 
ಲಘು ತೂಕದ ವಿಮಾನಗಳ ತರಹವೇ ಇವೆ. ಒಟ್ಟಿನಲ್ಲಿ ಯಂತ್ರಗಳು ಮತ್ತು ಇತರ 
ವಿಷಯಗಳ ಬಗ್ಗೆ 13000 ಪುಟಗಳನ್ನು ಅವನು ಬರೆದಿಟ್ಟಿದ್ದನಂತೆ. ಅದರಲ್ಲಿ 5000 
ಪುಟಗಳು ಈಗ ಸಿಕ್ಕಿವೆ. 19ನೆಯ ಶತಮಾನದ ಮೊದಲಲ್ಲಿ ಜಾರ್ಜ್ ಕ್ಯಾಲಿ ಜಗತ್ತಿನ 
ಮೊದಲ ಗೈಡರನ್ನು ತಯಾರಿಸಿದರು. ಅವು ಇಂಜಿನ ಇಲ್ಲದೆ ಹಾರುವ ವಿಮಾನಗಳು. 
ಹಕ್ಕಿಗಳ ಚಲನೆಯನ್ನು ನೋಡೇ ಕ್ಯಾಲಿ ಇದನ್ನು ತಯಾರಿಸಿದರು. ಮೇಲೆ ರೆಕ್ಕೆಗಳು 
ಮತ್ತು ಮನುಷ್ಯನನ್ನು ಕೆಳಗಡೆ ಇರಿಸಿದ್ದರು. ಆ ಶತಮಾನದ ಕೊನೆಯಲ್ಲಿ ಲಿಲೆನ್ಸಾಲ್ 
ಎಂಬುವವರು ಗೈಡರಿನಲ್ಲಿ 2000 ಬಾರಿ ಅಂತರಿಕ್ಷಯಾನ ಮಾಡಿ ದಾಖಲೆಗಳನ್ನು 
ಸ್ಥಾಪಿಸಿದರು. ಆದರೂ ದೀರ್ಘ ವಿಮಾನಯಾನ ಪ್ರಾರಂಭವಾಗಲು ವಿಜ್ಞಾನ ಮತ್ತು 
ತಂತ್ರಜ್ಞಾನದ ಅವಶ್ಯಕತೆ ಇದ್ದಿತು.' 


ಚಿತ್ರ : 8.9 ಲಿಯೊನಾರ್ಡೊ ಡಾ ವಿಂಚಿ ಬರೆದಿಟ್ಟಿದ್ದ ವಿಮಾನದ ರೇಖಾ 
ಚಿತ್ರಗಳಲ್ಲಿ ಒಂದು; ಇಂದಿನ ಹೆಲಿಕಾಪ್ಟರ್‌ಗಳು ಇದೇ ಮೂಲತತ್ವವನ್ನು ಅವಲಂಬಿಸಿದೆ. 
ಚಿತ್ರ 8.10 ಆಟೋ ಲಿಲೆನ್ಸಾಲ ಮತ್ತು ಅವರ ಗೈಡರ್‌, ಸಮತೋಲನ ಸರಿಯಾಗಿರಲು 
ಇದರಲ್ಲಿ ನಾವಿಕ ರೆಕ್ಕೆಗಳ ಕೆಳಗಡೆ ನೇತಾಡಬೇಕಾಗುತ್ತದೆ . 


"ಸರಿ, ಮಧ್ಯೆ ಬೆಲೂನುಗಳು ಇದ್ದವಲ್ವಾ ? 

" ಹೌದು, 18ನೆಯ ಶತಮಾನದ ಕಡೆಯಲ್ಲಿ ಮಾಂಟ್ ಗಾಲಿಯರ್ ಸಹೋದರರು 
ಬಿಸಿ ಗಾಳಿಯ ಬೆಲೂನನ್ನು ಮೊದಲ ಬಾರಿಗೆ ಹಾರಿಸಿದರು.' 

“ ಅಂತು ಇವೆಲ್ಲಾ ಅಣ್ಣ ತಮ್ಮಂದಿರ ಕೆಲಸ ಆಯಿತು. ಏಕೆಂದರೆ ಆಧುನಿಕ 
ವಿಮಾನವನ್ನು ಮೊದಲು ಹಾರಿಸಿದವರೂ ಸಹೋದರರೇ , ರೈಟ್ ಸಾರ್ ?” 

- ' ನಕ್ಷತ್ರಿಕಾ ! ಜೋಕ್ ಮಾಡ್ತಿದ್ದೀಯ ? ಅಮೆರಿಕದ ಒಹಾಯೊ ಪ್ರಾಂತ್ಯದ 
ಡೇಟನ್ ನಗರದಲ್ಲಿ ಇಬ್ಬರು ಸಹೋದರರು ಸೈಕಲ್ ರಿಪೇರಿ ಅಂಗಡಿ 
ಇಟ್ಟುಕೊಂಡಿದ್ದರು. ಅವರ ಮನೆತನದ ಹೆಸರು ರೈಟ್ , ಮೊದಲು ರೈಡರಗಳ ಜೊತೆ 
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ಪ್ರಯೋಗ ನಡೆಸಿದರು. 1903ರಲ್ಲಿ ಒಂದು ಇಂಜಿನನ್ನೂ ಇಟ್ಟರು. 1903ರ ಡಿಸೆಂಬರಿನಲ್ಲಿ 
ಒಂದೆರಡು ಪರೀಕ್ಷೆಗಳ ನಂತರ ವಿಮಾನ 800 ಅಡಿಗಳಷ್ಟು ಪ್ರಯಾಣಮಾಡಿತು . 
ಇನ್ನೆರಡು ವರ್ಷಗಳ ಪ್ರಯತ್ನಗಳ ನಂತರ ಅವರ ವಿಮಾನ 40 ಕಿ. ಮೀ ಪ್ರಯಾಣ 
ಮಾಡಿತು. 

“ ಅಂತೂ ಇವರೆಲ್ಲ ಇಕರಸ್‌ನ ಬಂಧು ಭಗಿನಿಯರು ? ' 
“ಸರಿಯಾಗಿ ಹೇಳಿದೆ ನಕ್ಷತ್ರಿಕ ?” 


* * * 


೨. ಅಗಾಧವಿದು ನಮ್ಮ ಈ ವಿಶ್ವ ! 


'ನಿಹಾರಿಕಾ , ಈವತ್ತು ಮೇಷ್ಟು ನಮ್ಮನ್ನು ಸೌರಮಂಡಲದಾಚೆ ಕರೆದುಕೊಂಡು 
ಹೋಗುತ್ತಾರಂತೆ. ನಮ್ಮನ್ನೇ ಸ್ವಲ್ಪ ಓದಿಕೊಂಡು ಬನ್ನಿ ಅಂತ ಹೇಳಿದ್ದರಲ್ಲ ! ಓ 
ಅವರೇ ಬಂದರು .' 

' ಇವತ್ತು ಯಾರು ಶುರುಮಾಡ್ತೀರಿ ?' 
'ಇವತ್ತು ನಿಹಾರಿಕ ಮಾತಾಡಲಿ ಬಿಡಿ ಸಾರ್ ' 

“ ಅಂದರೆ ನೀನು ಓದಿಲ್ಲ ಅಂತ ಆಯ್ತು. ಸರಿ ನಿಹಾರಿಕಾ, ಸೌರಮಂಡಲ 
ಬಿಡೋಣವೇ ?' 

'ಸರಿ ಸರ್ , ಶನಿ ಗ್ರಹ ಸೂರ್ಯನಿಂದ ಭೂಮಿಗಿಂತ 10 ( ಸರಾಸರಿ ಮೌಲ್ಯ 
9.6)ರಷ್ಟು ದೂರದಲ್ಲಿದೆ. ಅಂದರೆ ಸೂರ್ಯನ ಬೆಳಕು ಅದನ್ನು ಸೇರಲು ಸುಮಾರು 
83 ನಿಮಿಷ ತೆಗೆದುಕೊಳ್ಳುತ್ತದೆ. ನೆಷ್ಟೋನ್ ಇನ್ನೂ ದೂರ. ಇನ್ನೂ ಆಚೆ ಹೋದರೆ 
ಬೇಕಾದಷ್ಟು ಕುಬ್ಬ ಗ್ರಹಗಳು. ಅಂದರೆ ಬ್ಲೂಟೋ ತರಹದ ಆಕಾಶಕಾಯಗಳು. 
ಇದಕ್ಕೆ ಕೈಪರ್ ಬೆಲ್ಸ್ ಅಂತಾರೆ. ಸೂರ್ಯನಿಂದ ಭೂಮಿಗಿಂತ ಸುಮಾರು 40/ 50 
ರಷ್ಟು ದೂರದಲ್ಲಿದೆ. ಅತ ಶೀತಲ ಪ್ರದೇಶ ( ಚಿತ್ರ ೨.1). ಸೂರ್ಯನ ಬೆಳಕು ಇದನ್ನು 
ಸೇರಲು ಸುಮಾರು ಐದೂವರೆಯಿಂದ ಆರೂವರೆ ಗಂಟೆಗಳು ಬೇಕಾಗುತ್ತದೆ. ಪ್ರಕಾಶ 
ಬಹಳ ಕ್ಷೀಣವಿರುತ್ತೆ. ಅದಕ್ಕೇ ಶಾಖವೂ ಇರುವುದಿಲ್ಲ. ಅಲ್ಲಿಯ ಉಷ್ಣತೆ ಸುಮಾರು 
ಮೈನಸ್ 220 ಡಿಗ್ರಿಗಳು. ಅಲ್ಲಿ ಬರೇ ಶೀತಲ ಬಂಡೆಗಳು, ಹಿಮಗಡ್ಡೆಗಳು , ಕೆಲವು 
ಧೂಮಕೇತುಗಳು ಅಲ್ಲಿಂದ ನಮ್ಮ ಕಡೆ ಬರುತ್ತವಂತೆ. ಕೈಪರ್ ಬೆಲ್ಸ್ನ ಆಚೆಯ 
ಪ್ರದೇಶವನ್ನು ಸೇರಲು ಬೆಳಕು ಸುಮಾರು 1/8 ಗಂಟೆ ತೆಗೆದುಕೊಳ್ಳುತ್ತದೆ.' 
- ನಿಹಾರಿಕಾ ! ಅಲ್ಲಿಂದ ಸೂರ್ಯ ಹೇಗೆ ಕಾಣಿಸುತ್ತದೆ ? 
- ' ನನಗೆ ಗೊತ್ತಿತ್ತು ನೀನು ಈ ಪ್ರಶ್ನೆ ಕೇಳೀಯ ಅಂತ. ಈಗ ಕೆಳಗಡೆ ಚಿತ್ರ (92 ) 
ನೋಡು. ಪ್ರತಿಯೊಂದು ಗ್ರಹದಿಂದಲೂ ಸೂರ್ಯ ಹೇಗೆ ಕಾಣಿಸುತ್ತದೆ ಅಂತ 
ತೋರಿಸಿದ್ದಾರೆ. ಬುಧನಿಂದ 1.3 ಡಿಗ್ರಿ ವ್ಯಾಸ, ಅಂದರೆ ನಮಗೆ ಕಾಣಿಸುವುದಕ್ಕಿಂತ 
ಮೂರರಷ್ಟು ದೊಡ್ಡದಾಗಿರುತ್ತದೆ . ಹಾಗೇ ಗುರುವಿನಿಂದ ಕಾಣಿಸುವ ಸೂರ್ಯ 
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ನಮ್ಮ ಹುಣ್ಣಿಮೆಯ ಚಂದ್ರನಿಗಿಂತ 5 ರಷ್ಟು ಕಡಿಮೆ . ಪ್ಲೇಟೋವಿನಿಂದಂತೂ ಒಂದು 
ಹೊಳೆಯುವ ನಕ್ಷತ್ರವಾಗಿ ಮಾತ್ರ ಕಾಣಿಸುತ್ತದೆ. ಅದಕ್ಕೆ ಅದು ಅತಿ ಶೀತಲ, ಇನ್ನೂ 
ಹೊರಗೆ ಹೋದರೆ ಸುಮಾರು 1 ಜ್ಯೋತಿವರ್ಷ ದೂರದಲ್ಲಿ ಒಂದು ಮೋಡ 
ಪ್ರದೇಶ, ಧೂಮಕೇತುಗಳ ನಿವಾಸ ಸ್ಥಾನ ಎನ್ನಬಹುದು. ಅದನ್ನು ಕಂಡುಹಿಡಿದವನು 
ಊರ್ಟ್ ಎಂಬ ಖಗೋಳಜ್ಞ ನನಗೆ ಅಷ್ಟೇ ಸರ್‌ ಗೊತ್ತಿರೋದು !' 

- “ ಆಯ್ತು, ನಿಹಾರಿಕಾ ! ಈಗ ಚಿತ್ರವನ್ನು ನೋಡಿ( 9.3). ಇವು ಸೂರ್ಯನ 
ಬಹು ಹತ್ತಿರದ ನಕ್ಷತ್ರಗಳು. ಸುಮಾರು 4 ಜ್ಯೋತಿವರ್ಷ ದೂರದಲ್ಲಿ ಅಲ್ಪ ಸೆಂಟೋರಿ 
ಗುಂಪಿನ ಮೂರು ನಕ್ಷತ್ರಗಳು. ಮೊದಲನೆಯದು ನಮ್ಮ ಸೂರ್ಯನ ತರಹವಿದೆ , 
ಎರಡನೆಯದು ಸ್ವಲ್ಪ ಚಿಕ್ಕದ್ದು. ಮೂರನೆಯದು ಬಹಳ ಚಿಕ್ಕದ್ದು. 

“ ಅಂದರೆ ಅದನ್ನು ಸೇರಲು ಬೆಳಕಿನ ವೇಗದಲ್ಲಿ 4 ವರ್ಷಗಳು ಹೋಗಬೇಕಲ್ಲ 
ಸಾರ್ ! ಅಲ್ಲಿಯ ಗ್ರಹಗಳೇನಾದರೂ ...?” 
- “ಅದೇ ತೊಂದರೆ ನಕ್ಷತ್ರಿಕ ! ಮೊದಲೆರಡು ತಾರೆಗಳು ನಾವು ಹಿಂದೆ ಹೇಳಿದ 
ತರಹ ಆದರ್ಶ ನಕ್ಷತ್ರಗಳೇ ! ಹಳೆಯವು ಕೂಡ. ಆದರೆ ಒಂದರ ಸುತ್ತ ಇನ್ನೊಂದು 
ಸುತ್ತುತ್ತಿರುತ್ತವೆ. ಗ್ರಹಗಳಿದ್ದರೆ ಅವುಗಳ ಮೇಲೆ ಗುರುತ್ವಾಕರ್ಷಣೆ ಬದಲಾಯಿಸುತ್ತಲೇ 
ಇರುತ್ತದೆ . ಏನೇ ಆಗಲಿ ಈ ನಕ್ಷತ್ರಗಳಿಗೆ ಗ್ರಹಗಳಿದೆಯೋ ಇಲ್ಲವೋ ಎಂದು ಮೊನ್ನೆ 
ಮೊನ್ನೆಯ ತನಕ ತಿಳಿದಿರಲಿಲ್ಲ. ಆದರೆ ಈಗ ' ಬಿ' ನಕ್ಷತ್ರವನ್ನು ಒಂದು ಗ್ರಹ ಸುತ್ತುತ್ತಿದೆ 
ಎಂದು ಹೇಳುತ್ತಿದ್ದಾರೆ.' 


ಯುರೇನಸ್ 
ನೆಸ್ಪೂನ್ 


Mercury 


Venus 
42 


ಕೈಪರ್ ಪಟ್ಟಿ Kuiper Belt 


Earth 
30 


Mars Jupiter Satum Uranus Neptune Pluto 
206 3 1509 15 


13deeds 


ಊರ್ ಮೋಡ 
- ಚಿತ್ರ : 9.1: ಸೌರಮಂಡಲದ ಹೊರಗ್ರಹಗಳು ಮತ್ತು ಕೈಪರ್‌ ವರ್ತುಲ 
ಚಿತ್ರ ೨.2: ವಿವಿಧ ಗ್ರಹಗಳಿಂದ ಕಾಣಿಸುವ ಸೂರ್ಯನ ಆಕಾರ ಮತ್ತು ಪ್ರಕಾಶ: 
ಬುಧನಿಂದ ಹಿಡಿದು ಪ್ರೊಟೋವಿನವರೆವಿಗೂ . 
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“ಎಷ್ಟು ದೂರದಲ್ಲಿ ಸಾರ್ ?” 
ಬಹಳ ಹತ್ತಿರ, ಸೂರ್ಯನಿಗೆ ಬುಧ ಇರುವಷ್ಟು ದೂರ ಅಷ್ಟೇ / 
“ ಅಂದರೆ ಜಲರೂಪದಲ್ಲಿ ನೀರಿರಲು ಸಾಧ್ಯವಿಲ್ಲ, ಅಲ್ಲವಾ ಸರ್' 

“ಹೌದು, ಆದರೆ ಬೇರೆ ಗ್ರಹಗಳೂ ಆ ನಕ್ಷತ್ರವನ್ನು ಪರಭ್ರಮಿಸುತ್ತಿದೆ ಎಂದು 
ಆಶಿಸೋಣ. ಈಗ..' 

'ಸರ್ ! ಸಿರಿಯಸ್ ಕೂಡ ಹತ್ತಿರ ಇದೆ ಅಲ್ಲವಾ? 

“ಹೌದು, ಸಿರಿಯಸ್ ನಮಗೆ ಸುಮಾರು ಹತ್ತಿರದ ತಾರೆ. 9 ಜ್ಯೋತಿವರ್ಷಗಳು 
ಮಾತ್ರ ( ಚಿತ್ರ 9 .4) ! ಅದಕ್ಕೆ ಅದರ ಪ್ರಕಾಶ ಹೆಚ್ಚು ! ಹಿಂದೆ ಹೇಳಿದ ಹಾಗೆ ಅದು 
ಅಂತಹ ದೊಡ್ಡ ನಕ್ಷತ್ರವೇನಲ್ಲ. ಈಗ ಇನ್ನೂ ಹೊರಗೆ ಹೋಗೋಣ. 
- ' ಯಾವ ಕಡೆ ಹೋದರೂ ನಕ್ಷತ್ರಗಳೇ ! ಸಾರ್' 

“ಈಗ ಸೌರಮಂಡಲದ ಹೊರಗೆಬಂದು ಬಿಟ್ಟಿದೀವಿ. ಅದರ ಸುತ್ತ ನೋಡು 
ನಕ್ಷತ್ರಿಕ . ರಾತ್ರಿಯ ಆಕಾಶದಲ್ಲಿ ಬೆಳಕಿನ ಪಟ್ಟಿ ಕಾಣಿಸುತ್ತಿಲ್ಲವೇ ? ನೋಡು ಆ ಚಿತ್ರಾನ 
(9 .5), ಹಾಲು ಚೆಲ್ಲಿದಾಗಿದೆ ಅಲ್ಲವೇ ?' 

ಕ್ಷೀರಪಥ, ' ಮಿಲ್ಕಿ ವೇ ' ಅಲ್ವಾ ಸಾರ್ ! ಆಕಾಶಗಂಗೆ ಅಂತ ಕೂಡ ಕರೆಯುತ್ತಾರೆ. 
ಮರೆತುಹೋಗಿತ್ತು.' 

' ಸರಿ , ಮೊದಲಿಂದಲು ಆ ಪಟ್ಟಿ ಏನು, ಅದರಲ್ಲಿ ಏನಿದೆ ಅಂತ ಪ್ರಶ್ನೆ ಇದ್ದಿತು. 
ಗೆಲೆಲಿಯೊ ಬಂದಮೇಲೆ ಅವನು ಅದನ್ನು ಬಗೆಹರಿಸಿದ. ನಮ್ಮ ಆಕಾಶಗಂಗೆಯ 
ಕಡೆ ತನ್ನ ದೂರದರ್ಶಕವನ್ನು ತಿರುಗಿಸಿದಾಗ ಅನೇಕ ನಕ್ಷತ್ರಗಳನ್ನು ಕಂಡ. ಆಗ ನಮ್ಮ 
ವಿಶ್ವ ನಮಗೆ ಕಾಣಿಸುವುದಕ್ಕಿಂತ ಬಹಳ ವಿಶಾಲ ಅಂತ ತಿಳೀತು. ಆದರೆ ಎಷ್ಟು 
ವಿಶಾಲ ಅನ್ನುವುದು ತಿಳಿಯಲು ಇನ್ನೂ 400 ವರ್ಷಗಳು ಬೇಕಾದವು. ಮೊದಲು 
ನಮ್ಮ ಸೌರಮಂಡಲವೇ ಹಿಂದಿನವರು ತಿಳಿದ್ದಿದ್ದಕ್ಕಿಂತ ದೊಡ್ಡದಿದೆ ಎಂದು ಗೊತ್ತಾಯಿತು. 
ವಿಲಿಯಮ್ ಹರ್ಷೆಲ್ ಎಂಬ ಸಂಗೀತ ಪ್ರೇಮಿಯೊಬ್ಬ ಯುರೇನಸ್ ಗ್ರಹವನ್ನು 
ಕಂಡುಹಿಡಿದನು. ನಿಧಾನವಾಗಿ ನಷ್ಟೊನ್ ಗ್ರಹವೂ ಕಂಡುಹಿಡಿಯಲ್ಪಟ್ಟಿತು. ಈ ಚಿತ್ರ 
( ಚಿತ್ರ 9.6) ನೋಡಿ. ನಾವು ಗೆಲಕ್ಸಿಯ ಒಳಗೇ ಇದ್ದೇವೆ ಅಲ್ಲವೇ ? ಆದ್ದರಿಂದ ಕೆಲವು 
ಲೆಕ್ಕಾಚಾರಗಳನ್ನು ಮಾಡಿ, ಹೊರ ಗೆಲಾಕ್ಸಿಗಳು ಹೇಗಿವೆ ಎಂಬುದನ್ನು ನೋಡಿದಾಗ, 
ನಮ್ಮದು ಒಂದು ಸುರುಳಿ ಸುತ್ತಿರುವ ಗೆಲಕ್ಸಿ ಎಂದು ತಿಳಿಯುತ್ತದೆ. ಆದಾದ ನಂತರ 
ಊಹೆಗಳನ್ನು ಮಾಡಿ ಹೊರಗಿನಿಂದ ನೋಡಿದರೆ ಈ ತರಹ ಇರಹುದೆಂಬ ನಿರ್ಧಾರಕ್ಕೆ 
ಬಂದಿದ್ದಾರೆ . ಇದು ನಮ್ಮ ಗೆಲಾಕ್ಸಿಯ ನಿಜ ಸ್ವರೂಪ. 
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• UV Coti 


Roy 14 * 


lah ಸಿರಿಯಸ್ 


Bus 


Bamarus 


Sidus 


Proxima 


Alpha 
Cantaurt 


Wolf 350 Lalande 21185 


ಚಿತ್ರ: 9 .3: ಸೂರ್ಯನಿಗೆ ಅತಿ ಹತ್ತಿರವಿರುವ ನಕ್ಷತ್ರಗಳು ; ಆಲ್ಪ ಸೆಂಟೋರಿ ಎ , 
ಬಿ, ಮತ್ತು ಪ್ರಾಕ್ಸಿಮಾ ಸೆಂಟೋರಿ ಚಿತ್ರ 9.4: ಸೂರ್ಯನಿಂದ 10 ಜ್ಯೋತಿವರ್ಷಗಳ 
ದೂರದ ಒಳಗೆ ಇರುವ ನಕ್ಷತ್ರಗಳು; ಇವುಗಳಲ್ಲಿ ಸಿರಿಯಸ್ ಅತಿ ಪ್ರಕಾಶಮಾನ ನಕ್ಷತ್ರ. 
ಒಟ್ಟು 9 ನಕ್ಷತ್ರಗಳಿವೆ. | 


“ಸಾರ್ ! ಒಂದು ಅಂಚಿನಿಂದ ಇನ್ನೊಂದು ಅಂಚಿಗೆ 1 ಲಕ್ಷ ಜ್ಯೋತಿವರ್ಷಗಳು!” 
“ಸೂರ್ಯನನ್ನು ಒಂದು ಅಂಚಿನಲ್ಲಿ ತೋರಿಸಿದ್ದಾರಲ್ಲ, ಸರ್ ?” 

“ಹೌದು, ನಾವು ಗೆಲಕ್ಸಿಯ ಕೇಂದ್ರಕ್ಕೆ ಬಹಳ ದೂರದಲ್ಲಿ ಇದ್ದೇವೆ. ಸುಮಾರು 
27000 ಜ್ಯೋತಿವರ್ಷಗಳು . ಗೆಲಕ್ಸಿ ಒಂದು ನಗರ ಅಂದುಕೊಂಡರೆ ಸೂರ್ಯ 
ಹೊರವಲಯದ ಮನೆಯ ತರಹ. ಆವತ್ತೇ ಹೇಳಿದ ಹಾಗೆ ಸೂರ್ಯ ಅಂತಹ 
ಪ್ರಕಾಶಮಾನ ತಾರೆಯೂ ಅಲ್ಲ.' 

' ಪಕ್ಕದ್ದು ಆಂಡೊಮೆಡಾ ಗೆಲಕ್ಸಿ ಅಲ್ಲವಾ ( ಚಿತ್ರ 9.7) ಸರ್' 

'ಹೌದು, ಅದು ನಮ್ಮ ನೆರೆಹೊರೆಯ ಗೆಲಕ್ಲಿ, ಸುಮಾರು 25 ಲಕ್ಷ ಜ್ಯೋತಿವರ್ಷಗಳು 
ದೂರ. ಅದೂ ಸುರುಳಿ ಸುತ್ತಿಕೊಂಡಿರುವ ಗ್ಯಾಲಕ್ಸಿ, ಅದರಲ್ಲಿ ನಮಗಿಂತ ಸುಮಾರು 
10 ರಷ್ಟು ಹೆಚ್ಚು ನಕ್ಷತ್ರಗಳಿವೆ.' 

'ಸಾರ್ ! ಇದೇ ನಮಗೆ ಬಹಳ ಹತ್ತಿರದ ಗೆಲಕ್ಸಿಯೇನು ?” 

'ಇಲ್ಲ, ಹಲವಾರು ಗೆಲಕ್ಸಿಗಳಿವೆ. ಮೆಗೆಲನಿಕ್ ಕ್ಲಡ್ ಇತ್ಯಾದಿ ಇವೆ. ಆದರೆ 
ಅವೆಲ್ಲಾ ಮಟ್ಟವು; ಆಂಡೊಮೆಡ ನಮ್ಮ ತರಹವೇ ದೊಡ್ಡ ಗ್ಯಾಲಕ್ಸಿ ! ಇವೆಲ್ಲ ಅರ್ಥವಾಗಲು 
ಹಬಲ್ ಅವರ ಸಂಶೋಧನೆಗಳು ಬೇಕಾದವು.' 

' ಹಬಲ್ ಅಂತ ಒಂದು ಟೆಲೆಸ್ಕೋಪ್ ಇದೆ ಅಲ್ವಾ ಸರ್‌.' 

'ಹೌದು, ನಿಹಾರಿಕಾ ! ಅದು ಆಂತರಿಕ್ಷದಲ್ಲಿ ಭೂಮಿಯನ್ನು ಸುತ್ತುತ್ತಿರುವ 
ಉಪಗ್ರಹದಲ್ಲಿನ ದೂರದರ್ಶಕ , ವಾತಾವರಣ ಮೇಲೆ ಹೋದರೆ ಆಕಾಶಕಾಯಗಳು 
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ಚೆನ್ನಾಗಿ ಕಾಣುತ್ತವೆ ಎನ್ನುವ ಕಾರಣದಿಂದ ಅದನ್ನು ಅಲ್ಲಿರಿಸಿದ್ದಾರೆ. ಅದು ಮಹಾ 
ಸಂಶೋಧಕ ಎಡ್ಡಿನ ಹಬಲ್ ರವರ ಗೌರವಾರ್ಥ ! ಪ್ರಪಂಚದಲ್ಲಿ ನಮ್ಮದೊಂದೇ 
ಗೆಲಾಕ್ಸಿಯಲ್ಲ, ಬೇರೆಯದ್ದೂ ಇವೆ ಎಂದು ಅವರೇ ಮೊದಲು ತೋರಿಸಿದರು. 
ಅನೇಕ ಗೆಲಕ್ಸಿಗಳನ್ನು ಮತ್ತು ಅವುಗಳ ದೂರಗಳನ್ನು ಕಂಡುಹಿಡಿದು ಪ್ರಪಂಚ 
ವಿಸ್ತಾರವಾಗುತ್ತಿದೆ ಎಂದೂ ತೋರಿಸಿದರು. 

“ ವಿಸ್ತಾರ ಎಂದರೆ ಏನು ಗುರುಗಳೇ ?? 

'ಸಮಯವಾಗುತ್ತಾ ಎರಡು ಆಕಾಶಕಾಯಗಳ ಮಧ್ಯೆಯ ದೂರ ಹೆಚ್ಚಾಗುತ್ತದೆ. 
ಇದನ್ನು ಹೆಚ್ಚು ಚರ್ಚಿಸಲು ಈಗ ಆಗುವುದಿಲ್ಲ. ಇದು ಪ್ರಪಂಚ ಒಂದು ಮಹಾ 
ಸ್ಫೋಟದಿಂದ ಹುಟ್ಟಿತು ಎಂಬ ಸೈದ್ದಾಂತಿಕ ಮಾದರಿಗೆ ಒಂದು ರೀತಿಯ ಪುರಾವೆ. 


ಸೂರ್ಯ 


ಕ್ಷೀರಪಥ 


- ಚಿತ್ರ 9 .5: ಆಕಾಶದಲ್ಲಿ ಕ್ಷೀರಪಥ ( ಮಿಲ್ಟಿವೇ ) ಚಿತ್ರ ೨ .6: ನಮ್ಮ ಗೆಲಾಕ್ಸಿ, ಸುರುಳಿ 
ಸುತ್ತಿಕೊಂಡಿರುವ ನಕ್ಷತ್ರಗಳ ಸಮೂಹ; ಒಂದು ಲಕ್ಷ ಜ್ಯೋತಿವರ್ಷ ಅಗಲ ಮತ್ತು 
ಸೂರ್ಯ ಸುಮಾರು ಅಂಚಿನಲ್ಲಿ ! ಕೇಂದ್ರದಲ್ಲಿ ಅಗಾಧ ದ್ರವ್ಯರಾಶಿಯ ಕಪ್ಪು ಕುಳಿ . 


“ಕೆಲವರು ಅದನ್ನು ಮಹಾ ವಿಕಾಸ ಅನ್ನುತಾರಲ್ಲಾ ಸರ್.” 

“ಅದೂ ಸರಿಯೇ , ಒಟ್ಟಿನಲ್ಲಿ ಸುಮಾರು 13.7 ಬಿಲಿಯ ವರ್ಷಗಳ ಹಿಂದೆ ಈ 
ಪ್ರಪಂಚ ಹುಟ್ಟಿತು. ಒಂದು ಅಂಚಿನಿಂದ ಇನ್ನೊಂದು ಅಂಚಿಗೆ - 28 ಬಿಲಿಯ 
ಜ್ಯೋತಿವರ್ಷಗಳಾದರೂ ಇರುತ್ತೆ. ಆದರೆ ಅಂದಿನಿಂದ ಇಂದಿನವರೆವಿಗೆ 
ವಿಸ್ತಾರವಾಗುತ್ತಲೇ ಹೋಗುತ್ತಿದೆ. ಆದ್ದರಿಂದ ಈ ವಿಶ್ವದ ನಿಜ ಅಗಲ ಇನ್ನೂ 
ಹೆಚ್ಚಿರುತ್ತದೆ. ಒಟ್ಟು ಪ್ರಪಂಚದಲ್ಲಿ ನೂರು ಬಿಲಿಯನ್ ಗೆಲಕ್ಸಿಗಳಿವೆ ಎಂದು ಹೇಳುತ್ತಾರೆ. 
ಚಿಕ್ಕ ಗೆಲಕ್ಸಿಗಳಲ್ಲಿ 10 ಮಿಲಿಯನ್ ನಕ್ಷತ್ರಗಳಿದ್ದರೆ , ದೊಡ್ಡ ಗೆಲಕ್ಸಿಗಳಲ್ಲಿ ಒಂದು 
ಟ್ರಿಲಿಯನ್ ನಕ್ಷತ್ರಗಳಿರುತ್ತವೆ. 

'ಹೇಗೆ ಆ ನಿರ್ಧಾರಕ್ಕೆ ಬಂದರು ಗುರುಗಳೇ ?” 
“ ಆಕಾಶದ ಒಂದು ಸ್ಥಳ ತೆಗೆದುಕೊಳ್ಳುತ್ತಾರೆ. ಒಂದು ಚದುರ ಡಿಗ್ರಿ ಎಂದುಕೊ . 
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ಆ ಚಿತ್ರ ( ಚಿತ್ರ 9.8) ನೋಡಿ. ಅದರಲ್ಲಿ ಎಷ್ಟು ಗೆಲಕ್ಸಿಗಳಿವೆ ಎಂದು ಎಣಿಸುತ್ತಾರೆ. 
ಹಾಗೇ ಮತ್ತು ಕೆಲವು ಕಡೆಯೂ ನೋಡುತ್ತಾರೆ. ಒಂದು ಸರಾಸರಿ ಸಂಖ್ಯೆ ಸಿಗುತ್ತಲ್ವೇ ? 
ಇದು ಬೆಳಕಿನ ವಿಶ್ವ, ಈಗ ಕೆಲವು ಆಕಾಶಕಾಯಗಳು ರೇಡಿಯೊ ತರಂಗಗಳನ್ನು 
ಮಾತ್ರ ಉತ್ಪಾದಿಸುತ್ತವೆ ; ಕೆಲವು ಅವಕೆಂಪು ಕಿರಣಗಳನ್ನು ಮಾತ್ರ ಕೊಡುತ್ತವೆ . ಹೀಗೆಯೇ 
ಎಲ್ಲವನ್ನು ಎಣಿಸಿನೋಡಬೇಕು. ಅನಂತರ ಆಕಾಶಪೂರ್ತಿ ಎಷ್ಟಿರುತ್ತವೆ ಎಂದು ಲೆಕ್ಕ 
ಮಾಡಬಹುದು. ತಂತ್ರಜ್ಞಾನ ಹೆಚ್ಚುತ್ತ, ಬಹಳ ಕ್ಷೀಣ ಬೆಳಕಿನ ಆಕಾಶಕಾಯಗಳನ್ನೆಲ್ಲಾ 
ದೂರದರ್ಶಕಗಳು ಕಂಡುಹಿಡಿಯುತ್ತಿವೆ. ಇನ್ನು ಕೆಲವು ವರ್ಷಗಳಲ್ಲಿ ಟ್ರಿಲಿಯನ್ 
ಗೆಲಕ್ಸಿಗಳಿವೆ ಎಂದರೂ ಆಶ್ಚಯೇನಿಲ್ಲ. ಅತಿ ದೂರದ ಗೆಲಕ್ಸಿ ಅಂದರೆ 13 .2 ಬಿಲಯ 
ಜೋತಿವರ್ಷ ದೂರದಲ್ಲಿ. ಅತಿ ದೂರ ಎಂದರೆ ಕಾಲದಲ್ಲೂ ನಾವು ಹಿಂದೆ 
ಹೋಗುತ್ತಿರುತ್ತೇವೆ. ಈಗ 


ಚಿತ್ರ (9 .7) ಹತ್ತಿರದ ಆಂಡೊಮೆಡಾ ಗೆಲಾಕ್ಸಿ ಚಿತ್ರ 9.8 ಹಬಲ್ ದೂರದರ್ಶಕ 
ತೆಗೆದ 'ಡೀಪ್ ಫೀಲ್ಡ್ ವ್ಯೂ '; ಸಾಧಾರಣ ದೂರದರ್ಶಕಗಳಿಗೆ ಕಾಣಿಸದ ದೂರದ 
ಆಕಾಶದ ಒಂದು ಭಾಗದ ಚಿತ್ರ. 


ನಮಗೆ ಕಾಣಿಸುವ ಸೂರ್ಯ ಈ ಕ್ಷಣದ ಸೂರ್ಯನಲ್ಲ; ಅದು 8 ನಿಮಿಷದ 
ಹಿಂದೆ ಹೇಗೆ ಇದ್ದಿತೊ ಹಾಗೆ ನಮಗೆ ಕಾಣಿಸುತ್ತದೆ. ಅಂದರೆ ಈ 8 ನಿಮಿಷದೊಳಗೆ 
ಅದಕ್ಕೆ ಏನಾದರೂ ಆಗಿದ್ದರೆ ಅದು ನಮಗೆ ತಿಳಿಯುವುದಿಲ್ಲ. ಹಾಗೇ ನಮಗೆ ಈಗ 
ಕಾಣುವುದು 9 ವರ್ಷದ ಹಿಂದಿನ ಸಿರಿಯಸ್ ನಕ್ಷತ್ರ. ಆದರೆ ಈಗ ಅದು ಹೇಗೆ 
ಎಂದು ಗೊತ್ತಾಗುವುದು ಮತ್ತೆ 9 ವರ್ಷಗಳ ನಂತರ !” 

' ನಕ್ಷತ್ರಿಕ , ನೀನು ನನ್ನನ್ನು ನೋಡುತ್ತಿಯಲ್ಲ, ಅದೂ ಕೂಡ ನಾನು ಈಗಿರುವ 
ಹಾಗಲ್ಲ , ಬೆಳಕು ನನ್ನ ಮೇಲೆ ಬಿದ್ದು ನಿನ್ನ ಕಣ್ಣಿನ ಬಳಿ ಬರಲು ಸ್ವಲ್ಪ ಸಮಯ 
ತೆಗೆದುಕೊಳ್ಳುತ್ತಲ್ಲವೇ .' 

- ಅಂದರೆ ನಿಹಾರಿಕಾ , ನೀನು ಕೆಲವು ನ್ಯಾನೊ ಸೆಕೆಂಡುಗಳ ಹಿಂದೆ ಹೇಗಿದ್ದಿಯೋ 


ಅಗಾಧವಿದು ನಮ್ಮ ಈ ವಿಶ್ವ ! 


ಅದು ಮಾತ್ರ ನನಗೆ ಕಾಣಿಸುತ್ತಿರುವುದು. ( ನ್ಯಾನೊ ಅಂದರೆ ಒಂದನ್ನು ಬಿಲಿಯನ್ 
ಇಂದ ಭಾಗಿಸಿದರೆ ಬರುವ ಅವಧಿ) ಈಗ ಬೆಳಕಿನ ವೇಗ ಬಹಳ ಕಡಿಮೆ ಇದ್ದಿದ್ದರೆ. 
1 ಮೀಟರಿಗೆ ಒಂದು ನಿಮಿಷ ಅಂದುಕೊ , ಆಗ ನೀನು ನನಗೆ ಕಾಣಿಸುವುದು ನೀನು 
ಒಂದು ನಿಮಿಷ ಹಿಂದೆ ಹೇಗಿದ್ದಿಯೋ . ಈಗ ನಾನು ದಿಲ್ಲಿಗೆ ಹೋಗಿ ಮನೆಗೆ ಪತ್ರ 
ಬರೆಯುತ್ತೇನೆ. ಅದು ನಿಮಗೆ 2 ದಿನಗಳ ನಂತರ ಸೇರುತ್ತದೆ, ನೀವು ಪತ್ರ ಓದುವಾಗ 
ನಾನು 2 ದಿನಗಳ ಹಿಂದೆ ಹೇಗೆ ಇದ್ದೆ ಎಂಬುದು ತಿಳಿಯುತ್ತದೇ ವಿನಃ ಅದರ 
ನಂತರ ಏನಾಗಿದ್ದರೂ ತಿಳಿಯುವುದಿಲ್ಲ. ಹಾಗೆ ಅಲ್ಲವಾ ಸಾರ್ ? 
. 'ಭೇಷ್ ನಕ್ಷತ್ರಕ ! ಸರಿಯಾಗಿ ಹೇಳಿದೆ. ನಾವು ದೂರ ದೂರಕ್ಕೆ ಹೋಗುತ್ತ 
ಕಾಲದಲ್ಲೂ ಹಿಂದೆ ಹಿಂದೆ ಹೋಗುತ್ತೇವೆ ಎಂದು ಹೇಳಿದ್ದು ಈಗ ಅರ್ಥವಾಯಿತಲ್ವಾ.' 


ಹರಟೆ 

“ನಮ್ಮ ವಿಶ್ವ ಇಷ್ಟು ದೊಡ್ಡದು ಎನ್ನುವ ಬಗ್ಗೆ ಹಿಂದೆ ಯಾರಾದರೂ ಹೇಳಿದ್ದಿರಾ 
ಸಾ ?' . 

`ಗೆಲೆಲಿಯೊವಿದ್ದ ಸಮಯದಲ್ಲೇ ಯೂರೋಪಿನಲ್ಲೇ ಒಬ್ಬ ಮಹಾ ವ್ಯಕ್ತಿ ಇದ್ದ. 
ಇಟಲಿ ದೇಶದ ವೆಸೆಲಿಯಸ್ ಅಗ್ನಿಪರ್ವತದ ಬಳಿಯ ಊರೊಂದರಲ್ಲಿ ಹುಟ್ಟಿದ 
ಈತ ಆ ಪರ್ವತದಂತೆಯೇ ಬೆಂಕಿಯನ್ನು ಹೊರಸೂಸಿ ಕಡೆಗೆ ಅಗ್ನಿಗೇ ಬಲಿಯಾದನು. 
ಅವನ...' 

“ ಏಕೆ ಚಪ್ಪಾಳೆ ಹೊಡೆಯುತ್ತಿದ್ದೀಯ ನಕ್ಷತ್ರಿಕ ?' 

' ಇನ್ನೇನು ನಿಹಾರಿಕಾ ! ನೋಡು ಗುರುಗಳು ಹೇಗೆ ಉಪಮೆ ಕೊಟ್ಟರು. 
ಉಪಮಾ ಕಾಳಿದಾಸಸ್ಯ ಅಂತ ಹೇಳಿದ್ದರಂತೆ. ಈಗ...' 

'ನಕ್ಷತ್ರಿಕಾ, ಸುಮ್ಮಿರು ! ಅಂದಿನ ಸಂಪ್ರದಾಯಗಳ ತರಹ ಇವನೂ ಕೆಲವು 
ಕಾಲ ಚರ್ಚಿನ ವಿವಿಧ ಮಠಗಳಲ್ಲಿ ವಿದ್ಯಾಭ್ಯಾಸ ಮಾಡಿದನು. ಎಲ್ಲವನ್ನೂ ಪ್ರಶ್ನಿಸುವ 
ವ್ಯಕ್ತಿ ಚರ್ಚಿನ ಅಭಿಪ್ರಾಯಗಳು ಸರಿಬರದೆ. ಅವುಗಳ ಬಗ್ಗೆ ಹೊರಗೆ ಮಾತಾಡಲು 
ಪ್ರಾರಂಭಿಸಿದಾಗ ಅವನನ್ನು ಶಿಕ್ಷಿಸಬೇಕು ಎಂಬ ಮಾತು ಬಂತಂತೆ. ಆಗ ಅವನು 
ಚರ್ಚಿನ ಆಶ್ರಯ ಬಿಟ್ಟು ಹೊರಗೆ ಹೋದ. ಒಂದು ತರಹ ಅಲೆಮಾರಿ , ಪ್ರಾನ್ಸ್ 
ದೇಶಕ್ಕೆ ಹೋದ. ಅವನ ಪ್ರತಿಭೆಯನ್ನು ಕಂಡು ಅಲ್ಲಿಯ ರಾಜನಿಗೆ ಸಂತೋಷವಾಗಿ 
ಅವನನ್ನು ಅಲ್ಲಿಯೇ ಇರಿಸಿಕೊಂಡಿದ್ದ .' 

'ಇದಕ್ಕೂ ಖಗೋಳಕ್ಕೂ ಏನು ಸಂಬಂಧ ಸರ್ ?? 

'ತಾಳಮ್ಮ , ನೀನೂ ಅವನ ತರಹವೇ ಆಡ್ತಿದ್ದಿಯ ! ಅಲೆಮಾರಿ ಜೀವನ. 
ಎಲೆಲ್ಲೂ ಹೋಗಿ ಭಾಷಣಗಳನ್ನು ಕೊಡುತ್ತಿದ್ದ. ಖಗೋಳ ವಿಜ್ಞಾನದ ಬಗ್ಗೆಯೂ 
ಯೋಚಿಸಿದ್ದ.' 
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'ಸಾರ್ ! ಅವನ ಹೆಸರು ?' . . 

'ಜಿಯೊರ್ಡನೊ ಬ್ರುನೊ ! ಅವನನ್ನು ವಿಜ್ಞಾನಿ ಅಂತ ಕರೆಯಲು 
ಆಗುವುದಿಲ್ಲವೇನೋ ! ಆದರೂ ಅವನಲ್ಲಿ ವೈಜ್ಞಾನಿಕ ವಿಷಯಗಳು ಮೂಡಿದ್ದವು. 
ಸೂರ್ಯನೂ ಒಂದು ನಕ್ಷತ್ರ ಅಂತ ಅವನೇ ಮೊದಲು ಹೇಳಿದ್ದು. ಅದಲ್ಲದೆ ಪ್ರಪಂಚದಲ್ಲಿ 
ಇಂತಹ ಸೂರ್ಯರು, ಭೂಮಿಗಳು ಬೇಕಾದಷ್ಟಿವೆ ಅಂತ ಹೇಳ್ತಾ ಬಂದ. ಆಗ 
ಅಂತಹ ಅಭಿಪ್ರಾಯಗಳೆಲ್ಲಾ ಕ್ರಾಂತಿಕಾರಿ ' 

'ಸಾರ್ ! ನಮ್ಮಲ್ಲೂ ಕೋಟಿಸೂರ್ಯ ಅಂತಾರಲ್ಲಾ ಹಿಂದಿನ ಕಾಲದಲ್ಲೂ 
ಹೇಳಿದ್ದರಲ್ಲವ ?” 

- ' ಹೌದು, ವೈಜ್ಞಾನಿಕವಾಗಿ ಅದರ ಪೂರ್ತಿ ಅರ್ಥ ತಿಳಿದಿಲ್ಲ. ಬ್ರುನೋವಿಗೂ 
ತಾನು ಹೇಳುತ್ತಿದ್ದ ವಿಷಯಗಳ ಬಗ್ಗೆ ಸರಿಯಾದ ಮಾಹಿತಿ ಏನೂ ಇರಲಿಲ್ಲ . ಇದು 
ಮಹಾ ಕಲ್ಪನೆ ಎಂದು ಮಾತ್ರ ಹೇಳಬಹುದು. ಅದಲ್ಲದೆ ಅವನು ಕೋಪರ್ನಿಕಸ್ಸಿನ 
ಸೂರ್ಯಕೇಂದ್ರಿಯ ಮಾದರಿಯನ್ನು ಕೂಡ ಪ್ರಚಾರ ಮಾಡತೊಡಗಿದ. ಇವನ 
ಹೇಳಿಕೆಗಳನ್ನು ನೋಡಿ! ಹೇಗೆ ಆಧುನಿಕ ಖಗೋಳ ವಿಜ್ಞಾನವನ್ನು ಎದಿರು 


ಚಿತ್ರ 9 .9 : ಜಿಯೊರ್ಡನೊ ಬ್ರುನೊ ಚಿತ್ರ ೨.10: ರೋಮಿನ ಚೌಕವೊಂದರಲ್ಲಿ 
ಅವನನ್ನು ಜೀವಂತ ಸುಟ್ಟರು. ಅದೇ ಜಾಗದಲ್ಲಿ ಇಂದು ಬ್ರುನೊವಿನ ಪ್ರತಿಮೆಯನ್ನು 
ಕಾಣಬುಹದು. 


ನೋಡುತ್ತೇವೆ, ಅಲ್ವೇ ?' ವಿಧಾತನ ತರಹವೇ ವಿಶ್ವವೂ ಅಗಾಧ ! ಅದಕ್ಕೆ ಕೊನೆಯಿಲ್ಲ! 
ಇಡೀ ಜಗತ್ತಿನಲ್ಲಿ ಅನೇಕ ವಿಶ್ವಗಳಿದ್ದು ಎಲ್ಲೆಲ್ಲು ಅನೇಕಸೂರ್ಯರಿರಬೇಕು. ಆಂತರಿಕ್ಷದಲ್ಲಿ 
ಯಾವುದು ಮೇಲೂ ಇಲ್ಲ , ಕೆಳಗೂ ಇಲ್ಲ.' 

'ಗ್ರೇಟ್ ಸರ್‌.' 
' ಇನ್ನೂ ಇದೆ. ನಮ್ಮ ಸೂರ್ಯನಂತೆಯೇ ಇತರ ಸೂರ್ಯರ ಸುತ್ತವೂ 
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ಅಗಾಧವಿದು ನಮ್ಮ ಈ ವಿಶ್ವ ! 


ಗ್ರಹಗಳು ತಿರುಗುತ್ತಿರಬೇಕು. ವಿಧಾತನಿಗೆ ನಮ್ಮ ಭೂಮಿ ಏನೂ ವಿಶೇಷವಿಲ್ಲ ! 
ಬೈಬಲನ್ನು ಅಕ್ಷರಶಃ ನಂಬುವವರು ಮೂರ್ಖರು. ಅರಿಸ್ಟಾಟಲಿನ ಭೂ ಕೇಂದ್ರ 
ಮಾದರಿ ತಪ್ಪು. ಕೋಪರ್ನಿಕಸ್‌ನ ಮಾದರಿ ಸರಿ! 

'ಸರ್ ! ಇಷ್ಟು ಅಸಂಪ್ರದಾಯಿಕ ಅಭಿಪ್ರಾಯಗಳು ಏನೂ ಮಾಡಲಿಲ್ಲವಾ ಅವನಿಗೆ.' 

“ಹೇಳಿದೆನೆಲ್ಲಾ ಮೊದಲೇ ! ಅವನನ್ನು 8 ವರ್ಷ ಸೆರೆಮನೆಯಲ್ಲಿಟ್ಟು ವಿಚಾರಣೆ 
ನಡೆಸಿದರು. ಏನೇನೋ ಆರೋಪಗಳು ಮಾಡಿದರು. ನಿನ್ನ ಹೇಳಿಕೆಗಳನ್ನೆಲ್ಲಾ ವಾಪಸ್ಸು 
ತೊಗೊ ಅಂದರು. ಇಲ್ಲ ಅಂದ ಅವನು ಕಡೆಗೆ ಮರಣದಂಡನೆಯ ಶಿಕ್ಷೆಯಾಯಿತು. 
ಆಗ ನ್ಯಾಯಧೀಶರಿಗೆ ' ನನಗಿಂತ ನಿಮಗೆ ಹೆಚ್ಚು ಹೆದರಿಕೆ ಆಗುತ್ತಿರಬೇಕಲ್ಲವೇ ? 
ಎಮದು ಮೂದಲಿಸಿದನಂತೆ. ಕಡೆಯ ಘಳಿಗೆಯಲ್ಲಿ ಕ್ರೈಸ್ತ ಸಂಪ್ರದಾಯದ ಪ್ರಕಾರ 
ಕೊಟ್ಟ ಶಿಲುಬೆಯನ್ನು ತಿರಸ್ಕರಿಸಿ ಸಾವನ್ನು ಅಪ್ಪಿದ. 1600 ರಲ್ಲಿ ರೋಮ್ ನಗರದಲ್ಲಿ 
ಅವನನ್ನು ಜೀವಂತ ಸುಟ್ಟು ಹಾಕಿದರು. 

'ಘೋರ ಅಲ್ವಾ ಸಾರ್ !” 

'ಹೌದಪ್ಪ, ಮಾನವ ಇತಿಹಾಸದ ಕರಾಳ ಸಮಯ ಅದು ! ಕೆಲವೇ ದಶಕಗಳ 
ನಂತರ ಗೆಲೆಲಿಯೊವನ್ನು ಸೆರೆಮನೆಯಲ್ಲಿಟ್ಟರು. ಯಾವ ಹೊಸ ಅಭಿಪ್ರಾಯವನ್ನೂ 
ಒಪ್ಪಿಕೊಳ್ಳದ ಸಮಯ ! ಯಾವ ವಿರೋಧವನ್ನೂ ಸಹಿಸದ ಸಮಯ.' 

' ಯಾರೂ ಪ್ರತಿಭಟಿಸಲಿಲ್ಲವಾ ಸಾರ್ ? ಗೆಲೆಲಿಯೊ ಅಲ್ಲೇ ಇದ್ದ ಅಲ್ವಾ ?” 

` ಗೆಲೆಲಿಯೊ ಆ ಸಮಯದಲ್ಲಿ ಪಡುವಾ ವಿಶ್ವವಿದ್ಯಾಲಯದಲ್ಲಿದ್ದ . ಅವನಾಗಲೀ 
ಬೇರೆ ಅಧ್ಯಾಪಕರಾಗಲೀ , ವಿದ್ವಾಂಸರಾಗಲೀ ಯಾವ ಪ್ರತಿಭಟನೆಯನ್ನೂ ಮಾಡಲಿಲ್ಲ.' 
- ' ಆಗ ಪ್ರತಿಭಟಿಸಿದ್ದರೆ ಮುಂದೆ ಗೆಲೆಲಿಯೋಗೆ ಸೆರೆಮನೆ ತಪ್ಪುತ್ತಿತ್ತೋ ಏನೋ .” 

“ ಹೇಳಲು ಬರುವುದಿಲ್ಲ. ಏನೇ ಆಗಲೀ ಬ್ರುನೊವಿನ ನಂಬಿಕೆಗಳಿಗೆ ಯಾವ 
ಪ್ರಾಯೋಗಿಕ ಸಾಕ್ಷಿಯೂ ಇರಲಿಲ್ಲ. ಗೆಲೆಲಿಯೊ ಅದರಿಂದ ಹಿಂಜರಿದನೋ ಏನೋ .” 

' ಸಾರ್ ಆದರೂ ವಾಕ್ ಸ್ವಾತಂತ್ರ್ಯವನ್ನು ಎತ್ತಿಹಿಡಿಯಬಹುದಿತ್ತಲ್ಲವೇ ? 
'ಹೌದು ನಕ್ಷತ್ರಿಕ ! 

'ಸರ್ ! ಜೀವಂತ ಸುಟ್ಟು ಹಾಕುವ ಶಿಕ್ಷೆ ಅನಾಗರಿಕ ಅಲ್ವಾ, ಸಹಿಷ್ಣತೆ ಇಲ್ಲದ 
ಸಮಯಗಳು. ಬೇರೆ ಅಭಿಪ್ರಾಯಗಳನ್ನು ಹೊಂದಿದ್ದರೆ ಅದೇ ಗತಿ. ಸದ್ಯ , ಈಗೆಲ್ಲ 
ಬದಲಾವಣೆ ಆಗಿದೆಯಲ್ಲಾ !' 

“ ಎಲ್ಲಿ ನಿಹಾರಿಕ ! ದಿವಸ ವೃತ್ತಪತ್ರಿಕೆಗಳಲ್ಲಿ ಓದುತ್ತಲೇ ಇರುತ್ತೇವೆ. ಮನುಷ್ಯನಿಗೆ 
ಜ್ಞಾನ ಹೆಚ್ಚಾಗಿದೆ. ಆದರೆ ಇನ್ನೂ ಬುದ್ದಿ ಬಂದಿಲ್ಲ.' 

'ಭೇಷ್ ! ನಕ್ಷತ್ರಿಕ ! ನಿಜವನ್ನೇ ನುಡಿದೆಯಯ್ಯ ನೀನು !?. 


10. ಭವಿಷ್ಯದ ಭೂಮಿಗಳು 


'ಸಾರ್ ! ನಿನ್ನೆ ಚರ್ಚಿಸಿದಂತೆ ಇಷ್ಟೆಲ್ಲ ಗೆಲಾಕ್ಸಿಗಳಿವೆ. ಅವುಗಳಲ್ಲಿ ಎಷ್ಟೆಲ್ಲ 
ನಕ್ಷತ್ರಗಳಿರಬೇಕು. ಇಷ್ಟೆಲ್ಲಾ ಇದ್ದ ಮೇಲೆ ನಮ್ಮ ಭೂಮಿಯ ತರಹ ಗ್ರಹಗಳೂ 
ಇರಬೇಕಲ್ಲವೇ ?” 

' ನಕ್ಷತ್ರಿಕ ! ನೀನು ಹೇಳುವುದು ನಿಜ . 1960ರ ದಶಕದಲ್ಲಿ ಬ್ರೇಕ್ ಎಂಬ ವಿಜ್ಞಾನಿ 
ಇದರ ಬಗ್ಗೆ ಬಹಳ ಯೋಚಿಸಿ ನಮ್ಮ ತರಹದ ಎಷ್ಟು ನಾಗರೀಕತೆಗಳಿರಬಹುದು 
ಎನ್ನುವುದಕ್ಕೆ ಒಂದು ಸಮೀಕರಣವನ್ನು ಬರೆದಿಟ್ಟರು. ಈಗ ಅದನ್ನು ನಾವೇ 
ಪ್ರಯತ್ನಿಸೋಣ. ಮೊದಲು ನಮ್ಮ ಗೆಲಕ್ಸಿಯಲ್ಲಿ ಎಷ್ಟು ನಕ್ಷತ್ರಗಳಿವೆ ? ” 

“ ಆವತ್ತು ಚರ್ಚಿಸಿದೆವಲ್ಲ, ಸಾರ್ ! 100 - 200 ಬಿಲಿಯನ್ ಇರಬಹುದು.' 

' ಸ್ವಲ್ಪ ಸೂರ್ಯ ನ ತರಹ ಇರಬೇಕು. ಅಲ್ಲವಾ ಸರ್ ? ಒಟ್ಟಿನಲ್ಲಿ 5 % 
ಅಂದುಕೊಂಡರೆ ಸೂರ್ಯನ ತರಹ ತಾರೆಗಳು ಸುಮಾರು 5 - 10 ಬಿಲಿಯನ್.' 

"ಸಾರ್ ! ಆವತ್ತು ಕಡಿಮೆ ಪ್ರಕಾಶದ ನಕ್ಷತ್ರಗಳಿಗೂ ಗ್ರಹಗಳಿರಬಹುದು ಎಂದಿರಿ 
ಅಲ್ವೇ ?' 

- 'ಹೌದಯ್ಯ ! ಇಲ್ಲಿ ಒಂದು ಊಹೆ ಮಾಡ್ತಾ ಇದ್ದೀವಿ, ಅಷ್ಟೇ ! ಸೂರ್ಯನಂತಹ 
ನಕ್ಷತ್ರಗಳನ್ನು ಮಾತ್ರ ತೆಗೆದುಕೊಳ್ಳೋಣ. ಅವುಗಳಲ್ಲಿ ಅರ್ಧದಲ್ಲಿ ಗ್ರಹಗಳಿರಬಹುದು 
ಎಂದುಕೊಂಡರೂ ಅದರ ಸಂಖ್ಯೆ 3 - 4 ಬಿಲಿಯನ್. ಪ್ರತಿಯೊಂದಕ್ಕೂ ಸರಾಸರಿ 2 
ಗ್ರಹ ಇದೆ ಅಂದಕೊಂಡರೆ , 6 -8 ಬಿಲಿಯನ್ ಗ್ರಹಗಳಿರಬಹುದು ! ಇವುಗಳಲ್ಲಿ ಎಷ್ಟು 
' 
ಗೋಲಾಕ್ ' ಗ್ರಹಗಳು ಎಂಬುದನ್ನು ಲೆಕ್ಕ ಮಾಡಬೇಕು. ಮುಂದೆ ಮನುಷ್ಯ ವಲಸೆ 
ಹೋಗಬೇಕಾದರೆ ಇಂತಹ ಯಾವುದಾದರೂ ಜಾಗವನ್ನು ಹುಡುಕಿಕೊಂಡು 
ಹೋಗಬೇಕಾಗುತ್ತದೆ.' 

“ಸಾರ್, ಸೌರಮಂಡಲದಲ್ಲಿ ಸೂರ್ಯಕೆಂಪು ದೈತ್ಯ ಘಟ್ಟಕ್ಕೆ ಬಂದಾಗ ಉಷ್ಣತೆ 
ಬಹಳ ಹೆಚ್ಚಾಗಿ ಮನುಷ್ಯ ಭೂಮಿಯನ್ನು ಬಿಡಬೇಕಾಗುತ್ತದೆ ಅಲ್ಲವೇ ?” 

'ಕೆಂಪು ದೈತ್ಯ ಘಟ್ಟ ಸೇರುವ ಮೊದಲೇ ಅದರಿಂದ ಪ್ರಕಾಶ ಹೆಚ್ಚಿರುತ್ತದೆ. ಅದಕ್ಕೆ 
ಇನ್ನೂ ಒಂದೂವರೆ ಬಿಲಿಯನ್ ವರ್ಷಗಳು ಬೇಕು. ಅಷ್ಟು ಹೊತ್ತಿಗೆ ಭೂಮಿಯ 


ಭವಿಷ್ಯದ ಭೂಮಿಗಳು 


ಉಷ್ಣತೆ 100 ಡಿಗ್ರಿ ಸೆಂಟಿಗೇಡಿಗೂ ಹೆಚ್ಚಿದ್ದು ಯಾವ ಜೀವಿಯೂ ಉಳಿದಿರುವ 
ಸಾಧ್ಯತೆ ಇಲ್ಲ.' 

- 'ಸರ್ ! ಆಗ ಹೊರ ಗ್ರಹಗಳಾದ ಯುರೇನಸ್ , ನೆಪ್ಯೂನ್‌ಲೆಲ್ಲಾ ಉಷ್ಣತೆ 
ಹೆಚ್ಚಾಗಿ ಅವು ವಾಸಯೋಗ್ಯವಾಗಬಹುದಲ್ಲವೆ ?” 

“ ಆ ಸಾಧ್ಯತೆ ಇದ್ದೇ ಇದೆ. ಆದರೂ ಎಂದಾದರೂ ಮಾನವ ಮನೆಯನ್ನು 
ಖಾಲಿ ಮಾಡಿಕೊಂಡು ಹೋಗಲೇ ಬೇಕು. ಆಗ ಅವನು ಭೂಮಿಯ ಗುಣಗಳುಳ್ಳ 
ಗ್ರಹವನ್ನು ಆರಿಸಬೇಕು.' 

- 'ಅವನ್ನು ಭವಿಷ್ಯದ ಭೂಮಿಗಳು ಎಂದು ಕರೆಯಬಹುದೇ ಸಾರ್ ? ಅವುಗಳನ್ನು 
ಈಗಲೇ ಹುಡುಕಿಟ್ಟುಕೊಳ್ಳಬೇಕಲ್ಲವಾ ?” 

' ಹೆಸರು ಚೆನ್ನಾಗಿದೆಯಯ್ಯ , ನಕ್ಷತ್ರಿಕ , ಹೌದು ಅಂತಹ ಭೂಮಿಗಳಿಗೆ ಹುಡುಕಬೇಕು. 
ಆ ಕೆಲಸವನ್ನು ಆಗಲೇ ಆರಂಭಿಸಿದ್ದಾನೆ. ಆ ವಿಧಾನಗಳು ಯಾವುವು ಎಂದು ಈಗ 
ನೋಡೋಣ. ಯಾವ ಹೊರ ಗ್ರಹವನ್ನೂ ಪ್ರತ್ಯಕ್ಷವಾಗಿ ನೋಡುವುದು ಅತಿ ಕಷ್ಟ. 
ದೂರದಿಂದ ನಕ್ಷತ್ರಗಳ ಬೆಳಕೇ ಕಡಿಮೆ ಇರುತ್ತದೆ. ಅದಲ್ಲದೆ ಈ ಬೆಳಕು ಗ್ರಹದ 
ಮೇಲೆ ಬಿದ್ದು ಅದು ಪ್ರತಿಫಲನವಾಗಿ ನಮ್ಮನ್ನು ಸೇರಬೇಕಲ್ಲ ?” 

“ ಈ ಸಂಶೋಧನೆಗಳು ಯಾವಾಗ ಶುರುವಾದವು ಸರ್‌.' 


I 


ಎರಿ. 


ಚಿತ್ರ 10 .1: ಮೊತ್ತಮೊದಲು ಕಂಡುಹಿಡಿದ ಅನ್ಯಗ್ರಹ ಪೆಗಾಸಿ 51; ಒಂದು ಕಲ್ಪನೆ 
ಚಿತ್ರ 10 .2 : ಗ್ರಹ ನಕ್ಷತ್ರವನ್ನು ಸುತ್ತುತ್ತಿದ್ದರೆ ನಕ್ಷತ್ರದ ಚಲನೆಯಲ್ಲಿ ನಿಯತಕಾಲಿಕ 
ಬದಲಾವಣೆಗಳಿರುತ್ತವೆ. ನಕ್ಷತ್ರದ ಚಲನೆಯ ವೇಗದ ಬದಲಾವಣೆಯನ್ನು ಇಲ್ಲಿ 
ನೋಡಬಹುದು. ಇದನ್ನು ಪರಿಶೀಲಿಸಿ ಗ್ರಹದ ದ್ರವ್ಯರಾಶಿಯನ್ನೂ ಕಂಡುಹಿಡಿಯಬಹುದು. 


1960ರ ದಶಕದಲ್ಲೇ ಕೆಲವು ಸುದ್ದಿಗಳಿದ್ದವು. ನಮಗೆ ಹತ್ತಿರದ ಒಂದು ನಕ್ಷತ್ರವಿದೆ. 
ಬರ್ನಾರ್ಡ್ ನಕ್ಷತ್ರ, 6 ಜ್ಯೋತಿವರ್ಷಗಳ ದೂರದಲ್ಲಿದೆ. ಪುಟ್ಟ ನಕ್ಷತ್ರ ! ಕೆಂಪು ಕುಬ್ಬ 
ಅದು ಸ್ವಲ್ಪ ಅಡ್ಡಾದಿಡ್ಡಿ ಚಲಿಸುತ್ತಿರಬೇಕೆಂದು ಕೆಲವು ಖಗೋಳಜ್ಞರು ಅನುಮಾನಪಟ್ಟರು.' 


96. 


ಆಕಾಶದಲ್ಲೊಂದು ಮನೆ 


“ ಅದರ ಸುತ್ತ ಗ್ರಹಗಳು ಸುತ್ತುತ್ತಿದ್ದರೆ ನಕ್ಷತ್ರದ ಚಲನೆಯಲ್ಲಿ ಸ್ವಲ್ಪ ಏರುಪೇರು 
ಇರುತ್ತದೆ ಅಲ್ವಾ ಸರ್ ? 
- 'ಹೌದು, ನಿಹಾರಿಕಾ , ನಮ್ಮ ಸೌರಮಂಡಲದ ಅತಿ ಆಚೆಯ ಗ್ರಹ, ನೆಪ್ಯೂನ್ 
ಗ್ರಹವನ್ನು ಕಂಡು ಹಿಡಿದಿದ್ದೇ ಈ ವಿಧಾನದಿಂದ ! ಆದರೆ ಅನೇಕ ಬಾರಿ ಪರಿಶೀಲಿಸಿದ 
ನಂತರ ಬರ್ನಾರ್ಡ್ ನಕ್ಷತ್ರದ ಬೆಳಕು ನಮ್ಮ ವಾತಾವರಣವನ್ನು ಪ್ರವೇಶಿಸಿದ ನಂತರ 
ಈ ಏರು ಪೇರು ನಡೆದಿದೆ ಎಂದು ಗೊತ್ತಾಯಿತು. ಏನೇ ಆಗಲೀ ಇದು ಒಂದು 
ವಿಧಾನ, ಮುಖ್ಯ ವಿಧಾನ. ಇನ್ನೊಂದು ವಿಧಾನದಲ್ಲಿ ನಕ್ಷತ್ರದ ಬೆಳಕನ್ನು ಸತತವಾಗಿ 
ವೀಕ್ಷಿಸುತ್ತ ಅದರ ಪ್ರಕಾಶ ಹೆಚ್ಚು ಕಡಿಮೆಯಾದರೆ ಅದನ್ನು ಮತ್ತೊಂದು ಆಕಾಶಕಾಯ 
ಸುತ್ತುತ್ತಿರಬಹುದು ಎಂದು ಹೇಳಬಹುದು.' 

'ಸರ್ ! ಸರ್ ! ಇದು ' ಟ್ರಾನ್ಸಿಟ್ ಆಫ್ ವೀನಸ್ ' ತರಹ ಅಲ್ವಾ ?” 
“ ಹೌದು ಸಾರ್ , 2012ರ ಜೂನ್ ತಿಂಗಳಲ್ಲಿ ನಡೆದ ಶುಕ್ರ ಸಂಕ್ರಮದ ವಿಧಾನ.' 

'ಭೇಷ್ ! ಇಬ್ಬರೂ ಸರಿಯಾಗಿಯೇ ಹೇಳಿದ್ದೀರಿ. ಚಿತ್ರಗಳನ್ನು (10.3 , 10.4) 
ನೋಡಿ. ಚೆನ್ನಾಗಿ ಅರ್ಥವಾಗಬಹುದು. 3ನೆಯ ವಿಧಾನ ಒಂದನೆಯ ವಿಧಾನದ 
ವಿಸ್ತರಣೆ, ಗ್ರಹವಿದ್ದರೆ ನಕ್ಷತ್ರದ ಪಥ ಬದಲಾಗುತ್ತಲ್ಲವೇ ? ಹಾಗೇ ನಕ್ಷತ್ರಕ್ಕೂ ನಮ್ಮ 
ಭೂಮಿಗೂ ಇರುವ ದೂರ ಬದಲಾಯಿಸುತ್ತ ಹೋಗುತ್ತದೆ. ಆ ನಕ್ಷತ್ರ ಭೂಮಿಗೆ 
ಹತ್ತಿರ ಬಂದಾಗ ಅದರ ಬೆಳಕು ಹೆಚ್ಚು ನೀಲಿಯಾಗಿಯೂ ಅದು ದೂರಹೋಗುತ್ತಾ 
ಅದರ ಕೆಂಪು ಕಡೆಯೂ ವಾಲಿರುತ್ತದೆ.' 


ಚಿತ್ರ 10 . 3: ಶುಕ್ರಗ್ರಹ ( ಬಿಂದು) ಸೂರ್ಯನ ಮುಂದೆ ಹಾಯ್ದು ಹೋಗುವಾಗ 
ಅದನ್ನು ಶುಕ್ರ ಸಂಕ್ರಮ ಎಂದು ಕರೆಯುತ್ತಾರೆ. ಚಿತ್ರ 10.4: ಗ್ರಹ ನಕ್ಷತ್ರದ ಮುಂದೆ 
ಹಾಯ್ದು ಹೋಗುವಾಗ ನಕ್ಷತ್ರದ ಬೆಳಕು ಕಡಿಮೆಯಾಗುತ್ತದೆ. ಈ ವಿಧಾನದಿಂದ 
ಗ್ರಹದ ವಿವಿಧ ಗುಣಗಳನ್ನು ಕಂಡುಹಿಡಿಯಬಹುದು. 
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'ಡಾಪ್ಲರ್ ಪರಿಣಾಮ ! ರೈಲು ನಮಗೆ ಹತ್ತಿರ ಬರುವಾಗ ಒಂದು ತರಹದ ಶಬ್ದ 
ಮತ್ತು ದೂರಹೋದಾಗ ಬೇರೆಯ ತರಹದ ಶಬ್ದ ಕೇಳುವತರಹ . ಸರಿಯಾ ಸಾರ್ ?” 
ಈ 'ಸರಿ ನಕ್ಷತ್ರಿಕ, ಆದ್ದರಿಂದ ಈ ನಕ್ಷತ್ರದ ವರ್ಣ ಪಟಲವನ್ನು ಗಮನಿಸುತ್ತಾ 
ಹೋದರೆ ಗ್ರಹಗಳ ಅಸ್ತಿತ್ವ ಗೊತ್ತಾಗುತ್ತದೆ. ಈಗ ಸುಮಾರು 30 ವರ್ಷಗಳ ಹಿಂದೆ 
ಇಂತಹ ಸಂಶೋಧನೆಗಳು ಹೆಚ್ಚಾದವು ಗ್ರೀಕರು ಒಂದು ನಕ್ಷತ್ರ ಪುಂಜಕ್ಕೆ, ಅಂದ್ರೆ 
ನಿಹಾರಿಕಾ, ಕ್ಯಾನ್ಸಲೇಷನ್‌ಗೆ, ಅವರ ಪುರಾಣಗಳ ಹಾರುವ ಕುದುರೆಯ ಹೆಸರಿಟ್ಟಿದ್ದರು. 
ಹೆಸರು ಪೆಗಾಸಿಸ್, 

- 'ಸಾರ್ ! ನಮ್ಮ ಪುರಾಣದಲ್ಲೂ ಉಚ್ಚೆಶ್ಯವಸ್ ಎಂಬ ಕುದುರೆ ಇದೆ. ಅಮೃತ 
ಮಂಥನದಲ್ಲಿ ಹುಟ್ಟಿತಂತೆ. ಏಳು ತಲೆಗಳು .' 
- 'ಸರಿ ನಕ್ಷತ್ರಿಕ ! ಆ ಪೆಗಸಿಸ್ ನಕ್ಷತ್ರ ಪುಂಜದಲ್ಲಿ ಒಂದು ತಾರೆ, ಹೆಸರಿಲ್ಲ. ಅಂಕಿ 
ಮಾತ್ರ; ಪೆಗಾಸಿ 51 ಎಂದು ಅದರ ಹೆಸರು.' 

' ಖೈದಿಗಳಿಗೆ ಕೊಡುವ ಹಾಗೆ' 

' ನಕ್ಷತಿಕಾ ! ನನ್ನನ್ನು ಮುಂದೆ ಹೋಗಲು ಬಿಡು. ಸುಮಾರು 50 ಜ್ಯೋತಿವರ್ಷಗಳು 
ದೂರ ಅದು. ನಮ್ಮ ಸೂರ್ಯನ ಗುಣಗಳಿರುವ ತಾರೆ. ಅದರಿಂದ ಬರುತ್ತಿದ್ದ 
ವರ್ಣಪಟಲ ಬದಲಾಗುತ್ತಲೇ ಇದ್ದಿತು. ಆದ್ದರಿಂದ ಗುರುಗ್ರಹದ ತರಹ ಹೆಚ್ಚು 
ದ್ರವ್ಯರಾಶಿಯ ಗ್ರಹವೊಂದು ಈ ನಕ್ಷತ್ರವನ್ನು 4.2 ದಿನಗಳಲ್ಲಿ ಸುತ್ತುತ್ತಿದೆ ಎಂದು 
ತಿಳಿಯಿತು ( ಚಿತ್ರ 10 .1). ಇದನ್ನು ಪ್ರಥಮ ಅನ್ಯಗ್ರಹ ಎಂದು ಪರಿಗಣಿಸಲಾಗಿದೆ. ಈ 
ಎಲ್ಲ ವಿಧಾನಗಳನ್ನು ಅನುಸರಿಸಿ ಅನೇಕ ಅನ್ಯಗ್ರಹಗಳನ್ನು ಕಂಡುಹಿಡಿಯಲಾಗಿದೆ. 
ಇವುಗಳಲ್ಲಿ ಒಂಟಿ ಗ್ರಹಗಳೇ ಹೆಚ್ಚು. ಚಿಕ್ಕ ಗ್ರಹಗಳು ಇದ್ದರೂ ಹುಡುಕುವುದು 
ಕಷ್ಟವಾದ್ದರಿಂದ ಗುರುವಿನಂತಹ ದೊಡ್ಡ ಗ್ರಹಗಳೇ ಹೆಚ್ಚು. ಸಿಕ್ಕಿರುವ ಗ್ರಹಗಳೆಲ್ಲ 
ಹತ್ತಿರ (300 ಜ್ಯೋತಿರ್‌ವರ್ಷಗಳ ಒಳಗೆ) ಇರುವುದೂ ಆಶ್ಚರ್ಯವೇನಲ್ಲ. ಏಕೆಯೆಂದು 
ಹೇಳೀರ ?? 

'ಭೂಮಿಯಲ್ಲಿನ ದೂರದರ್ಶಕಗಳಿಂದ ಬಾಹ್ಯಾಕಾಶದಲ್ಲಿ ಚಿಕ್ಕ ಗ್ರಹಗಳನ್ನು 
ಹುಡುಕಲು ಕಷ್ಟ, ಮೂಲ ನಕ್ಷತ್ರದ ಬೆಳಕು ಪ್ರತಿಫಲಿಸಿ ನಮಗೆ ಬರಬೇಕಾದರೆ ಗ್ರಹ 
ದೊಡ್ಡದೇ ಇರಬೇಕಾಗುತ್ತದೆ. ಆದ್ದರಿಂದ ಹತ್ತಿರದ ಗ್ರಹಗಳೇ ಹೆಚ್ಚು ಸಿಗುತ್ತವೆ .' 

- 'ಹೌದು ! ಅದಲ್ಲವೆ ವಾತಾವರಣ ಬೆಳಕನ್ನು ಹೀರಿಯೂ ಬಿಡುತ್ತವೆ. 
ಇದಕ್ಕೋಸ್ಕರವೇ ನ್ಯಾಸಾ ಸಂಸ್ಥೆ 2009ರಲ್ಲಿ ಒಂದು ಉಪಗ್ರಹವನ್ನು ಕಕ್ಷೆಯಲ್ಲಿ 
ಇಟ್ಟರು. ಅದರ ಹೆಸರು ಕೆಪ್ಲರ್ !” 

* 'ಕೆಪ್ಲರ್ ! ಕೆಪ್ಲರ್‌ ! ಸೌರಮಂಡಲದ ಮಾದರಿಯ ಸುಧಾರಣೆಗಳನ್ನು ಮಾಡಿದವನು 
ಅವನೇ ! ನೆಲದ ಮೇಲೆ ಎರಡು ಕಾಲು ಊರಿದ್ದ ವಿಜ್ಞಾನಿಯಾದರೂ ಕಲ್ಪನಾ 
ಲೋಕದಲ್ಲಿ ವಿಹರಿಸಿ, ಪ್ರಥಮ ವೈಜ್ಞಾನಿ ಕಾದಂಬರಿಯನ್ನು ಬರೆದವನೂ ಅವನೇ ! 
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ಕಡೆಗಾದರೂ ಅವನ ಮಹತ್ವನ್ನು ಅರಿತು ವೈಜ್ಞಾನಿಕ ಉಪಗ್ರಹಕ್ಕೆ ಅವರ ಹೆಸರನ್ನು 
ಇಟ್ಟರಲ್ಲಾ ಸಾರ್.' 

' ಇದುವರೆವಿಗೂ ಐನ್‌ಸ್ಟೈನ್, ಚಂದ್ರ ಮತ್ತು ರೊಸ್ಸಿ ಯವರ ಹೆಸರುಗಳನ್ನು 
ಎಕ್ಸರೇ ಆಕಾಶಕಾಯಗಳ ಅಧ್ಯಯನದ ಉಪಕರಣಗಳಿಗೆ.' 

' ಚಂದ್ರ ಅಂದರೆ ನಮ್ಮ ಎಸ್. ಚಂದ್ರಶೇಖರ್ ಅಲ್ವಾ ಸಾರ್‌.' 

'ಹೌದು, ಹಬಲ್‌ನ ಹೆಸರನ್ನು ಆಪ್ಟಿಕಲ್ ಅಂದರೆ ಬೆಳಕಿನ ಖಗೋಳದ 
ಅಧ್ಯಯನಕ್ಕೆ , ಕಾಂಪ್ಟನ್ ಮತ್ತು ಫರ್ಮಿಯವರ ಹೆಸರನ್ನು ಗ್ಯಾಮಾ ಕಿರಣಗಳ 
ಖಗೋಳದ ಅನ್ವೇಷಣೆಗೆ, ಕ್ಯಾಸಿನಿ ಮತ್ತು ಹಾಯಘರ ಹೆಸರುಗಳನ್ನು ಶನಿಗ್ರಹದ 
ಸಂಶೋಧನೆಗೆ, ಗೆಲೆಲಿಯೊ ಹೆಸರನ್ನು ಗುರುಗ್ರಹದ ಸಂಶೋಧನೆಗೆ 

" ಅಂತೂ ಖ್ಯಾತ ವಿಜ್ಞಾನಿಗಳೆಲ್ಲ ಆಕಾಶದಲ್ಲಿ ಇಂಥ ಉಪಗ್ರಹಗಳ 
ರೂಪದಲ್ಲಿಯಾದರೂ ಬಂದು ಹೋಗುತ್ತರಲ್ಲವೇ ಸಾರ್‌.' 

- 'ಹೌದು ನಕ್ಷತ್ರಿಕ ! ನಮ್ಮ ಗೆಲಾಕ್ಸಿಯಲ್ಲಿ ಭೂಮಿಯ ತರಹದ ಚಿಕ್ಕ ಗ್ರಹಗಳನ್ನು 
ಕಂಡುಹಿಡಿಯುವುದು ಈ ಕೆಪ್ಲರ್ ಉಪಗ್ರಹದ ಮುಖ್ಯ ಉದ್ದೇಶ. ಸುಮಾರು 1 ಲಕ್ಷ 
ಸೂರ್ಯನಂತಹ ನಕ್ಷತ್ರಗಳ ಪ್ರಕಾಶವನ್ನು ಸತತವಾಗಿ ಗಮನಿಸಿ ಅದರಲ್ಲಿ ಏನಾದರೂ 
ವ್ಯತ್ಯಾಸಗಳಿದ್ದರೆ ಆ ಮಾಹಿತಿ ದಾಖಲೆಯಾಗುತ್ತದೆ. ತನ್ನ ಮೂರುವರೆ ವರ್ಷಗಳ 
ಅವಧಿಯಲ್ಲಿ 2740 ಅನ್ಯಗ್ರಹಗಳನ್ನು ಈ ಉಪಗ್ರಹ ಕಂಡುಹಿಡಿದಿದೆ. ಅವುಗಳಲ್ಲಿ 
115 ಭೂಮಿಯ ತರಹವೇ ಇದ್ದು ಜೀವ ಇರಬಹುದಾದ ಸಾಧ್ಯತೆಗಳಿವೆ. ದೂರದಲ್ಲಿರುವ 
ಯಾವ ಗ್ರಹವನ್ನೂ ಪ್ರತ್ಯಕ್ಷವಾಗಿ ನೋಡುವುದು ಅತಿ ಕಷ್ಟವಲ್ಲವೇ ? ಆದ್ದರಿಂದಲೇ 
5 % ಗೂ ಕಡಿಮೆ ಗ್ರಹಗಳು ಪ್ರತ್ಯಕ್ಷವಾಗಿ ಕಂಡು ಬಂದಿವೆ . ಬೇರೆಲ್ಲಕ್ಕೂ ವಿವಿಧ 
ವಿಧಾನಗಳನ್ನು ಅನುಸರಿಸಲಾಗಿದೆ. ಕೆಪ್ಲರ್ ಉಪಕರಣ ಮತ್ತು ಟೆಲೆಸ್ಕೋಪ್‌ಗಳು ಈ 
ವಿಶ್ವದಲ್ಲಿ ಇರುವ ಗ್ರಹಗಳ ವೈವಿಧ್ಯವನ್ನು ಎತ್ತಿ ತೋರಿಸಿವೆ. ಸೌರಮಂಡಲದ ಗ್ರಹಗಳ 
ಪರಿಚಯ ಮಾತ್ರ ಇರುವ ನಮಗೆ ಇಂತಹ ವೈವಿಧ್ಯ ಅಚ್ಚರಿಯನ್ನು ಉಂಟುಮಾಡುತ್ತದೆ. 
ಈಗ ನೋಡಿ. 

1) ಎರಡು ನಕ್ಷತ್ರಗಳನ್ನು ಸುತ್ತುತ್ತಿರುವ ಕೆಲವು ಗ್ರಹಗಳಿವೆ. ಅಂದರೆ ಎರಡರ 
ಗುರುತ್ವಾಕರ್ಷಣೆಗೂ ಸಿಕ್ಕಿಕೊಂಡಿರುವ ಗ್ರಹಗಳು ! ಅವುಗಳ ಪಥಗಳು 
ಸ್ವಾರಸ್ಯವಾಗಿರುತ್ತವೆ. ಅಂತಹ ಒಂದು ಗ್ರಹದ ನಾಮಾಂಕ ಕೆಪ್ಲರ್‌ 16ಬಿ . 
- 2) ಕೆಲವು ಗ್ರಹಗಳು ನಕ್ಷತ್ರಕ್ಕೆ ಅತಿ ಸಮೀಪವಾಗಿ ಸುತ್ತುತ್ತಿವೆ. ನಮ್ಮ ಬುಧ 
ಗ್ರಹಕ್ಕಿಂತಲೂ ಹತ್ತಿರ. ಅಂದರೆ ಶಾಖ ಹೆಚ್ಚಿರುತ್ತದೆ. 

3) ಕೆಪ್ಲರ್ 11 ಎಂಬ ನಕ್ಷತ್ರ ಮಂಡಲದಲ್ಲಿ 6 ಗ್ರಹಗಳಿವೆ. ಅಂದರೆ ನಮ್ಮ 
ಸೌರಮಂಡಲದ ತರಹವೇ ಇದೆ. 
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4) ಕೆಲವು ಗ್ರಹಗಳು ಸೂರ್ಯನಿಗಿಂತ ಕಡಿಮೆ ಪ್ರಕಾಶದ ನಕ್ಷತ್ರಗಳನ್ನು ಸುತ್ತುತ್ತಿವೆ. 
ಇವು ನಕ್ಷತ್ರಕ್ಕೆ ಹತ್ತಿರವಿದ್ದರೂ ವಾಸಮಾಡಲು ಯೋಗ್ಯವಿರುವ ಸಾಧ್ಯತೆಗಳಿವೆ. 

- 5) ಇತ್ತೀಚೆಗೆ ಚಂದ್ರನ ಗಾತ್ರದ ಒಂದು ಗ್ರಹವೂ ಕಂಡುಬಂದಿದೆ. ಆದರೆ 
ಕಡಿಮೆ ದ್ರವ್ಯರಾಶಿ ಇದ್ದರೆ ವಾತಾವರಣವನ್ನು ಉಳಿಸಿಕೊಳ್ಳಲಾಗುವುದಿಲ್ಲ. 

6) 13 ಜ್ಯೋತಿವರ್ಷಗಳ ದೂರದಲ್ಲಿ ಭೂಮಿಯ ತರಹದ ಒಂದು ಗ್ರಹ 
ಸಿಕ್ಕಿದೆ. 

'ಸಾರ್ ! ಅಂತು ಬಹಳ ವೈವಿಧ್ಯವಿದೆ ಈ ಗ್ರಹಗಳಲ್ಲಿ ! ಭೂಮಿಗೆ ಕಡೆಗೂ 
ಸಂಗಾತಿ ಸಿಗಬಹುದಲ್ಲವೇ ?' 


ಹರಟೆ 


' ನಕ್ಷತ್ರಿಕ ! ಸರ್ ! ಜೂಲ್ಸ್ ವರ್ನ್ ಮತ್ತು ಎಚ್ . ಜಿ. ವೆಲ್ ಹಿಂದಿನವರು. 
ಈಗಿನವರ ಬಗ್ಗೆ ಮಾತಾಡೋಣ. ಅವರು ಕಳೆದ ಶತಮಾನದ ಮೇರು ಲೇಖಕರು. 
ವೈಜ್ಞಾನಿ ಕಾದಂಬರಿಕಾರರ ಪಟ್ಟಿಯಲ್ಲಿ ಮೇಲಿನ ಸಾಲಿನಲ್ಲಿರುವರು . ಕಥೆ 
ಕಾದಂಬರಿಗಳಲ್ಲದೆ ವಿಜ್ಞಾನದ ಬಗ್ಗೆ ಅನೇಕ ಜನಪ್ರಿಯ ಪುಸ್ತಕಗಳನ್ನೂ ಬರೆದರು . 
ಹೆಸರು ಐಸಾಕ್ ಅಸಿಮೋವ್. 

- 'ಹೌದು, ನಿಹಾರಿಕಾ ! ಆಧುನಿಕ ವೈಜ್ಞಾನಿಕ ಕಥಾ ಸಾಹಿತ್ಯದ ತ್ರಿಮೂರ್ತಿಗಳಲ್ಲಿ 
ಒಬ್ಬರು. 1920ರಲ್ಲಿ ಹುಟ್ಟಿದ ಐಸಾಕ್ ಅಸಿಮೋವ್500ಕ್ಕೂ ಹೆಚ್ಚು ಪುಸ್ತಕಗಳನ್ನು 
ಬರೆದಿದ್ದಾರೆ. 'ಫೌಂಡೇಷನ್ 7 ಪುಸ್ತಕಗಳ ಅವರ ಪ್ರಖ್ಯಾತ ಕಾದಂಬರಿಯ ಸರಣಿ. 
ಅದರಲ್ಲಿ ವೈಜ್ಞಾನಿಕ ವಿಧಾನಗಳಿಂದ ಜಗತ್ತಿನ ಭವಿಷ್ಯ ನುಡಿಯಬಹುದು ಎಂಬುದು 
ವಿಜ್ಞಾನಿಯೊಬ್ಬನ ನಂಬಿಕೆ . ಅದಕ್ಕೋಸ್ಕರವೇ ಅವನು ಗಣಿತವನ್ನು 
ಉಪಯೋಗಿಸಿಕೊಳ್ಳುತ್ತಾನೆ. ದೇಶದ ಭವಿಷ್ಯ ಗೊತ್ತಾಗಬಹುದಾದರೂ ಪ್ರತಿ ಮಾನವನ 
ಜೀವನ ಹೇಗೆ ನಡೆಯುತ್ತದೆ ಎಂದು ಹೇಳಲಾಗುವುದಿಲ್ಲ ಎಂಬುದು ಆ ಸರಣಿಯ 
ವಿಷಯ. ಅನೇಕ ಕಾದಂಬರಿಗಳನ್ನು ಬರೆದ ನಂತರ ಅಸಿಮೋವ್ ಸಾಮಾನ್ಯ ಜನತೆಗಾಗಿ 
ವಿಜ್ಞಾನದ ಬಗ್ಗೆ ಮತ್ತು ಚರಿತ್ರೆಯ ಬಗ್ಗೆ ಬಹಳ ಪುಸ್ತಕಗಳನ್ನು ರಚಿಸಿದರು. ಯಾವ 
ತರಹದ ಆಡಂಬರವೂ ಇಲ್ಲದೆ ಅವರ ಶೈಲಿ ಬಹಳ ಸರಳವಾಗಿತ್ತು ಎಂದು ಹೇಳುತ್ತಾರೆ.' 

'ಸರ್, ಅವರದ್ದು ಒಂದು ಕಥೆ ನೆನಪಿಗೆ ಬರ್ತಾ ಇದೆ. ಹೇಳಲಾ . ? ಅಮೆರಿಕದ 
ಖ್ಯಾತ ಲೇಖಕ ಎಮರ್ಸನ್ ಬರೆದಿದ್ದ ಒಂದು ಸಾಲು ಅಸಿಮೋವರ ಈ ಕಥೆಗೆ 
ಸ್ಫೂರ್ತಿಯಾಯಿತಂತೆ. ಸಾವಿರ ವರ್ಷಗಳಿಗೊಮ್ಮೆ ಮಾತ್ರ ಕತ್ತಲೆಯಾಗಿ ರಾತ್ರಿಯ 
ನಕ್ಷತ್ರ ಭರಿತ ಭವ್ಯ ಆಕಾಶ ಕಾಣಿಸಿದರೆ ಈ ಅದ್ಭುತ ಘಟನೆಯನ್ನು ಎಷ್ಟು ಪೀಳಿಗೆಗಳು 
ಜ್ಞಾಪಕದಲ್ಲಿಟ್ಟುಕೊಳ್ಳುತ್ತವೆಯೋ ಎನ್ನುವ ಚಿಂತನೆಯನ್ನು ಆದರಿಸಿದ ಕಥೆ' ನಾ ಇಟ್ 
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ಫಾಲ್” ಅಂದರೆ , ನಕ್ಷತ್ರಿಕ, ರಾತ್ರಿಯ ಪ್ರಾರಂಭ ! ಲಗಾಶ್ ಎಂಬ ಒಂದು ಗ್ರಹ 6 
ನಕ್ಷತ್ರಗಳನ್ನು ಸುತ್ತುತ್ತಿರುತ್ತದೆ.' 

“ ಅದು ಹೇಗೆ ಸಾಧ್ಯ ಸಾರ್ ? 

'ಗೊತ್ತಿಲ್ಲಪ್ಪ ! ಎರಡು ನಕ್ಷತ್ರಗಳನ್ನು ಸುತ್ತುತ್ತಿರುವ ಗ್ರಹವನ್ನು ಕೆಪ್ಲರ್‌ ಉಪಗ್ರಹ 
ಆಗಲೇ ಪತ್ತೆ ಮಾಡಿರುವುದನ್ನು ನಾವು ಈಗ ತಾನೇ ನೋಡಿದೆವಲ್ಲವೇ ? ನಿಹಾರಿಕಾ 
ಮುಂದುವರಿಸಮ್ಮ .' 


ಚಿತ್ರ 10.5: ವೈಜ್ಞಾನಿಕ ಕಥಾ ಸಾಹಿತ್ಯದ ಪ್ರಖ್ಯಾತ ಲೇಖಕ ಐಸಾಕ್ ಅಸಿಮೋವ್ 
( 1920 - 1992) ಚಿತ್ರ 10 .6: ಅವರ ಕಥೆ 'ನೈಟ್‌ ಫಾಲ್ಸ್' ನಲ್ಲಿನ ಸ್ವಾರಸ್ಯಕರ ಘಟನೆ; ಒಂದು 
ಗ್ರಹದ ಜೀವನದಲ್ಲಿ ಪ್ರಪ್ರಥಮ ಬಾರಿಗೆ ರಾತ್ರಿಯ ಸುಂದರ ಆಕಾಶದ ನಕ್ಷತ್ರಗಳ ವೀಕ್ಷಣೆ. 


“ ಆದ್ದರಿಂದ ಅಲ್ಲಿ ಯಾವಾಗಲೂ ಹಗಲೇ . ಆದರೆ ಅಲ್ಲಿಯ ಚರಿತ್ರಕಾರರು 
ಮತ್ತು ವಿಜ್ಞಾನಿಗಳು ಸುಮಾರು 2000 ವರ್ಷಗಳಿಗೊಮ್ಮೆ ಅಲ್ಲಿ ಎನೋ ವಿಚಿತ್ರ 
ನಡಯುತಿದ್ದನ್ನು ಕಂಡುಹಿಡಿಯುತ್ತಾರೆ. ಧಾರ್ಮಿಕ ಪಂಥವೊಂದರಲ್ಲಿ 2000 
ವರ್ಷಗಳಿಗೊಮ್ಮೆ ಅಂಧಕಾರ ಆವರಿಸಿ ತಾರೆಗಳಿಂದ ಬೆಂಕಿ ಉಗಮವಾಗಿ ವಿಪ್ಲವ 
ಉಂಟಾಗುತ್ತದೆ ಎಂಬ ನಂಬಿಕೆಯೂ ಇರುತ್ತದೆ. ಕಡೆಗೆ ತಜ್ಞರು 2049 ವರ್ಷಗಳಿಗೊಮ್ಮೆ 
ಒಂದು ನಕ್ಷತ್ರಕ್ಕೆ ಗ್ರಹಣ ಉಂಟಾಗುತ್ತದೆ ಎಂದು ಕಂಡುಹಿಡಿಯುತ್ತಾರೆ. ಆ ಗುಂಗಿನಲ್ಲೇ 
ಜನತೆ ಇರುವಾಗ ಆ ಸಮಯ ಮತ್ತೆ ಬರುತ್ತದೆ. 6 ಸೂರ್ಯರಲ್ಲಿ ಯಾವುದೋ 
ಒಂದಕ್ಕೆ ಗ್ರಹಣ ಉಂಟಾಗುತ್ತದೆ. ಆಗ ಯಾವಾಗಲೂ ಇದ್ದ ಹಗಲು ಮಾಯವಾಗಿ 
ನಿಧಾನವಾಗಿ ರಾತ್ರಿಯ ಸುಂದರ ಆಕಾಶ ಕಾಣಬರುತ್ತದೆ. ಅಗಾಧ ಸಂಖ್ಯೆಯ ತಾರೆಗಳನ್ನು 
ಅವರು ನೋಡುತ್ತಾರೆ. ಅವರ ಜೀವನದ ಅತಿ ಸುಂದರ ದೃಶ್ಯವದು.” ಕಥೆ ಅಲ್ಲಿ 
ಮುಗಿಯುತ್ತದೆ. ಆದರೆ ಅವರು ಈ ಕಥೆಯನ್ನು ಮುಂದೆ ತೆಗೆದುಕೊಂಡು ಹೋಗಿ 
ಒಂದು ಕಾದಂಬರಿಯನ್ನೂ ರಚಿಸದರಂತೆ.' 
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ನಿಹಾರಿಕಾ ! ಬಹಳ ಚೆನ್ನಾಗಿದೆ. ಸಾರ್ , ನೀವು ತ್ರಿಮೂರ್ತಿಗಳು ಎಂದಿರಿ . 
ಇನ್ನಿಬ್ಬರು ಯಾರು ? 

- “ಆರ್ಥರ್ ಕ್ಲರ್ಕ್ ಮತ್ತು ರಾಬರ್ಟ್ ಹೈನಾ , ಇಬ್ಬರೂ ಅಮೆರಿಕದವರು. 
ಸಂಪರ್ಕ ಉಪಗ್ರಹಗಳ ಬಗ್ಗೆ ಕ್ಲಾರ್ಕ್ ಸಂಶೋಧನೆ ಮಾಡಿದ್ದರು. ಅವರ ಒಂದು 
ಪುಸ್ತಕವನ್ನು ಸಿನೆಮಾ ಮಾಡಿದ್ದರು. ಅದು ಬಹಳ ಖ್ಯಾತಿಯನ್ನೂಗಳಿಸಿತು . 2001 
ಸ್ಪೇಸ್ ಓಡಿಸ್ಸಿ' ಅಂತ.' 

'ಸರ್ , ಸರ್ ! ನನಗೆ ಗೊತ್ತು ಈ ಕಥೆ ಕೂಡ. ಹೇಳಲಾ ? ಭೂಮಿಯಲ್ಲಿ 
ವಿಕಾಸ ನಡೆದು ಕಾಡುಮನುಷ್ಯರ ಘಟ್ಟಕ್ಕೆ ಬಂದಿರುತ್ತದೆ. ಆಗ ಯಾರೋ 
ಅನ್ಯಗ್ರಹಜೀವಿಗಳು ಬಂದು ಇಲ್ಲಿ ಒಂದು ದೊಡ್ಡ ಕಪ್ಪುಕಲ್ಲಿನ ಸ್ಥಂಭವನ್ನು ಬಿಟ್ಟು 
ಹೋಗುತ್ತಾರೆ. ಅದು ಅಲ್ಲಿ ಜೀವಿಸುತ್ತಿದ್ದ ಕಾಡು ಮನುಷ್ಯರಿಗೆ ಕಾಣಿಸುತ್ತದೆ. ಅದನ್ನು 
ನೋಡಿ ಅವರಿಗೆ ಬಹಳ ಭಯವಾದರೂ ನಿಧಾನವಾಗಿ ಕುತೂಹಲ ಹುಟ್ಟುತ್ತದೆ. 
ಅವರಲ್ಲಿ ಒಬ್ಬ ಅದನ್ನು ಮುಟ್ಟುತ್ತಾನೆ. ತಕ್ಷಣ ಅವನಿಗೆ ಬೆಂಕಿ ಮಾಡುವ ತಂತ್ರಜ್ಞಾನ 
ಬರುತ್ತದೆ. ಹಾಗೆಯೇ ನಿಧಾನವಾಗಿ ಅವನು ಉಪಕರಣಗಳನ್ನೂ ತಯಾರಿಸಲು 
ಕಲಿಯುತ್ತಾನೆ. ನಾಗರಿಕತೆ ಬೆಳೆಯುತ್ತದೆ. ಮನುಷ್ಯ ಜೀವನದಲ್ಲಿ ಪ್ರಗತಿಯಾಗುತ್ತಾ 
ಚಂದ್ರನ ಮೇಲೆ ಇಳಿದು ಅಲ್ಲಿಯೂ ವಾಸಮಾಡಲು ಕಲಿಯುತ್ತಾನೆ. ಇದ್ದಕ್ಕಿದ್ದ ಹಾಗೆ 
ಅಲ್ಲಿಯ ಅಗಾಧ ಗುಳಿಗಳಲ್ಲಿ ಒಂದರಲ್ಲಿ ಗುರುತ್ವದ ಏರುಪೇರು ಶುರುವಾಗುತ್ತೆ. ಅಲ್ಲಿ 
ಹೋಗಿ ನೋಡಿದರೆ ಹೊಳೆಯುವ ದೊಡ್ಡ ಕರಿಯ ಸ್ಥಂಭ ಕಾಣಿಸಿಕೊಳ್ಳುತ್ತದೆ. 
ಮನುಷ್ಯ ತನ್ನ ಜೀವನದಲ್ಲಿ ಒಂದೊಂದು ಮುಖ್ಯ ಘಟ್ಟವನ್ನು ತಲುಪಿದಾಗಲೂ ಈ 
ಸ್ಥಂಭ ಕಾಣಿಸಿಕೊಳ್ಳುತ್ತದೆ. ಅದು ಗುರುಗ್ರಹದಿಂದ ಬಂದಿರಬಹುದೆಂಬ 
ಅನುಮಾನದಿಂದ ಗುರುವಿನ ಉಪಗ್ರಹಕ್ಕೆ ಹೋಗುತ್ತಾನೆ. ಅಲ್ಲೂ ಈ ಸ್ಥಂಭ 
ಕಾಣಿಸಿಕೊಳ್ಳುತ್ತದೆ.' 

' ಹೌದು, ನಿಹಾರಿಕಾ ! ಒಟ್ಟಿನಲ್ಲಿ ನಮ್ಮ ವಿಕಾಸದ ಹಾದಿಯನ್ನು ಬೇರೆಯವರು 
ನಿರ್ಧರಿಸುತ್ತಾರೆ. ಇದು ಕಥೆ ಆದ್ದರಿಂದ ಸರಿಹೋಯ್ತು. ಆದರೆ ಬೇರೆಯವರಿಲ್ಲದಿದ್ದರೆ 
ಮನುಷ್ಯನ ಪ್ರಗತಿಯಾಗುತ್ತಿರಲಿಲ್ಲ ಎಂದು ಎಷ್ಟೋ ಜನ ನಂಬುತ್ತಾರಲ್ಲ.' 
- 'ಒಬ್ಬ ಲೇಖಕ ಇದ್ದಾನೆ ಸರ್ ! ವಾನ್ ಡನಿಕೆನ್ ಅಂತ ! ಈಜಿಪ್ಟಿನ ಪಿರಮಿಡ್ , 
ಇಂಗ್ಲೆಂಡಿನ ಸ್ಟೋನ್ ಹೆಂಜ್ ವೇದಶಾಲೆ, ಈಸ್ಟರ್ ದ್ವೀಪಗಳ ದೈತ್ಯ ವಿಗ್ರಹಗಳು 
ಇತ್ಯಾದಿ ಎಲ್ಲಾ ಹೊರಗಿನವರು ಬಂದು ನಮ್ಮಿಂದ ಮಾಡಿಸಿದ್ದು ಅಂತಾರೆ.' 

' ಹೌದಮ್ಮ ! ನನಗೆ ಗೊತ್ತು ! ಮಾನವನ ಎಲ್ಲ ಪ್ರಗತಿಗಳನ್ನು ಇವರು 
ಅಲ್ಲಗೆಳೆಯುತ್ತಾರೆ. ಇದು ಹಿತ್ತಲಗಿಡ ಮದ್ದಲ್ಲವಲ್ಲಾ ಅನ್ನುವ ಮನೋಭಾವ 
ನಮಗೆಲ್ಲರಿಗೂ ಇರುವುದರಿಂದ ನಾವು ಅಂತಹವರನ್ನೂ ನಂಬೀವಿ ! ಒಂದು ರೀತಿಯಲ್ಲಿ 
ಮಾನವನಿಗೆ ಅವಮಾನ ಇದು !' 


11 . ಅನ್ಯರ ಜೊತೆ ಸಂಪರ್ಕ 


' ವಿಶ್ವದಲ್ಲಿ ಇಷ್ಟೆಲ್ಲ ಗ್ರಹಗಳು ಇರುತ್ತವೆ ಅಂತ ನಿನ್ನೆ ತಿಳಿಯಿತು ಹಾಗಾದರೆ 
ಎಲ್ಲೋ ಜನ ಇರಲೇಬೇಕಲ್ಲವೇ ?” 

'ಡೈಕ್ ಬಗ್ಗೆ ಆಗಲೇ ಮಾತನಾಡಿದ್ದೇವೆ. ಅವನ ಪ್ರಕಾರ ನಮ್ಮ ಭೂಮಿಯ 
ತರಹ 6 - 8 ಬಿಲಿಯನ್ ಗ್ರಹಗಳಿರಬಹುದು ! 

' ಸರ್ ! ಇದೆಲ್ಲಾ ಸುಲಭ ! ಆದರೆ ಇವಲ್ಲಿ ಎಷ್ಟರಲ್ಲಿ ಜೀವ ಇರಬಹುದು, 
ಇವುಗಳಲ್ಲಿ ನಮ್ಮಂತೆ ಜನ ಇರಬೇಕಲ್ವೆ ? ಆಮೇಲೆ ನಮ್ಮ ಜೊತೆ ಅವರು ಸಂಪರ್ಕ 
ಮಾಡಬೇಕು ?' 

“ ಅದೂ ಅಲ್ಲದೆ ನಿಹಾರಿಕಾ , ಇವುಗಳಲ್ಲಿ ಎಷ್ಟು ಇನ್ನೂ ತಮ್ಮನೇ ನಾಶ 
ಮಾಡಿಕೊಂಡುಬಿಟ್ಟಿವೆಯೋ ? ಅಂದರೆ ಯುದ್ದಗಿದ್ದ ಮಾಡಿಕೊಂಡು, ಇವೆಲ್ಲಾ 
ಕಷ್ಟದ ಪ್ರಶ್ನೆಗಳು. ಹೇಗೋ ಇದನ್ನೆಲ್ಲಾ ಪ್ರೇಕ್‌ ಲೆಕ್ಕ ಮಾಡಿ ನಮ್ಮ ಗೆಲಕ್ಸಿಯಲ್ಲಿ 
ಕಡೆಯಪಕ್ಷ 10 , 000 ಗ್ರಹಗಳಲ್ಲಿ ನಮ್ಮ ತರಹದ ಜನ ಮತ್ತು ನಾಗರಿಕತೆ ಇದೆ ಎಂದು 
ಅಭಿಪ್ರಾಯಪಟ್ಟರು. ಆದರೆ ಕಾರ್ಲ್ಸಾಗನ್.' 

'ಗೊತ್ತು ಸರ್ ನನಗೆ ! ಖಗೋಳದ ಬಗ್ಗೆ ಅನೇಕ ಜನಪ್ರಿಯ ಪುಸ್ತಕಗಳನ್ನು 
ಬರೆದಿದ್ದಾರೆ. ಅವುಗಳಲ್ಲಿ 'ಕಾಸ್ಟೋಸ್' ಅನ್ನುವುದೂ ಒಂದು. ಅವರದ್ದು ಟಿ.ವಿ. 
ಪ್ರೋಗ್ರಾಮೂ ಇತ್ತು ಅಲ್ಲವಾ ಸರ್ ?” 

' ಹೌದು ನಿಹಾರಿಕಾ ! ಅವರು ಖಗೋಳ ವಿಜ್ಞಾನವನ್ನು ಬಹಳ ಜನಪ್ರಿಯ 
ಮಾಡಿದರು. ಮೊದಲು ಅಧ್ಯಾಪಕರಾಗಿದ್ದರು. ಆಂತರಿಕ್ಷಯಾತ್ರೆಯಲ್ಲಿ ಅವರಿಗೆ ಬಹಳ 
ಆಸಕ್ತಿ , ಯೂರೋಪಾ, ಟೈಟನ್ ಅಂತ ಉಪಗ್ರಹಗಳ ಬಗ್ಗೆ ಮಾತಾಡಿದ್ದವಲ್ಲ, ಅವುಗಳ 
ವಿಷಯದಲ್ಲೂ ಬಹಳ ಸಂಶೋಧನೆ ಮಾಡಿದರು. ಸಾಮಾನ್ಯರಿಗೆ ಖಗೋಳ ವಿಜ್ಞಾನದಲ್ಲಿ 
ಆಸಕ್ತಿ ಬರುವಂತೆ ಮಾಡಿದ್ದು ಅವರ ಮುಖ್ಯ ಕೊಡುಗೆ. ಹಿಂದೆ ಟೆಸ್ಲಾ ಎಂಬ ವಿಜ್ಞಾನಿ 
ರೇಡಿಯೊ ತರಂಗಗಳನ್ನು ಅನ್ಯರ ಜೊತೆ ಸಂಪರ್ಕಕ್ಕೆ ಉಪಯೋಗಿಸಬಹುದೆಂದು 
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ಪ್ರತಿಪಾದಿಸಿದ್ದರು. ನಾಗರಿಕತೆ ಇರುವ ಗ್ರಹಗಳಿದ್ದರೂ ಅವುಗಳು ದೂರ ಇರುವುದರಿಂದ 
ಅಲ್ಲಿಂಯ ಜೀವಿಗಳು ಭೂಮಿಗೆ ಬರಲು ಆಗದಿರಬಹುದು . ಆದರೆ , 
ಸಂಪರ್ಕ ಮಾಡಬಹುದು ಎನ್ನುವುದು ಅವರ ವಿಚಾರವಾಗಿತ್ತು. ಇದನ್ನೇ ಕಾರ್ಲ್ಸಾಗನ್ 
ಒತ್ತಿ ಹೇಳಿ ಆ ವಿಷಯಗಳ ಬಗ್ಗೆ ಕೆಲಸ ಮಾಡಿದರು. ಅವರು ಕೆಲವು ಅಂತರಿಕ್ಷ 
ವಾಹನಗಳಲ್ಲಿ ಫಲಕಗಳ ಮೇಲೆ ಸಂದೇಶಗಳನ್ನು ಕೂಡ ಕಳಿಸಿದರು.' 

ಈ ' ಬಾಹ್ಯಾಕಾಶದಲ್ಲಿ ಯಾರಿಗಾದರೂ ಸಿಕ್ಕರೆ ಅವರಿಗೆ ಇದೆಲ್ಲಾ ಅರ್ಥವಾಗುತ್ತಾ 
ಸಾರ್ ? 

“ಅದು ಸಾಗನ್ ಮತ್ತು ಡೈಕ ಅವರ ಆಶೆಯಾಗಿದ್ದಿತು. ಯಾವುದಾದರೂ 
ನಾಗರಿಕತೆಗೆ ಅದು ಸಿಕ್ಕಿ ಅವರೂ ಕಡೆಯ ಪಕ್ಷ ನಮ್ಮಷ್ಟಾದರೂ ವಿಕಾಸವಾಗಿದ್ದರೆ 
ಅವರಿಗೆ ಅದು ತಿಳಿಯಬಹುದು.' 

“ ಆ ನೌಕೆ ಈಗ ಎಲ್ಲಿದೆ ಸಾರ್ ? 

1972ರಲ್ಲಿ ಅದನ್ನು ಆಕಾಶಕ್ಕೆ ಕಳಿಸಿದರು. ಸುಮಾರು 30 ವರ್ಷ ಇದರ 
ಜೊತೆ ಸಂಪರ್ಕ ಇದ್ದಿತು. ಈಗ ಅದು ಎಲ್ಲಿದೆಯೋ ತಿಳಿಯದು. ಆದರೆ ವಾಯೇಜರ್ 
ಅಂತ ಇನ್ನೊಂದು ಬಾಹ್ಯಾಕಾಶ ನೌಕೆಯನ್ನು 35 ವರ್ಷಗಳ ಹಿಂದೆ ಆಂತರಿಕ್ಷ 
ಯಾತ್ರೆಗೆ ಕಳಿಸಿದರು . ಮಂಗಳ , ಗುರು , ಶನಿಯ ಬಳಿ ಹೋಗಿ ಚಿತ್ರಗಳನ್ನು ತೆಗೆದು 
ನಮಗೆ ಕಳಿಸಿತು. ಅದು ಇನ್ನೂ ಆಕಾಶದಲ್ಲಿದೆ. ಈಗ ಸುಮಾರು 125 ಖಗೋಳಮಾನ 
ಹೊರಗಿದೆ. 

- 'ಸರ್ ! ಅಂದರೆ ಸೂರ್ಯ ನಮ್ಮನ್ನು ತಲುಪಲು 8 ನಿಮಿಷ, ಅದನ್ನು 125 
ರಿಂದ ಗುಣಿಸಿದರೆ ಬೆಳಕು ಅದನ್ನು ತಲುಪಲು 3 ಗಂಟೆಯಾದರೂ ಬೇಕು ಎನ್ನುವ 
ಉತ್ತರ ಬರುತ್ತದೆ.' 

'ಹೌದು ! ಅದರ ವೇಗ ಗಂಟೆಗೆ 65000 ಕಿ. ಮೀ .ಗಳು . ಅಂದರೆ ಸೆಕೆಂಡಿಗೆ 
20 ಕಿ. ಮೀ ಕೂಡ ಇಲ್ಲ . ಇನ್ನು ಮುಂದೆ ಹೆಚ್ಚು ವೇಗದ ನೌಕೆಗಳನ್ನು ಮಾಡೇ 
ಮಾಡ್ತಾರೆ. ಏನೇ ಆದರೂ ಬೆಳಕಿಗೂ ಮಾನವನಿಗೆ ಸಾಧ್ಯವಾಗುವ ವೇಗಕ್ಕೂ ಯಾವ 
ಹೋಲಿಕೆಯೂ ಇಲ್ಲ . ಆದ್ದರಿಂದ ದೂರದ ಗ್ರಹಗಳಿಗೆ ಹೋಗಲು ಆಗುವುದಿಲ್ಲ . 
ಆದರೆ ಬೇರೆ ಗ್ರಹ ಜೀವಿಗಳಿಂದ ಸೂಚನೆಯಾದರೂ ಇರಬಹುದಿತ್ತಲ್ಲವೇ ಎಂದು 
ಕೆಲವರ ವಾದ. ಏನೇ ಆಗಲೀ , ಸಂಪರ್ಕವಾದರೂ ಮಾಡಬಹುದಲ್ಲವೇ ? ಅದೇ 
ಕಾರ್ಲ್ ಸಾಗನ್ ಅವರ ಕೊಡುಗೆ.' 
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ಚಿತ್ರ 11 .1: ಕಾರ್ಲ್ಸಾಗನ್ (1934 - 1992) ಚಿತ್ರ 11.2: ಪಯೋನಿಯರ್ 10 ಎನ್ನುವ 
ಬಾಹ್ಯಾಕಾಶ ನೌಕೆಯಲ್ಲಿ ಕಳಿಸಿದ ಈ ಫಲಕದಲ್ಲಿ ಒಂದು ಗಂಡು ಹೆಣ್ಣಿನ ಚಿತ್ರ , ಸೌರಮಂಡಲದಲ್ಲಿ 
ಭೂಮಿ ಎಲ್ಲಿದೆ, ಸೌರ ಮಂಡಲವೆಲ್ಲಿದೆ ಎಂಬುದರ ಬಗ್ಗೆಯೂ ಮಾಹಿತಿಗಳಿದ್ದವು. 


'ಸೇಟಿ ಪ್ರಾಜೆಕ್ಟ್ ಅವರದ್ದೇ ಅಲ್ವಾ ಸರ್ ?” 

"ಹೌದು ! 'ಸರ್ಚ್ಫ ರ್ ಎಕ್ಷಾ ಟೆರೆನ್ಸಿಯಲ್ ಇನ್ಸೆಲಿಜೆನ್ಸ್' ಅಂದರೆ ಹೊರ 
ಗ್ರಹಗಳ ಜನರಿಗೆ ಹುಡುಕಾಟ ಎಂಬ ಅರ್ಥ ! ಈಗಲೂ ರೇಡಿಯೋ ಟೆಲೆಸ್ಕೋಪುಗಳ 
ಮೂಲಕ ಈ ಕಾರ್ಯಕ್ರಮ ಮುಂದುವರೆಯುತ್ತಲೇ ಇದೆ. ರೇಡಿಯೋ ತರಂಗಗಳು 
ಬೆಳಕಿನ ಮತ್ತೊಂದು ಮುಖ . ಅಂದರೆ ಅವುಗಳ ವೇಗ ಕೂಡ ಸೆಕೆಂಡಿಗೆ 3 ಲಕ್ಷ 
ಕಿ. ಮೀ . ಗಳು.' 
* 'ಈಗ ಆ ಗ್ರಹ 10 ಜ್ಯೋತಿವರ್ಷಗಳ ದೂರ ಇದ್ದಲ್ಲಿ ಅಲ್ಲಿ ಯಾರಾದರೂ 
ಇದ್ದು ಉತ್ತರ ಕೊಟ್ಟರೆ ಅದು ನಮ್ಮನ್ನು ವಾಪಸ್ಸು ಸೇರಲು ಮತ್ತೆ 10 ವರ್ಷ . 
ಒಟ್ಟಿನಲ್ಲಿ 20 ವರ್ಷದಲ್ಲಿ ನಮಗೆ ಉತ್ತರ ಬರುತ್ತೆ. ಅಲ್ವಾ ಸಾರ್ ? ' 

'ಹೌದು ನಕ್ಷತ್ರಿಕ ! 'ಎಮ್ 13 ' ಎಂಬ 24000 ಜ್ಯೋತಿವರ್ಷಗಳು ದೂರದ 
ಒಂದು ಹಳೆಯ ನಕ್ಷತ್ರಗಳ ಸಮೂಹವಿದೆ. ಅದಕ್ಕೆ ಗ್ಲಾಬ್ಯುಲರ್‌ ಕ್ಲಸ್ಟರ್ ಎಂಬ 
ಹೆಸರು; ಅಂದರೆ ಗೋಳಾಕಾರ ನಕ್ಷತ್ರಗಳ ಗುಂಪು. ಅವುಗಳಲ್ಲಿನ ತಾರೆಗಳೆಲ್ಲಾ 
ಸುಮಾರು ಒಂದೇ ಸಮಯದಲ್ಲಿ ಹುಟ್ಟಿರುತ್ತದೆ. ಅಲ್ಲಿ ಪ್ರಬುದ್ಧ ಸಂಸ್ಕೃತಿ ಇರುವ 
ಸಾಧ್ಯತೆ ಇರುತ್ತದೆ. ಅಲ್ಲಿಗೂ 1974ರಲ್ಲಿ ರೇಡಿಯೋ ಸಂದೇಶ ಕಳಿಸಲಾಗಿದೆ.' 

'ಈಗ ನಮ್ಮ ಭೂಮಿಯಿಂದ ಟಿ . ವಿ. ರೇಡಿಯೊ ಇತ್ಯಾದಿ ಉತ್ಪಾದಿಸುತ್ತಿರುವ 
ತರಂಗಗಳೆಲ್ಲಾ ಹೊರಗಡೆ ಪ್ರಯಾಣ ಮಾಡ್ತಾ ಇರುತ್ತಲ್ವಾ ಸರ್ ?' 

'ರೇಡಿಯೊ ಶುರುವಾಗಿ 100 ವರ್ಷ ಅಂದುಕೊಳ್ಳೋಣ. ಈಗ ಅವು 100 
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ಜ್ಯೋತಿ ವರ್ಷ ಪ್ರಯಾಣಮಾಡಿವೆ. ಅಷ್ಟು ದೂರದಲ್ಲಿ ಯಾವುದಾದರೂ ನಮ್ಮಂತಹ 
ಗ್ರಹ ಇದ್ದು, ಅವರಲ್ಲಿ ಜನರಿದ್ದರೆ ಅವರುಗಳಿಗೆ ನಮ್ಮ ಈ ರೇಡಿಯೊ , ಟಿ. ವಿ . 
ತರಂಗಗಳು ಸಿಗುತ್ತವೆ. ಈ ತರಂಗಗಳು ಕೃತಕ ಎಂದು ಸುಲಭವಾಗಿ ಹೇಳಬಹುದು. 
ಆದರೆ ಅಷ್ಟು ದೂರ ಹೋದ ನಂತರ ಅವುಗಳು ಕ್ಷೀಣವಾಗಿಬಿಡುತ್ತವೆ.' 
- ' ಹೊರಗಿಂದಲೂ ಯಾವುದಾದರೂ ನಾಗರಿಕತೆಯೂ ರೇಡಿಯೊ ತರಂಗಗಳನ್ನು 
ನಮಗೆ ಕಳಿಸಿದರೆ ಅವೂ ಕ್ಷೀಣವಿರುತ್ತಲ್ಲವೇ ಸಾರ್ ? 

'ಹೌದು, ಅದನ್ನು ಉಪಕರಣಗಳ ಮೂಲಕ ಹೆಚ್ಚಿಸಿಕೊಳ್ಳಬೇಕಾಗುತ್ತೆ. ಜೀವ 
ಇದೇ ತರಹ ವಿಕಾಸವಾಗುತ್ತದೆ ಎಂದು ಹೇಳಲು ಆಗುವುದಿಲ್ಲ. ನಮ್ಮಲ್ಲಿ ಆಮ್ಲಜನಕ 
ಹೆಚ್ಚಿದ್ದು ನಮ್ಮ ವ್ಯವಸ್ಥೆ ಇಂಗಾಲವನ್ನು ಯಥೇಚ್ಛವಾಗಿ ಉಪಯೋಗಿಸಿಕೊಂಡಿತು. 
ಆ ಗ್ರಹಗಳಲ್ಲಿ ಏನು ಹೆಚೋ , ಏನು ಕಡಿಮೆಯೋ ಯಾರಿಗೆ ಗೊತ್ತು ? ಅಲ್ಲಿ 
ವಿಕಾಸವಾಗುವ ಪ್ರಾಣಿಗಳು ಹೇಗೆ ಇರುತ್ತವೋ ಅಲ್ಲಿ ಇರುವ ಮೂಲಧಾತುಗಳನ್ನು 
ಉಪಯೋಗಿಸಿಕೊಳ್ಳಲು ಜೀವ ಬೇರೆ ಬೇರೆ ರೀತಿಯ ಪ್ರಯತ್ನಗಳನ್ನು 
ಮಾಡಬೇಕಾಗುತ್ತದೆ. ಆದ್ದರಿಂದ ಅಲ್ಲಿಯ ನಿವಾಸಿಗಳಿಗೆ ಬೇರೆಯ ರೂಪ, ಶರೀರ 
ಬೇಕಾಗಬಹುದು.' 


ಚಿತ್ರ 11 . 3: ಸೇಟಿ ಕಾರ್ಯಕ್ರಮದ ರೇಡಿಯೋ ಟೆಲೆಸೋಪುಗಳು 
ಚಿತ್ರ 11 .4: ಗ್ಲಾಬ್ಯುಲರ್ ಕ್ಲಸ್ತರ್: ಚಿಕ್ಕ ಪ್ರದೇಶದಲ್ಲಿ ಅನೇಕ ನಕ್ಷತ್ರಗಳು . ಇವು ಹಳೆಯ 
ನಕ್ಷತ್ರಗಳಾಗಿದ್ದು ಪ್ರಬುದ್ಧ ಸಂಸ್ಕೃತಿಗಳಿರುವ ಸಾಧ್ಯತೆ ಇದೆ. 


' ಯಾವ ಜನ ಇದ್ದರೂ , ಕೆಲವು ನಮಗಿಂತ ಬುದ್ದಿವಂತರಿರುತ್ತಾರೆ. ಕೆಲವರು 
ಕಡಿಮೆ ಇರುತ್ತಾರೆ, ಅಲ್ವ ಸರ್ ?” 

“ ಏನು ಬುದ್ದಿವಂತಿಕೆಯ ಮಾತುಗಳನ್ನು ಆಡಿದಳಪ್ಪಾ ಇವಳು ?” 
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ಹರಟೆ 


' ಈ ಪ್ರಪಂಚದಲ್ಲಿ ನಾವಲ್ಲದೆ ಬೇರೆಯವರು ಇದ್ದಾರೆ ಎಂಬ ಆಲೋಚನೆಗಳು 
ಮೊದಲಿಂದಲೂ ಇದ್ದೇ ಇವೆ. ಚಂದ್ರನ ಮೇಲೆ ನಿವಾಸಿಗಳು ಇದ್ದಾರೆ ಎಂದು ಕೆಪ್ಲರ್ 
ಕಲ್ಪಿಸಿಕೊಂಡನಲ್ಲವೆ ? ಅದಕ್ಕೂ ಹಿಂದೆ ಎಪಿಕುರಸ್ ಎಂಬ ಗ್ರೀಕ್ ತತ್ವಶಾಸ್ತ್ರಜ್ಞ 'ಇಷ್ಟು 
ದೊಡ್ಡ ಮೈದಾನದಲ್ಲಿ ಒಂದೇ ಸಸಿಯೇ ? ನಮ್ಮ ವಿಶ್ವದಂತೆಯೇ ಬೇರೆ ಅನೇಕ 
ವಿಶ್ವಗಳೂ ಇರಬೇಕು ಮತ್ತು ನಮ್ಮಲ್ಲಂತೆಯೇ ಅಲ್ಲೂ ಸಸ್ಯ ಮತ್ತು ಪ್ರಾಣಿಗಳು 
ಇರಬೇಕು' ಎಂದು ಯೋಚಿಸಿದ್ದ.' 

“ಸರ್ ! ಇಂಗ್ಲಿಷಿನಲ್ಲಿ ಎಪಿಕ್ಟೋರಿಯನ್ ಅನ್ನುವ ಪದ ಇದೆ. ಇವನ ಹೆಸರಿನಲ್ಲೇ 
ಇರಬೇಕು ಅಲ್ವಾ? 

' ಹೌದು ನಿಹಾರಿಕಾ ! ಇವನು ಕ್ರಿ. ಪೂ . 3ನೆಯ ಶತಮಾನದಲ್ಲಿದ್ದು, ಜೀವನದಲ್ಲಿ 
ಸಂತೋಷವೇ ಮುಖ್ಯ ಎಂದು ಹೇಳುತ್ತಿದ್ದನು. ಜನ ಅವನನ್ನು ಅಪಾರ್ಥ 
ಮಾಡಿಕೊಂಡಿದ್ದಾರೆ. ಬರೇ ತಿನ್ನು , ಕುಡಿ ಎಂದು ಹೇಳಿದ ಅಂತ. ಅದರೆ ನಮಗೆ 
ನೋವನ್ನು ಕೊಡುವ ವಿಷಯಗಳನ್ನು ಕಡಿಮೆ ಮಾಡಿಕೊಂಡು ನಡೆಯಬೇಕು ಎನ್ನುವುದು 
ಅವನ ಅಭಿಪ್ರಾಯವಾಗಿದ್ದಿತು. ವಿಜ್ಞಾನದಲ್ಲಿ ಡೆಮಾಕ್ರಟಿಸನ ಪರಮಾಣು ಸಿದ್ದಾಂತವನ್ನು 
ಅನುಮೋದಿಸಿದನು. ಅದೇನೇ ಇರಲಿ 3 ಶತಮಾನಗಳ ಬಳಿಕ ಬಂದ ರೋಮಿನ 
ಚಿಂತಕ ಲೂಕ್ರಿಷಸ್ ಎಪಿಕುರಸ್ಸ ಶಿಷ್ಯ ಎಂದು ಹೇಳಬಹುದು. ಅವನು ಒಂದು ಪುಸ್ತಕ 
ಬರೆದ. ಅದರ ಹೆಸರು 'ಆನ್ ದಿ ನೇಚರ್‌ ಆಫ್ ದಿ ಥಿಂಗ್ ' ಅದು ವಸ್ತು ಪ್ರಪಂಚದ 
ಬಗ್ಗೆ ಆಗಿನ ಕಾಲದ ಮುಖ್ಯ ವೈಜ್ಞಾನಿಕ ಪುಸ್ತಕ . ಅದರಲ್ಲಿ ಅವನು ' ಪ್ರಪಂಚದಲ್ಲಿ ಈ 
ಭೂಮಿಯ ತರಹ ಬೇರೆ ಭೂಮಿಗಳು ಇರಲೇ ಬೇಕು' ಎಂದು ಬರೆದಿದ್ದನು.' 

' ಅಂತೂ ಇಂತಹ ಅಭಿಪ್ರಾಯಗಳು ಅಲ್ಲಿ ಇಲ್ಲಿ ಇದ್ದೇ ಇದ್ದವು. ಅಲ್ವಾ ಸಾರ್ ?” 

'ಹೌದು ! 18ನೆಯ ಶತಮಾನದಲ್ಲಿದ್ದ ಫಾನೆಲ್ ಎಂಬ ವಿದ್ವಾಂಸ ವಿಜ್ಞಾನವನ್ನು 
ಜನಪ್ರಿಯಮಾಡಲು ಪ್ರಯತ್ನಮಾಡಿದನು. ಅದರಲ್ಲಿ ವಿಶ್ವ ಅಗಾಧವಾಗಿದೆ ಎಂದು 
ಬರೆದಿದ್ದಲ್ಲದೆ ಭೂಮಿಯಂತೆಯೇ ಬೇರೆಯ ಕಡೆಯೂ ಜನ ಇದ್ದೇ ಇರಬೇಕು 
ಎಂದು ಮಂಡಿಸಿದನು . ಭೂಮಿಯ ತರಹ ಅನೇಕ ಗ್ರಹಗಳು ಇದ್ದೇ ಇರಬೇಕು 
ಎಂಬ ಅರಿವಾದಾಗ ಹೊರಗಿನವರನ್ನು ಹೇಗೆ ಸಂಪರ್ಕಿಸುವುದು ಎನ್ನುವುದರ ಬಗ್ಗೆ 
ಕಾರ್ಲ್ಸಾಗನ್ ಮತ್ತು ಹಲವಾರು ವಿಜ್ಞಾನಿಗಳೂ ಯೋಚಿಸಿದ್ದನ್ನು ಮತ್ತು ಪಯೋನಿರ್ 
ಬಾಹ್ಯಾಕಾಶ ನೌಕೆಯಲ್ಲಿ ಕಳಿಸಿದ ಫಲಕ ಬಗ್ಗೆ ಆಗಲೇ ಹೇಳಿದ್ದೇವೆ. 1974ರಲ್ಲಿ 
“ಎಮ್ 13' ತಾರಮಂಡಲಕ್ಕೆ ಕಳಿಸಿದ ಸಂದೇಶದಲ್ಲಿ ಕಂಪ್ಯೂಟರ್ ಭಾಷೆಯಲ್ಲಿ 
( ಉದಾ 110011 ) ಅನೇಕ ಮಾಹಿತಿಗಳನ್ನು ಕಳಿಸಿದ್ದರು. ಉದಾಹರಣೆಗೆ: ಮನುಷ್ಯನ 
ರೇಖಾಚಿತ್ರ, ಸಾಧಾರಣ ಮನುಷ್ಯನ ಎತ್ತರ , ಭೂಮಿಯ ಜನ ಸಂಖ್ಯೆ ಇತ್ಯಾದಿ.' 

' ಸರ್, ನಾನು ಅಲ್ಲಲ್ಲಿ ಓದಿರೋ ಪ್ರಕಾರ ಅಮೆರಿಕದಲ್ಲಿ ಈ ವಿಷಯಗಳ ಬಗ್ಗೆ 
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ಅನ್ಯರ ಜೊತೆ ಸಂಪರ್ಕ 


ಆಸಕ್ತಿ ಇರುವವರೆಲ್ಲಾ ಪ್ರತಿವರ್ಷ ಮಾರ್ಚ್ ತಿಂಗಳಲ್ಲಿ ಸೇರುತ್ತಾರೆ. ಈ ಸಮ್ಮೇಳನದ 
ಹೆಸರು 'ಕಾಂಟಾಕ್ಟ್ ", ಅಂದರೆ ಸಂಪರ್ಕ ! ವಿಜ್ಞಾನಿಗಳು, ಲೇಖಕರು, ಆಸಕ್ತಿ ಇರುವ 
ಸಾಮಾನ್ಯ ಜನತೆ ಎಲ್ಲಾ ಸಂಧಿಸುತ್ತಾರೆ. ಮುಂದೆ ಬರಬಹುದಾದ ತೊಡುಕುಗಳ 
ಬಗ್ಗೆ ಈಗಲೇ ತಯಾರಾಗಿರುವ ಉದ್ದೇಶ ಅವರದ್ದು .' 
ಈ 'ಹೌದಮ್ಮ , ಹೊರಗಿನವರು ಬಂದರೆ ಅವರ ಜೊತೆ ಹೇಗೆ ವರ್ತಿಸಬೇಕು 
ಎನ್ನುವುದೂ ಒಂದು ವಿಷಯ . ಅವರಿಗೆ ನಮ್ಮ ಭಾಷೆ ಬರುವುದಿಲ್ಲ . ಪ್ರಾಯಶಃ 
ಯಾವ ಭಾಷೆಯೂ ಬರುವುದಿಲ್ಲ. ಏನು ಮಾಡುವುದು ? ಒಬ್ಬ ತಜ್ಞರದ್ದು ಇನ್ನೊಂದು 
ಅಭಿಪ್ರಾಯ . 'ಹೇಗೊ ಅಷ್ಟು ದೂರದಿಂದ ಬಂದಿದ್ದಾರೆ, ನಮಗಿಂತ ಬುದ್ದಿವಂತರಿರಬೇಕು, 
ಅವರಿಗೇ ಬಿಟ್ಟುಬಿಡೋಣ, ಅವರೇ ಮೊದಲ ಹೆಜ್ಜೆ ಇಡಲಿ.' 

'ಕಾರ್ಲ್ಸಾಗನ್ ಅವರು ಈ ವಿಷಯದ ಬಗ್ಗೆ `ಕಾಂಟಾಕ್ಟ್ ' ಎನ್ನುವ ಕಾದಂಬರಿ 
ಬರೆದಿದ್ದರು. ಅದು ಸಿನೆಮಾ ಕೂಡ ಆಗಿತು. ಅದರ ಕಥೆ ಹೇಳಲಾ ?” 

“ನಿಹಾರಿಕಾ ! ಬೇಗ ಮುಗಿಸು | ಹೊತ್ತಾಗ್ತಾ ಇದೆ.' 

“ ಅಮೆರಿಕದ ನ್ಯೂಮೆಕ್ಸಿಕೊ ಪ್ರಾಂತ್ಯದ ದೊಡ್ಡ ರೇಡಿಯೊ ಟೆಲೆಸ್ಕೋಪ್‌ಗಳ 
ಜೊತೆ ಕೆಲಸಮಾಡುವ ಒಬ್ಬ ವಿಜ್ಞಾನಿಗೆ ತನ್ನ ಉಪಕರಣದಲ್ಲಿ ವಿಚಿತ್ರ ಸದ್ದುಗಳು 
ಕೇಳುತ್ತವೆ. ಬಹಳ ತಲೆ ಕೆರೆದುಕೊಂಡನಂತರ ಅವಳಿಗೆ ಈ ಸದ್ದು ಬರೇ ಗಲಭೆಯಲ್ಲ, 
ಇದರಲ್ಲಿ ಏನೋ ಮಹತ್ವವಿದೆ ಎಂದು ಅರಿವಾಗುತ್ತದೆ. ಅನೇಕ ಬಾರಿ ಪರಿಶೀಲಿಸಿದ 
ನಂತರ ಇದು ಮೊದಲ 261 ಅವಿಭಾಜ್ಯ ಸಂಖ್ಯೆ (ಪ್ರೈಮ್ ನಂಬರ್) ಗಳ ಒಂದು 
ಸರಣಿ (1,3,5,7,10 ಇತ್ಯಾದಿ) ಎಂದು ಗೊತ್ತಾಗುತ್ತದೆ . ಅಂದರೆ ಎಲ್ಲೋ ಒಂದು 
ನಾಗರಿಕತೆ ಇದ್ದು ಅವರು ಬೇರೆಯವರ ಜೊತೆ ಸಂಪರ್ಕ ಮಾಡಲು ಪ್ರಯತ್ನಿಸುತ್ತಿದ್ದಾರೆ 
ಎಂದಾಯಿತು. ಮತ್ತೊಂದು ಬಾರಿ ಅಲ್ಲಿಂದಲೇ ಹಿಟ್ಲರನ ಭಾಷಣವೊಂದು ಕೇಳಿಬರುತ್ತದೆ.' 

“ನಿಹಾರಿಕಾ ! ತಾಳು ! ಜರ್ಮನಿಯಲ್ಲಿ 1930ರ ದಶಕದಲ್ಲಿ ಕೊಟ್ಟ ಭಾಷಣ 
ಆಕಾಶದಲ್ಲಿ ಹೊರ ಹೋಗಿ ಅವರಿಗೆ ಸಿಕ್ಕಿ ಅದನ್ನು ವಾಪಸ್ಸು ಪ್ರಸಾರ ಮಾಡುತ್ತಿದ್ದರೇ ?” 


ET 


ಚಿತ್ರ 11.5: ಅಮೆರಿಕದ ಖ್ಯಾತ ಚಿತ್ರ ' ಇ. ಟಿ. ಯ ಒಂದು ದೃಶ್ಯ ಒಳ್ಳೆಯ ಅನ್ಯಗ್ರಹಜೀವಿಗೆ 
ಉದಾಹರಣೆ ಚಿತ್ರ 11 .6 : ಆಕ್ರಮಣಶಾಲಿ ಅನ್ಯಗ್ರಹಜೀವಿ. 
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ಆಕಾಶದಲ್ಲೊಂದು ಮನೆ 


- 'ಹೌದು, ನಕ್ಷತ್ರಿಕ ! ಇದನ್ನು ಮೊದಲೇ ಚರ್ಚಿಸಿದೆವಲ್ಲ. ಈ ರೀತಿಯಲ್ಲಿ ಆ 
ವಿಜ್ಞಾನಿಗೆ ಹಲವಾರು ಸಂದೇಶಗಳು ಬಂದು ಅವುಗಳೆಲ್ಲಾ ನಮ್ಮ ಪ್ರಪಂಚದಲ್ಲೇ 
ಇರುವ ಮತ್ತೊಂದು ನಾಗರಿಕತೆಯಿಂದ ಬರುತ್ತಿದೆ ಎಂದು ತಿಳಿಯಿತು. ಅಂದರೆ 
ನಾವು ಒಂಟಿಯಲ್ಲ ! ಆಮೇಲೆ ಅವಳು ಅನೇಕ ಸಾಹಸಗಳಲ್ಲಿ ತೊಡಗುತ್ತಾಳೆ. 
ಕಡೆಯಲ್ಲಿ ಕಂಪ್ಯೂಟರಿನಲ್ಲಿ ಪುನರಾವರ್ತಿಸುವ ಉದ್ದದ ಅಂಕಿ ಸರಣಿ ಸಿಗುತ್ತದೆ. 
ಅದರ ಅರ್ಥ ಏನೋ ಅವಳಿಗೂ ತಿಳಿಯದು, ಹೊರಗಿನವರಿಗೂ ತಿಳಿಯದು. 
ಅದೇ ಕೊನೆ. ನೀನು ಓದಿ ನೋಡು ನಕ್ಷತ್ರಿಕ.' 

'ಸಾರ್ ! ಆದರೆ ಖ್ಯಾತ ವಿಜ್ಞಾನಿ ಸ್ಟೀಫನ್ ಹಾಕಿಂಗ್ ಒಂದೆರಡು ವರ್ಷಗಳ 
ಹಿಂದೆ ಎಚ್ಚರಿಕೆ ಕೊಟ್ಟರಲ್ವಾ ? ಹೊರಗಿನವರು ಇಲ್ಲಿ ಬರದಿರುವುದೇ ಒಳ್ಳೆಯದು. 
ಕೊಲಂಬಸ್ ಅಮೆರಿಕಕ್ಕೆ ಹೋಗಿ ಅಲ್ಲಿ ಲೂಟಿ ಹೊಡೆದ ತರಹವೇ ನಮ್ಮ ಗತಿಯಾಗುತ್ತದೆ 
ಎಂದಿದ್ದರು.' 

' ನ ಕ್ಷತ್ರಿಕ , ಹಾಕಿ೦ಗ ವರ ಪ್ರಕಾರ ಹೊರಗಿನಿಂದ ಬರುವವರು 
ಆಕ್ರಮಣಾಶೀಲರಿರುತ್ತಾರೆ ! ಆದರೆ ಅನೇಕರು ಈ ವಾದವನ್ನು ಒಪ್ಪುವುದಿಲ್ಲ. ಅವರು 
ಶಾಂತಿ ಪ್ರಿಯರೇಕಿರಬಾರದು ?” 

'ಸರ್, ಒಂದು ಶಾಂತಿಪ್ರಿಯ ಹೊರಜೀವಿಯ ಚಿಕ್ಕ ಕಥೆ ಹೇಳಿ ಮುಗಿಸಿ 
ಬಿಡ್ತೀನಿ... ಸಿನಿಮಾ ಹೆಸರು ಇ.ಟಿ . ಅಂದರೆ ಎಕ್ಷಾಟೆರೆಸ್ಬಿಯಲ್, ಹೊರಗ್ರಹಗಳ 
ಜೀವಿ ಭೂಮಿಗೆ ಒಂದು ಅಂತರಿಕ್ಷ ನೌಕೆ ಭೇಟಿಕೊಟ್ಟಿರುತ್ತೆ. ಅದರಿಂದ ಯಾವುದೋ 
ಹೊರಗ್ರಹ ನಿವಾಸಿ..' 

'ಗಂಡೋ , ಹೆಣೇ ?” 

'ಗೊತ್ತಿಲ್ಲ ಕಣೋ , ಅದು ಕಥೆಗೆ ಮುಖ್ಯಾನೂ ಅಲ್ಲ. ಅಮೆರಿಕದಲ್ಲಿ ಯಾವುದೋ 
ಚಿಕ್ಕ ಊರಿನ ಒಂದು ಮನೆಗೆ ಬಂದು ಅಲ್ಲಿಯ ಮಕ್ಕಳ ಸ್ನೇಹವನ್ನು ಗಳಿಸುತ್ತೆ. 
ಅದರ ಬಗ್ಗೆ ಹೇಗೋ ತಿಳಿದುಕೊಂಡ ಸರಕಾರ ಅದನ್ನು ಹಿಡಿದು ಅದರ ಮೇಲೆ 
ಪ್ರಯೋಗಗಳನ್ನು ನಡೆಸುತ್ತದೆ. ಆದರೆ ಪೊಲೀಸರ ಕಣ್ಣುತಪ್ಪಿಸಿ ಮಕ್ಕಳು ಅದನ್ನು 
ಕರೆದುಕೊಂಡು ಹೋಗಿ ಅದರ ವಾಹನಕ್ಕೆ ಸೇರಿಸುತ್ತಾರೆ. ಕಡೆಯಲ್ಲಿ ಅದು ವಾಪಸ್ಸು 
ಹೋಗುವ ದೃಶ್ಯದಲ್ಲಿ ಆ ಮಕ್ಕಳ ಜೊತೆಗೆ ನಾವು, ಅಂದರೆ ಪ್ರೇಕ್ಷಕರೂ , ಅಳುತ್ತಿದ್ದೆವು. 
ಬಹಳ ಚೆನ್ನಾಗಿತ್ತು ಸರ್‌.' 

- ' ಚಿತ್ರದಲ್ಲೇನೋ ಸರಿ, ಆದರೆ ನಮಗೆ ಇಂದು ತಿಳಿದಿರುವ ಹಾಗೆ ಹೊರಗಿನಿಂದ 
ಯಾರೂ ಬರಲು ಆಗುವುದಿಲ್ಲ. ಅದು ಅರ್ಥವಾಗಿದೆ ಅಲ್ಲವೇ ? 


* * * 


12 . ಆಕಾಶದಿಂದ ಆತಂಕ 


'ಭೂಮಿಯ ತರಹದ ಇತರ ಗ್ರಹಗಳ ಬಗ್ಗೆಯ ಚರ್ಚೆಯಲ್ಲಿ ನಾಗರಿಕತೆ 
ಹಲವಾರು ಕಡೆ ಹುಟ್ಟಿದ್ದರೂ ವಿನಾಶವೂ ಆಗಿರಬಹುದು ಎಂದು ಹೇಳಿದ್ದಿರಿ ಗುರುಗಳೇ . 
ಅದರ ಬಗ್ಗೆ ಚರ್ಚಿಸೋಣವೇ .' 

“ ಹೌದು ಸರ್ ! ತಮ್ಮನ್ನೇ ನಾಶಮಾಡಿಕೊಂಡಿರಬಹುದೆಂದು ಹೇಳಿದ್ದಿರಿ. ಅಥವಾ 
ಹೊರಗಿನಿಂದ ಬಂದ ಯಾವುದಾದರೂ ಆಕಾಶಕಾಯವು ಅದರ ವಿನಾಶಕ್ಕೆ 
ಕಾರಣವಾಗಿರಬಹುದು ಎಂದೂ ಹೇಳಿದ್ದಿರಿ.' 

' ಹೌದು, ಹೊರಗಿನಿಂದ ಬಂದ ಆಕಾಶಕಾಯವೆಂದರೆ ಧೂಮಕೇತುಗಳು ಮತ್ತು 
ಕುದಗ್ರಹಗಳು. ಮೊದಲು ಧೂಮಕೇತುಗಳ ಬಗ್ಗೆ ಮಾತಾಡೋಣ. ಮೊದಲಿನಿಂದಲೂ 
ಎಲ್ಲರಿಗೂ ಅದು ಅನಿಷ್ಟ ಎನ್ನುವ ಅಭಿಪ್ರಾಯ ಬಂದುಬಿಟ್ಟಿದೆ.' 
- 'ಹೌದು ಸರ್, ಷೇಕ್ಸ್ಪಿಯರ್ ತನ್ನ ನಾಟಕ ಜೂಲಿಯಸ್ ಸೀಸರಿನಲ್ಲಿ 
“ ಮಹಾವ್ಯಕ್ತಿಗಳು ಹೋದಾಗ ಅವು ಭೇಟಿ ಕೊಡುತ್ತವೆ' ಎಂದು ಹೇಳುತ್ತಾನೆ.' 
- ' ಇದೆಲ್ಲಾ ನಂಬಿಕೆಗಳಷ್ಟೆ ! ಹಿಂದೆ ವಿಜ್ಞಾನಿಗಳಿಗೂ ಅವು ವಾತಾವರಣದಲ್ಲಿನ 
ವಿವಿಧ ಅನಿಲಗಳ ಅಂತರಕ್ರಿಯೆಯ ಪರಿಣಾಮವೆಂದು ಎಂಬ ನಂಬಿಕೆ ಇದ್ದಿತು. 
ಆದರೆ ಟೈಕೋಬ್ರಾಹೆ. ಜ್ಞಾಪಕ ಇದೆಯಲ್ಲವೇ ?” 


ಚಿತ್ರ 12.1: ಭೂಮಿ ಮತ್ತು ಧೂಮಕೇತುಗಳ ಕಕ್ಷೆ ಚಿತ್ರ 12.2: ಪ್ರಕಾಶಮಾನವಾದ 
ತಲೆ ಮತ್ತು ಉದ್ದನೆಯ ಬಾಲ ಧೂಮಕೇತುವಿನ ಮುಖ್ಯ ಗುರುತುಗಳು. 
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' ಬೆಳ್ಳಿಯ ಮೂಗಿನ ಭೂಪತಿ.' 

“ ಸರಿ , ಅವನು 16ನೆಯ ಶತಮಾನದ ಕೊನೆಯಲ್ಲಿ ಬಂದಿದ್ದ ಒಂದು 
ಧೂಮಕೇತುವನ್ನು ಗಹನವಾಗಿ ಗಮನಿಸಿ ಅದು ದೂರದ ಆಕಾಶಕಾಯವೇ ಇರಬೇಕು 
ಎಂದು ಮಂಡಿಸಿದನು. ಅನಂತರ ಇವೂ ಸೌರಮಂಡಲದ ಸದಸ್ಯರೆಂದೂ ಇವು 
ಸೂರ್ಯನನ್ನು ಸುತ್ತುತ್ತಿದ್ದು ಇವುಗಳ ಕಕ್ಷೆಗಳು ಪರವಲಯ ( ಪ್ಯಾರಾಬಲಾ) ಎಂದೂ 
ತಿಳಿಯಿತು. ಎಡ್ಕಂಡ್ ಹ್ಯಾಲಿ ಎಂಬ ಖಗೋಳಜ್ಞ ಹಳೆಯ ಧೂಮಕೇತುಗಳ 
ಸಮಯಗಳನ್ನೆಲ್ಲಾ ಪರೀಕ್ಷಿಸಿ 76 ವರ್ಷಗಳಿಗೊಮ್ಮೆ ಬರುವ ಧೂಮಕೇತುವನ್ನು 
( ಈಗ ಅದು ಅವನ ಹೆಸರನ್ನೇ ಹೊಂದಿದ್ದು 1986ರಲ್ಲಿ ಭೂಮಿಗೆ ಭೇಟಿ ಕೊಟ್ಟಿದ್ದು , 
2062ರಲ್ಲಿ ಮತ್ತೆ ಬರುತ್ತದೆ) ಗುರುತಿಸಿದ್ದನು. 

“ಸರಿ ಸಾರ್ ! ಆದರೆ ಧೂಮಕೇತು ಅಂದರೆ ಏನು ?? 

“ ಅವು ಹಿಮಗಡ್ಡೆ, ಇಂಗಾಲ ಮತ್ತು ವಿವಿಧ ಪರಮಾಣುಗಳ ಧೂಳಿನ ಮಿಶ್ರಣದ 
ಬಂಡೆಗಳು, ಅವುಗಳ ಗಾತ್ರ ಒಂದು ಮನೆಯಿಂದ ಒಂದು ಊರಿನಷ್ಟು (100 
ಮೀಟರ್ ವ್ಯಾಸದಿಂದ 40 ಕಿ. ಮೀ ತನಕ ) ಇರಬಹುದು. ಅವುಗಳಲ್ಲಿ ಕೆಲವು 2/3 
ವರ್ಷಗಳಿಗೊಮ್ಮೆ ಮತ್ತು ಕೆಲವು ನೂರಾರು ವರ್ಷಗಳಿಗೊಮ್ಮೆ ಭೇಟಿಕೊಡುವವೂ 
ಉಂಟು. ಅನೇಕ ಧೂಮಕೇತುಗಳು ಚಿಕ್ಕಗಿದ್ದು ಅವು ಬಂದು ಹೋಗುವುದು 
ತಿಳಿಯುವುದೇ ಇಲ್ಲ. ಆದರೆ ಎಲ್ಲರಿಗೂ ಕಾಣುವಂತಹದು 10 ವರ್ಷಗಳಲ್ಲಿ ಒಂದು 
ಬರುತ್ತದೆ. ಪ್ರಖ್ಯಾತ ಧೂಮಕೇತುಗಳ ಹೆಸರುಗಳು ಹ್ಯಾಲಿ, ಹೇಲ್ ಬಾಪ್ ಇತ್ಯಾದಿ.' 
- 'ಸರ್, ಅವುಗಳಲ್ಲಿ ಹಿಮಗಡ್ಡೆಗಳಿರಬೇಕಾದರೆ ಅವು ಯಾವುದೋ ಅತಿ ಶೀತಲ 
ಪ್ರದೇಶದಿಂದ ಬರುತ್ತಿರಬೇಕಲ್ಲವೇ ?' 

'ಸರಿಯಾಗಿ ಹೇಳಿದೆ . ನಿಹಾರಿಕಾ ! ಹೇಳಿ, ಅಂತಹ ಶೀತಲ ಪ್ರದೇಶ 
ಎಲ್ಲಿರಬಹುದು ?' 

'ಸಾರ್ ! ಸೌರಮಂಡಲದ ಹೊರ ಭಾಗದಲ್ಲಿ ಅಂದರೆ ನೆಷ್ಟೋನ್ ಗ್ರಹದಾಚೆ.' 

'ಹೌದು ನಕ್ಷತ್ರಿಕ ! ಜ್ಞಾಪಕ ಮಾಡಿಕೊಳ್ಳಿ, ಅತಿ ಶೀತಲ ಪ್ರದೇಶವಾದಕೈಪರ್ 
ಬೆಲ್ಸ್‌ನಲ್ಲಿನ ಉಷ್ಣತೆ ಮೈನಸ್ 200 ಡಿಗ್ರಿ ಸೆಲ್ಸಿಯಸ್ಸಿಗೂ ಕಡಿಮೆ . ಆಗಾಗ್ಗೆ ಭೂಮಿಗೆ 
ಭೇಟಿ ಕೊಡುವ, ಅಂದ್ರೆ ಅಲ್ಪಾವಧಿ , ಧೂಮಕೇತುಗಳೆಲ್ಲಾ ಇದೇ ಪ್ರದೇಶದಿಂದ 
ಬರುತ್ತವೆ .' 

' ಸರ್, ಅಲ್ಲಿಂದ ಇನ್ನೂ ಹೊರಹೋದರೆ ಊರ್ಟ್ಮೋಡ.' 

“ಹೌದು ! ಅದು ಸೌರಮಂಡಲದ ಅಂಚು ; ಸೂರ್ಯನ ಬೆಳಕು ಅಲ್ಲಿಗೆ 
ಸೇರಲು ಸುಮಾರು ಒಂದು ವರ್ಷ ತೆಗೆದುಕೊಳ್ಳುತ್ತದೆ . ಅಂದರೆ ಒಂದು ಜ್ಯೋತಿವರ್ಷ 
ದೂರ, ಸೌರಮಂಡಲಕ್ಕೆ ಬಹಳ ವರ್ಷಗೊಳಿಗೊಮ್ಮೆ ಭೇಟಿ ಮಾಡುವ, ಅಂದರೆ 
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ಧೀರ್ಘಾವಧಿ ಸಮಯ ತೆಗೆದುಕೊಳ್ಳುವ, ಧೂಮಕೇತುಗಳ ಆಗಾರ ಈ ಊರ್ಟ್ಮೋಡ. 
ಧೂಮಕೇತುಗಳು ಶೀತಲ ಹೊರವಲಯದಿಂದ ಶಾಖವಿರುವ ಒಳವಲಯಗಳಿಗೆ 
ಬರುತ್ತಾ ಉದ್ದವಾಗುತ್ತ ಬಾಲವನ್ನು ಗಳಿಸುತ್ತವೆ. ಬಾಲದ ಉದ್ದ ಕೆಲವು ಬಾರಿ 3 - 4 
ಖಗೋಳ ಮಾನದಷ್ಟು ಇರುತ್ತದೆ. ಹಾಗೂ ಗ್ರಹಗಳ ಗುರುತ್ವ ಧೂಮಕೇತುಗಳ 
ಮೇಲೆ ಪ್ರಭಾವ ಉಂಟುಮಾಡಿ ಕೆಲವು ಬಾರಿ ಅವುಗಳ ಕಕ್ಷೆಯನ್ನು ಬದಲಾಯಿಸುತ್ತವೆ.' 

'ಸರ್ ! ನೀವುಧೂಮಕೇತುಗಳು ಭೂಮಿಗೆ ನೀರನ್ನು ತಂದು ಹಾಕಿದ್ದಿರಬೇಕು 
ಎಂದು ಹಿಂದೆ ಹೇಳಿದ್ದಿರಿ.' 

' ಹೌದು, ಕಕ್ಷೆ ಬದಲಾಯಿಸಿರುವ ಧೂಮಕೇತುಗಳು ಹಿಂದಿನಿಂದಲೂ ಗ್ರಹ 
ಉಪಗ್ರಹಗಳನ್ನು ಅಪ್ಪಳಿಸುತ್ತಲೇ ಇವೆ. ಚಂದ್ರನ ಮೈಮೇಲೆ ಕಾಣಿಸುವ ಅಗಾಧ 
ಗುಳಿಗಳು, ಭೂಮಿಯ ಮೇಲಿನ ಗುಳಿಗಳು ಇತ್ಯಾದಿ ಇವಕ್ಕೆ ಸಾಕ್ಷಿ. ಚಂದ್ರನ ಮೇಲಿನ 
ಗುಳಿಗಳನ್ನು ಮೊದಲು ನೋಡಿದವನು ಗೆಲೆಲಿಯೊ . ಚಂದ್ರನಲ್ಲಿ ಸುಮಾರು 3000 
ಗುಳಿಗಳಿವೆ ( ಚಿತ್ರ 12.3).' 

“ಸರ್ ! ಭೂಮಿ ಚಂದ್ರನಿಗಿಂತ ದೊಡ್ಡದಿರುವುದರಿಂದ ಇಲ್ಲಿ ಇನ್ನೂ ಹೆಚ್ಚು 
ಗುಂಡಿಗಳು ಇರಬೇಕಲ್ವ ನಮ್ಮಲ್ಲಿ ಎಲ್ಲೆಲ್ಲೂ ಕಾಣಿಸಬೇಕಲ್ವಾ ?” 


ಚಿತ್ರ 12.3: ಚಂದ್ರನ ಮೇಲಿನ ಗುಳಿಗಳು ; ಸುಮಾರು 3000 ಗುಳಿಗಳಿವೆ 
ಚಿತ್ರ 12.4: ಅಮೆರಿಕದ ಅರಿಜೋನಾ ಪ್ರಾಂತ್ಯದ ಬ್ಯಾರಿಂಗ್ಟನ್ ಕ್ರೇಟರ್‌. 


' ಸರಿಯಾಗಿ ಹೇಳಿದೆ ನಕ್ಷತ್ರಿಕ ! ಆದರೆ ನಮ್ಮಲ್ಲಿ ವಾತಾವರಣವಿರುವುದರಿಂದ 
ಆಕಾಶದಿಂದ ಯಾವ ವಸ್ತು ಬಂದರೂ ಅದು ನೇರವಾಗಿ ಭೂಮಿಯನ್ನು 
ಅಪ್ಪಳಿಸುವುದಿಲ್ಲ. ಅದು ಚಿಕ್ಕದಾದರೆ ಸುಟ್ಟುಹೋಗಿ ಆಕಾಶದಲ್ಲಿ ಮಿಂಚುತ್ತದೆ. ಅವೇ 
ಉಲ್ಕೆಗಳು (ಮೀಟಿಯರ್), ಆದರೆ ಕಾಯ ದೊಡ್ಡದಿದ್ದಲ್ಲಿ ಅದು ಚಿದ್ರಚಿದ್ರವಾಗಿ 
ಹೋಗುವ ಸಾಧ್ಯತೆ ಹೆಚ್ಚು, ಆಗ ಆಕಾಶದಲ್ಲಿ ಸ್ಫೋಟ ನಡೆಯಲೂ ಬಹುದು. 
ಹಾಗೂ ಲೋಹದ ಅಂಶ ಹೆಚ್ಚಿದ್ದರೆ ಇಡೀ ವಾತಾವರಣವನ್ನು ಬೇಧಿಸಿ ಭೂಮಿಯನ್ನು 
ಅಪ್ಪಳಿಸಿ ಅಲ್ಲಿ ಗುಂಡಿಗಳನ್ನು ತೋಡುತ್ತದೆ. ಇದುವರೆವಿಗೂ ಭೂಮಿಯಲ್ಲಿ ಸುಮಾರು 
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150 ಗುಳಿಗಳನ್ನು ಗುರುತಿಸಲಾಗಿದೆ. ಭೂಮಿಯ ಬೇರೆ ಬೇರೆ ಕಡೆಗಳಲ್ಲಿ ಈ 
ಗುಂಡಿಗಳು ಕಾಣಿಸಿವೆ. ಬಹಳ ದೊಡ್ಡದು ದಕ್ಷಿನ ಆಫ್ರಿಕಾದಲ್ಲಿರುವ 300 ಕಿ. ಮೀ 
ವ್ಯಾಸದ ಒಂದು ಗುಂಡಿ. ಇದಲ್ಲದೆ ಅಮೆರಿಕದ ಅರಿಜೋನಾ ಪ್ರಾಂತ್ಯದ ಬ್ಯಾರಿಂಗಟನ್ 
ಕ್ರೇಟರ್‌ ಮತ್ತು ಭಾರತದ ಲೋನಾರ ಸರೋವರ ಮುಖ್ಯ . ಇವೆರಡು 1 - 2 ಕಿ. ಮೀ 
ಅಗಲ , 125 -175 ಮೀಟರ್ ಆಳವಿದೆ. ಬ್ಯಾರಿಂಗ್ಟನ್ ಕೇಟರ್ ( ಚಿತ್ರ 12.4) ಅನ್ನು 4 
ಹಿರೋಶಿಮಾ ಬಾಂಬುಗಳ ಪರಿಣಾಮಕ್ಕೆ ಹೋಲಿಸಬಹದು.' 

'ಲೋನಾರ್ ಸರೋವರ ಚೌರಂಗಾಬಾದಿನ ಹತ್ತಿರ ಇದೆ ಅಲ್ವಾ ಸರ್ ?” 

'ಹೌದು, ಅಜಂತಾ ಎಲ್ಲೋರಾನೋಡುವವರು ಇದನ್ನೂ ನೋಡಿ ಬರಬಹುದು. 
ಇವೆಲ್ಲದರಿಂದ ನಮ್ಮ ಭೂಮಿಯ ಚರಿತ್ರೆಯಲ್ಲೂ ಎಷ್ಟೋ ಧೂಮಕೇತುಗಳು ಮತ್ತು 
ಕುದ್ರಗ್ರಹಗಳು ಬಿದ್ದಿರಬೇಕು ಎಂದು ತಿಳಿಯುತ್ತದೆ. ಅವುಗಳಲ್ಲಿ ಕೆಲವು ನೀರನ್ನೂ 
ತಂದುಹಾಕಿರಬಹುದು. ಅದಕ್ಕೆ ಸಾಕ್ಷಿಯೂ ಸಿಕ್ಕಿದೆ. ಸಾಧಾರಣ ನೀರಿರುವಂತೆ ಪ್ರಕೃತಿಯಲ್ಲಿ 
ಭಾರಜಲವೂ ..' 

“ ಸರ್ ! ಅಂದರೆ ಹೆವಿ ವಾಟರ್ ! ಸಾಧಾರಣ ನೀರಿನ ಪರಮಾಣುವಿನಲ್ಲಿ 2 
ಪ್ರೋಟಾನ್‌ಗಳಿದ್ದರೆ, ಇದರಲ್ಲಿ ಒಂದು ಪ್ರೋಟಾನ್ ಮತ್ತು ಒಂದು ನ್ಯೂಟ್ರಾನ್ 
ಇರುತ್ತದೆ. ಇದರ ದ್ರವ್ಯರಾಶಿ ಸಾಧಾರಣ ನೀರಿನದ್ದಕ್ಕಿಂತ 10 % ಹೆಚ್ಚು.' 

- ' ಹೌದು, ಸಾಗರದ ನೀರಿನಲ್ಲಿ ಅದರ ಪ್ರಮಾಣ 0.03 %, ಇವೆರಡರ ಅನುಪಾತ 
1:3200, ಅಲ್ಲಿನ ಭಾರಜಲದ ಪ್ರಮಾಣವನ್ನು ಇದುವರೆವಿಗೆ ಎಂಟರಲ್ಲಿ ಎರಡು, 
ಲೀನಿಯರ್ ಮತ್ತು ಹಾರ್ಟ್ಲಿ, ಧೂಮಕೇತುಗಳು ತೋರಿಸಿವೆ.' 

- 'ಸಾರ್ ! ಭಗೀರಥ ಆಕಾಶದಿಂದ ಗಂಗೆಯನ್ನು ತಂದಂತೆ, ಇವು ಭೂಮಿಗೆ 
ನೀರು ತಂದು ಹಾಕಿವೆ. ಇವುಗಳನ್ನು ಭಗೀರಥ ಧೂಮಕೇತುಗಳೆಂದು 
ಕರೆಯಬಹುದಲ್ವಾ ?' 

' ಸ್ವಾರಸ್ಯದ ಹೆಸರು ! ಕೆಲವು ಕುದ್ರಗ್ರಹಗಳೂ ಧೂಮಕೇತುಗಳ ತರಹವೇ 
ತಮ್ಮ ಕಕ್ಷೆ ತಪ್ಪಿ ಭೂಮಿಗೆ ಬಂದು ಬೀಳುತ್ತವೆ. 

“ ಅವೂ ನೀರನ್ನು ಭೂಮಿಗೆ ತಂದು ಹಾಕಿರಬಹುದಲ್ಲ ?' 

“ ಅವಶ್ಯ ! ನೀರಲ್ಲದೆ, ಸೂಕ್ಷಾಣುಗಳು, ಅಂದ್ರೆ ನಿಹಾರಿಕಾ, ಬ್ಯಾಕ್ಟಿರಿಯಾಗಳು 
ಕೂಡ, ಧೂಮಕೇತುಗಳ ಮತ್ತು ಕುದ್ರಗ್ರಹಗಳ ಮೂಲಕ ಹರಡಿರಬಹುದೆಂಬ 'ಪಾನ್ 
ಸರಿಯ ' ಸಿದ್ದಾಂತವೂ ಇದೆ. ಸೂಕ್ಷ್ಮಜೀವಿಗಳು ಹೇಗೋ ಆಕಾಶದಿಂದ ಭೂಮಿಯನ್ನು 
ತಲುಪಿರಬೇಕು. ಅವೇ ಧೂಮಕೇತು/ಉಲ್ಕೆಗಳ ಮೇಲೆ ಸವಾರಿ ಮಾಡಿ ಬಂದಿರಬಹುದು. 
ಭೂಮಿಯ ಸೂಕ್ಷ್ಮಜೀವಿಗಳು ಇಲ್ಲಿಂದ ಗುರುಗ್ರಹವನ್ನು ಕೆಲವೇ ತಿಂಗಳುಗಳಲ್ಲಿ 
ಸೇರಬಹುದು. ಆದ್ದರಿಂದ ಅವುಗಳು ಎಲ್ಲೆಲ್ಲೋ ಹುಟ್ಟಿ ಇಲ್ಲಿಗೆ ಏಕೆ ಬಂದಿರಬಾರದು?' 
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' ಸರ್ ! ನಮ್ಮ ಭೂಮಿಯಲ್ಲೇ ಬೀಜಗಳು ಎಲ್ಲೆಲ್ಲೋ ಹುಟ್ಟಿ ಎಲ್ಲೇಲ್ಲೋ 
ಹೋಗಿ ಮರಗಳು ಬೆಳೆಯುತ್ತವೆ ಅಲ್ವಾ ?' 

“ನಿಹಾರಿಕಾ ! ಒಳ್ಳೆಯ ಉದಾಹರಣೆ. ಈ ವಾದವನ್ನು ಪ್ರತಿಪಾದಿಸಿದವರು 
ಖ್ಯಾತ ಜೀವಶಾಸ್ತ್ರಜ್ಞನೊಬೆಲ್ ಪ್ರಶಸ್ತಿಗಳಿಸಿದ ಫ್ರಾನ್ಸಿಸ್ ಕ್ರಿಕ್ . ಅವರ ಪ್ರಕಾರ ಜೀವಕ್ಕೆ 
ಬೇಕಾದ ಅತಿ ಜಟಿಲ ಅಣುಗಳನ್ನು ತಯಾರಿಸಲು ಪ್ರಕೃತಿಗೆ ಬಹಳ ಸಮಯ ಬೇಕು. 
ಅಷ್ಟು ಸಮಯ ಭೂಮಿಗೆ ಸಿಕ್ಕಿಲ್ಲವಾದರಿಂದ ಇವುಗಳು ಹೊರಗಿನಿಂದಲೇ ಬಂದಿರಬೇಕು 
ಎಂಬುದು ಅವರ ವಾದ.' 


ಹರಟೆ 


' ಇದುವರೆವಿಗೆ ಧೂಮಕೇತುಗಳ ಒಳ್ಳೆಯ ಮುಖವನ್ನು ನೋಡಿದೆವು. ಈಗ 
ಅವುಗಳು ಅಥವಾ ಕುದ್ರಗ್ರಹಗಳು ಯಾವ ರೀತಿಯ ಹಾನಿಯನ್ನು ಮಾಡಬಹುದು 
ಎಂದು ನೋಡೋಣ. ಅವುಗಳಲ್ಲಿ 65 ಮಿಲಿಯನ್ ವರ್ಷಗಳ ಹಿಂದೆ ನಡೆದ 
ಡೈನೋಸರಗಳ ವಿನಾಶ ಒಂದು ದೊಡ್ಡ ಉದಾಹರಣೆ. ನಿಹಾರಿಕಾ ! ನಿನಗೆ ಬಯಾಲಜಿ 
ಹೆಚ್ಚು ಗೊತ್ತಲ್ವಾ, ನೀನೇ ಹೇಳು.' 

'ಸುಮಾರು 4 ಬಿಲಿಯ ವರ್ಷಗಳ ಹಿಂದೆ ನಿರ್ಜೀವಿ ವಸ್ತುಗಳಿಂದ, ಅಂದ್ರೆ 
ಮೂಲಧಾತುಗಳಾದ ಇಂಗಾಲ ಇತ್ಯಾದಿಯಿಂದ, ಮೊದಲ ಜೀವಕಣ ಉತ್ಪತ್ತಿಯಾಯಿತು.” 

“ನಿಹಾರಿಕಾ ! ಅಷ್ಟು ಹಿಂದೆ ಬೇಕಿಲ್ಲ. ಸ್ವಲ್ಪ ಮುಂದೆ ಬಾ .' 

“ಆಯ್ತು ಸರ್ ! 100/200 ಮಿಲಿಯನ್ ವರ್ಷಗಳ ಹಿಂದೆ ಡೈನೊಸಾರ್‌ಗಳು 
ಭೂಮಿಯನ್ನು ಆಳಲು ಶುರುಮಾಡಿದವು. ಅವುಗಳ ಪರಿವರ್ತನೆಯಿಂದ ಹುಟ್ಟಿದ್ದವು 
ಮೊಟ್ಟ ಮೊದಲ ಪಕ್ಷಿಗಳು ! ಆಗಲೇ ಇಲಿಯ ಆಕಾರದ ಸಸ್ತನಿ ಪ್ರಾಣಿಗಳು ಹುಟ್ಟಿದವು. 
ಈ ಪೆಡಂಭೂತಗಳು 100 ಮಿಲಿಯ ವರ್ಷಗಳು ರಾಜಾರೋಷವಾಗಿ ಓಡಾಡುತ್ತಿದ್ದವು.' 

“ನಿಹಾರಿಕಾ ! ಅವು ಹೇಗೆ ಅಷ್ಟು ದೊಡ್ಡದಾದವು ?' 

' ದೊಡ್ಡ ದೊಡ್ಡ ಮರಗಳಿದ್ದವು. ಈ ಎತ್ತರದ ಮರಗಳ ಎಲೆಗಳನ್ನು ತಿನ್ನುತ್ತಾ 
ಪ್ರಕೃತಿ ಎತ್ತರ ಪ್ರಾಣಿಗಳನ್ನೇ ಚುನಾಯಿಸಿತು. ಹಾಗೇ ಎತ್ತರವೂ ಆದವು, ಗಾತ್ರವೂ 
ಬೆಳೆಯಿತು. ಬೇರೆ ಅಭಿಪ್ರಾಯಗಳೂ ಕೂಡ ಇವೆ. ಅವುಗಳ ತೂಕ 100 ರಿಂದ 
1000 ಕೆ. ಜಿ. ಎತ್ತರ 40 ಅಡಿಗಳು ಉದ್ದ 75 ಅಡಿಗಳು. ಪ್ರಪಂಚದಲ್ಲಿ ಹಿಂದೆಯಾಗಲೇ 
ಅಥವಾ ಮುಂದೆಯಾಗಲೀ ಇಷ್ಟು ದೊಡ್ಡ ಪ್ರಾಣಿಗಳು ಇರಲಿಲ್ಲ.' 

ಅಂದರೆ ಅವು ಸಸ್ಯಾಹಾರಿಗಳೆ ?” 

“ ಅವುಗಳಲ್ಲಿ ಸಸ್ಯಾಹಾರಿ ಮತ್ತು ಮಾಂಸಾಹಾರಿಗಳೆರಡೂ ಇದ್ದವು. 500 ವಿವಿಧ 
ತರಹದ ಪೆಡಂಭೂತಗಳಿದ್ದವಂತೆ. ಇದ್ದಕ್ಕಿದ್ದ ಹಾಗೆ ಅವು ನಾಶವಾದವು. ಅವು ಮಾತ್ರವಲ್ಲ . 
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ಅಗಾಧ ಸಂಖ್ಯೆಯಲ್ಲಿ ನೀರಿನ ಮೀನುಗಳು, ಆಕಾಶದ ಪಕ್ಷಿಗಳು ಎಲ್ಲ ಮಾಯವಾದವು. 
ಆಗ ಬದುಕಿದ್ದ ಪ್ರಾಣಿಗಳಲ್ಲಿ ಸುಮಾರು 70 % ನಾಶವಾಯಿತು ಎಂದು ಹೇಳುತ್ತಾರೆ.' 
- ' ಅದು ಹೇಗೆ ತಿಳಿಯಿತು ನಿಹಾರಿಜಾ '. 


. 


11 


44 . 


ಚಿತ್ರ 12 .5: ಡೈನೋಸರ್ ಮತ್ತು ಆನೆ; ಇದರಿಂದ ಈ ಡೈನೋಸಾರ್ಗಳು ಎಷ್ಟು 
ಅಗಾಧ ವಾಗಿದ್ದವು ಎಂದು ತಿಳಿಯಬಹುದು ಚಿತ್ರ 12 .6 : ಭೂಮಿಯ ಮೇಲೆ 
ಆಕಾಶಕಾಯದ ಪ್ರಹಾರ; ಒಂದು ಕಲ್ಪನೆ. 


'ಇದು ' ಪಾಲಿಯೆಂಟಾಲಜಿ' ಎಂಬ ಪುರಾತನ ಸಸ್ಯ ಮತ್ತು ಪ್ರಾಣಿಗಳ ಅಧ್ಯಯನ. 
ಮಣ್ಣಿನಲ್ಲಿ ಅಗೆಯುತ್ತ ಹೋದ ಹಾಗೆ ಸಿಗುವ ವಿವಿಧ ಪ್ರಾಣಿಗಳ ಅವಶೇಷಗಳಿಂದ 
ಅವುಗಳು ಯಾವ ಸಮಯದಲ್ಲಿ ಇದ್ದವು ಎಂದು ಹೇಳಬಹುದು. ಆಳದಲ್ಲಿ ಸಿಗುತ್ತಿದ್ದ 
ಪೆಡಂಭೂತಗಳ ಪಳೆಯುಳಿಕೆಗಳು ಹಠಾತ್ತನೆ ಭೂಮಿಯ ಒಂದು ಪದರದ ಮೇಲೆ 
ಮಾಯ . ಅಂದರೆ ಆ ಕಾಲದ ತರುವಾಯ ಆ ಪ್ರಾಣಿಗಳು ಇರಲಿಲ್ಲ ಎಂದು 
ಹೇಳಬಹುದು. ಆದ್ದರಿಂದ 65 ಮಿಲಿಯ ವರ್ಷಗಳ ಹಿಂದೆ ಈ ವಿನಾಶ ನಡೆಯಿತೆಂದು 
ಹೇಳಬಹುದು. ಸರಿಯಾ ಸರ್‌.' 

“ಆಯು ನಿಹಾರಿಕಾ, ಈಗ ಆ ವಿನಾಶ ಹೇಗೆ ನಡೆದಿರಬಹುದು ಎಂದು 
ನೋಡೋಣ. ಮೆಕ್ಸಿಕೋ ದೇಶದಲ್ಲಿ ತೈಲ ಶೋಧನೆ ನಡೆಯುತ್ತಿದ್ದಾಗ 1970ರ 
ದಶಕದಲ್ಲಿ ಒಂದು ದೊಡ್ಡ ಗುಳಿ ಕಾಣಿಸಿತು. ಸುಮಾರು 180 ಕಿ. ಮೀ . ಅಗಲ, !” 

“ ಬೆಂಗಳೂರಿನಿಂದ ಹಾಸನ ದೂರ ! ಎಷ್ಟು ಆಳವಿತ್ತು ಸಾರ್ ? 
“ 10 ಕಿ. ಮೀ . ಅಗಲ 65 ಮಿಲಿಯ ವರ್ಷಗಳ ಹಿಂದೆ ನಿರ್ಮಿತವಾಗಿದೆಯೆಂದು ತಿಳಿಯಿತು.” 
“ ಅಂದ್ರೆ ಸಾರ್ , ಆಗಲೇ ಪೆಡಂಭೂತಗಳು ನಾಶವಾಗಿದ್ದು. ” 

'ತಾಳು ನಕ್ಷತ್ರಿಕ ! ಆಗ ಇನ್ನೊಂದು ಸಂಶೋಧನೆಯೂ ನಡೆಯುತ್ತಿತ್ತು. ಖ್ಯಾತ 
ಭೌತಶಾಸ್ತ್ರ ಲೂಯಿ ಆಲ್ವಾರೆಜ್ ಮತ್ತು ಅವರ ಮಗ ಭೂಮಿಯ ಒಂದು ಪದರದಲ್ಲಿ 
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ಇರಿಡಿಯಮ್ ಎನ್ನುವ ಮೂಲಧಾತು ಅತಿ ದೊಡ್ಡ ಪ್ರಮಾಣದಲ್ಲಿ ಇರುವುದನ್ನು 
ಕಂಡುಹಿಡಿದರು. ಇರಬೇಕಾದ್ದಕ್ಕಿಂತ 130ರಷ್ಟು ಹೆಚ್ಚು ಪ್ರಮಾಣದಲ್ಲಿ ! ಅದು 
ಸಾಮಾನ್ಯವಾಗಿ ಭೂಮಿಯಲ್ಲಿ ಬಹಳ ಕಡಿಮೆ ಇರುತ್ತದೆ.' 
- " ಅಂತೂ ಈ ಶೋಧನೆಗಳೆಲ್ಲಾ ಒಂದೇ ಘಟನೆಗೆ ಸಂಬಂಧವಿರುವಂತೆ ಇದೆ 
ಅಲ್ವಾ ಸಾರ್ ? 
- 'ಹೌದು, ನಕ್ಷತ್ರಿಕ ! ಈ ಇರಿಡಿಯಮ್ ಹೆಚ್ಚಾಗಿ ಇರುವುದು ಧೂಮಕೇತುಗಳಲ್ಲಿ 
ಮತ್ತು ಕ್ಷುದ್ರಗ್ರಹಗಳಲ್ಲಿ . ಆದ್ದರಿಂದ ಪೆಡಂಭೂತಗಳ ವಿನಾಶಕ್ಕೆ ದೊಡ್ಡ, ಅಂದರೆ 
ಸುಮಾರು 10 ಕಿ. ಮೀ . ಅಗಲದ, ಆಕಾಶಕಾಯ ಭೂಮಿಯ ಮೇಲೆ ಪ್ರಹಾರ 
ಮಾಡಿತು ಎಂದು ಹೇಳುತ್ತಾರೆ. 100 ಟ್ರಿಲಿಯನ್ ಹಿರೋಶಿಮಾ ಪರಮಾಣು ( ಅಂದರೆ 
1 ರ ಹಿಂದೆ 14 ಸೊನ್ನೆ) ಬಾಂಬುಗಳ ವಿನಾಶಕ್ಕೆ ಸಮ ಎನ್ನುತ್ತಾರೆ.' 

' ಸಾರ್ ! ನನಗೆ ಅರ್ಥ ಆಗ್ತಾ ಇಲ್ಲ. ಅದು ಬಿದ್ದ ಜಾಗ ಮತ್ತು ಸುತ್ತಮುತ್ತಲೇನೋ 
ಸರಿ, ಪ್ರಾಣಿಗಳೆಲ್ಲಾ ಸಾಯುತ್ತವೆ. ಆದರೆ ನಿಹಾರಿಕಾ ಹೇಳಿದ ಹಾಗೆ ಅಷ್ಟು ಪ್ರಾಣಿಗಳೆಲ್ಲಾ 
ಹೇಗೆ ನಾಶವಾದವು ?” 

- 'ನಿನ್ನ ಪ್ರಶ್ನೆ ಸರಿಯಾದದ್ದೇ ! 100 ಕಿ. ಮೀ . ದೂರದೊಳಗೆ ಇದ್ದ ಪ್ರಾಣಿಗಳೆಲ್ಲ 
ಈ ಪ್ರಹಾರದಿಂದ ಮತ್ತು ಬೆಂಕಿಯಿಂದ ಸತ್ತಿರಬೇಕು. ಆದರೆ ಆ ಪ್ರಹಾರದಿಂದ 
ಅಗಾಧ ಪ್ರಮಾಣದ ಧೂಳು ಮೇಲೆ ಇದ್ದು ಆಕಾಶದತ್ತ ಸಾಗಿರಬೇಕು ಎನ್ನುತ್ತಾರೆ 
ವಿಜ್ಞಾನಿಗಳು. ಆ ಧೂಳು ಎಷ್ಟಿತ್ತೆಂದರೆ ಶತಮಾನಗಳ ಕಾಲ ಸೂರ್ಯ ಬೆಳಕನ್ನು 
ತಡೆಯಿತು. ಅಂದರೆ ಸಂಪೂರ್ಣ ಅಂಧಕಾರ ! ಸೂರ್ಯನಿಲ್ಲದೆ ವಿಪರೀತ ಛಳಿ. 


ಚಿತ್ರ 12.7: 1992ರಲ್ಲಿ ಶೂಮೇಕರ್ / ಲೆವಿ ಧೂಮಕೇತುವಿನ ಚೂರುಗಳು 
ಗುರುಗ್ರಹದ ಮೇಲೆ ಅಪ್ಪಳಿಸಿದಾಗ ಆದ ಗುಳಿಗಳು ಚಿತ್ರ 12 .8 : ಗುರುವಿನ ಉಪಗ್ರಹ 
ಗ್ಯಾನಿಮೇಡ್ ಮೇಲಿನ ಗುಳಿಗಳ ಸಾಲು; ಒಟ್ಟಿಗೆ ಯಾವುದೋ ಆಕಾಶಕಾಯದ ಚೂರುಗಳ 
ಪ್ರಹಾರವಿದ್ದಿರಬೇಕು. 
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ಅದಲ್ಲದೆ. 
“ ದ್ಯುತಿ ಸಂಶ್ಲೇಷಣೆ ಇಲ್ಲದೆ ಸಸ್ಯಗಳು ಸತ್ತಿರಬೇಕಲ್ಲವಾ ಸರ್ ?” 

“ಹೌದು, ಇದರಿಂದ ಶಾಖಾಹಾರಿಯಾದ ಪ್ರಾಣಿಗಳೆಲ್ಲಾ ಸತ್ತವು. ಈ ಪ್ರಾಣಿಗಳನ್ನೇ 
ಆಹಾರವಾಗಿ ಮಾಡಿಕೊಂಡಿದ್ದ ಮಾಂಸಾಹಾರಿ ಪ್ರಾಣಿಗಳೂ ಸತ್ತವು. ಹೆಚ್ಚು ಆಹಾರ 
ಬೇಡದೇ ಗುಹೆಗಳಲ್ಲಿ ವಾಸಿಸುತ್ತಿದ್ದ ಇಲಿಯಂತಹ ಪ್ರಾಣಿಗಳು ಉಳಿದವು. 
ಅವುಗಳಿಂದಲೇ ಕಾಲಕ್ರಮೇಣ ನಾವು ಹುಟ್ಟಿದೆವು.' 

- 'ಸಾರ್ ! ಪೆಡಂಭೂತಗಳೇ ಇದ್ದಿದ್ದಲ್ಲಿ ಮನುಷ್ಯ ಹುಟ್ಟುತ್ತಿದ್ದನೇ ? ಅಲ್ಲ ಅಲ್ವಾ ? 
ಆದ್ದರಿಂದ ನಾವು ವಿನಾಶಕ್ಕೆ ಕಾರಣವಾದ ಆ ಆಕಾಶಕಾಯಕ್ಕೆ ಧನ್ಯವಾದಗಳನ್ನು 
ಅರ್ಪಿಸಬೇಕಲ್ಲವೇ ?' - 
- ' ಈ ರೀತಿಯ ವಿನಾಶಗಳು ಆಗಾಗ್ಗೆ ನಡೆಯುತ್ತಿದ್ದಕ್ಕೆ ಸಾಕ್ಷಿ ಇದೆ. ಇದುವರೆವಿಗೆ 
ಕಡೆಯ ಪಕ್ಷ 5 ಇಂತಹ ದೊಡ್ಡ ವಿನಾಶಗಳು ನಡೆದಿವೆ ಎಂದು ತಜ್ಞರು ಹೇಳುತ್ತಾರೆ. 
250 ಮಿಲಿಯ ವರ್ಷಗಳ ಹಿಂದೆ ನಡೆದ ವಿನಾಶಕಾರಿ ಘಟನೆಯೊಂದರಲ್ಲಿ 90 % 
ಸಮುದ್ರ ಜೀವಿಗಳು ಮತ್ತು 70 % ಭೂಮಿಯ ಜೀವಿಗಳು ನಿರ್ನಾಮವಾದವಂತೆ.' 

'ಇದಕ್ಕೂ ಯಾವುದಾದರೂ ಆಕಾಶಕಾಯವೇ ಜವಾಬ್ದಾರಿಯೇ ಸರ್ ? ” 

'ಹೌದು, ಕೆಲವರ ಪ್ರಕಾರ ಯಾವುದೋ ದೊಡ್ಡ ಆಕಾಶಕಾಯ ಇದಕ್ಕೆ 
ಕಾರಣವಿರಬಹುದು, ಮತ್ತೆ ಕೆಲವರು ಅಗ್ನಿಪರ್ವತದಿಂದ ಆಗಿರಬಹುದು ಎನ್ನುತ್ತಾರೆ. 
ಅತಿ ದೊಡ್ಡ ಅಗ್ನಿಪರ್ವತದ ಘಟನೆಯಲ್ಲಿ ಲಾವಾರಸ ಸುಮಾರು 2 ಮಿಲಿಯನ್ 
ಚದುರ ಕಿ. ಮೀ . ಅಷ್ಟು ಜಾಗವನ್ನು ಹಾಳುಮಾಡಿತಂತೆ. ಇದೂ ಒಂದು ಕಾರಣ . 
ಏನೇ ಆಗಲಿ ಇದು ಬಹಳ ಹಿಂದೆ ನಡೆದಿರುವುದರಿಂದ ಸರಿಯಾದ ಸಾಕ್ಷಿ ಯಾವುದೂ 
ಇಲ್ಲ. ಅದು ಯಾವುದೇ ಘಟನೆಯಾಗಲೀ ಕಾಲ ಅದರೆಲ್ಲರ ಗುರುತುಗಳನ್ನು ಆಳಿಸಿಹಾಕಿ 
ಬಿಟ್ಟಿರುತ್ತೆ.' 

' ಇತ್ತೀಚಿಗೆ ಮತ್ತೆ ಯಾವುದಾದರೂ ಪ್ರಹಾರ ನಡೆಯಿತೇ ? ಸಾರ್ ?” 

“ಹೌದು ನಕ್ಷತ್ರಿಕ ! ಭೂಮಿಯ ಮೇಲೆ ಮತ್ತೊಂದು ಮುಖ್ಯ ಹಾವಳಿ ಕಳೆದ 
ಶತಮಾನದ ಮೊದಲ ದಶಕದಲ್ಲಿ ನಡೆಯಿತು. 1908ರ ಜೂನ್ ತಿಂಗಳಲ್ಲಿ ದಾರಿ ತಪ್ಪಿ 
ಬಂದ ಆಕಾಶಕಾಯವೊಂದು ರಷ್ಯ ದೇಶದ ಸೈಬೀರಿಯಾ ಪ್ರಾಂತ್ಯದ ತುಂಗುಸ್ಯ 
ಎಂಬ ಜಾಗವನ್ನು ಅಪ್ಪಳಿಸಿತು.” 

“ಎಷ್ಟು ಜನ ಸತ್ತರು ಸಾರ್ ?' 

'ಸೈಬೀರಿಯಾ ಅಲ್ಲೇನಪ್ಪ ! ಅಲ್ಲಿ ವಿಪರೀತ ಚಳಿ, ಯಾರೂ ಇರ್ತಾನೇ ಇರಲಿಲ್ಲ. 
ರಷ್ಯದಲ್ಲಿ ಹಿಂದಿನಿಂದ ಆಡಳಿತ ವರ್ಗದವರಿಗೆ ಇಷ್ಟವಾಗದವರನ್ನೆಲ್ಲಾ ಅಲ್ಲಿ 
ಕಳಿಸಿಬಿಡುತ್ತಿದ್ದರು. ಅಂತಹವರೆಲ್ಲ ಸೇರಿದರೂ ಜನಸಂದಣಿ ಬಹಳ ಕಡಿಮೆ . ಯಾರೂ 
ಸತ್ತ ಹಾಗೆ ಕಾಣಿಸಲಿಲ್ಲ. ಆದರೆ ಅನೇಕ ಜಿಂಕೆಗಳು ಸುಟ್ಟವು ಅಂತ ಹೇಳ್ತಾರೆ. ಹತ್ತು 
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ವರ್ಷಗಳ ಮೇಲೆ ಅಲ್ಲಿ ಯಾರೋ ಏನೋ ಸಂಶೋಧನೆಗಳಿಗೆ ಹೋದಾಗ ಅವರಿಗೆ ಅಲ್ಲಿ 
ಒಂದು ದೊಡ್ಡ ಸುಟ್ಟ ಕಾಡು ಕಾಣಿಸಿತಂತೆ. ಆಮೇಲೆ ಹಾಗೇ ಹಿಂದಿನ ವಿಷಯಗಳ ಬಗ್ಗೆ 
ಯೋಚಿಸಿದಾಗ 1908ರ ಜೂನ್ 20 ರಂದು ಯೂರೋಪಿನ ಅನೇಕ ನಗರಗಳಲ್ಲಿ 
ರಾತ್ರಿಯೂ ಬೆಳಕಿತ್ತಂತೆ. ಲಂಡನ್ ನಗರದಲ್ಲಿ ರಾತ್ರಿಯೆಲ್ಲಾ ಜನ ವಾಯುವಿಹಾರ ಮಾಡಿದರಂತೆ.' 

- ' ಅದು ಹೇಗೆ ಸಾಧ್ಯ ಸರ್‌ ?' 
ಆ “ ಏನಾಗಿರಬೇಕು ಅಂದ್ರೆ ಆ ಪ್ರಹಾರದಿಂದ ಬಹಳ ಧೂಳು ಆಕಾಶಕ್ಕೆ ಎರಚಿರಬೇಕು. 
ಆದ್ದರಿಂದ ಬೆಳಕೂ ಅಲ್ಲಿಲ್ಲಿ ಚದುರಿ ಈ ತರಹ ಆಗಿರಬಹುದು. ಸುಮಾರು 50 
ಮೀಟರ್ ಅಗಲದ ಆಕಾಶಕಾಯವೊಂದು ಇದಕ್ಕೆ ಕಾರಣ ಎನ್ನುತ್ತಾರೆ. ಇದು ಸಾವಿರ 
ಹಿರೋಶಿಮಾಗಳಷ್ಟು ಅಘಾತವನ್ನು ಉಂಟುಮಾಡಿರಬಹುದು.' 

ಇನ್ನೂ ಇತ್ತೀಚಿಗೆ ಅಂತಹದ್ದು ಏನಾದರೂ ಆಗಿದೆಯಾ ಗುರುಗಳೆ.' 
- ' ಹೌದು, ನಕ್ಷತ್ರಿಕ ! 1996ರಲ್ಲಿ ಶೂಮೇಕರ್ / ಲೆವಿ ಎಂಬ ಧೂಮಕೇತುವಿನ 
ಚೂರುಗಳು ಗುರುಗ್ರಹವನ್ನು ಅಪ್ಪಳಿಸಿ ಅನೇಕ ಗುಳಿಗಳನ್ನು ತೋಡಿತು. ಅವುಗಳಲ್ಲಿ 
ಒಂದು ನಮ್ಮ ಶಾಂತ ಸಾಗರದಷ್ಟು ದೊಡ್ಡದಾಗಿತ್ತಂತೆ.' 
* ಒಟ್ಟಿನಲ್ಲಿ ಇವು ಬಹಳ ಅಪಾಯಕಾರಿ ಅಲ್ವಾ ಸಾರ್ ? 

'ಹೌದು, ಹೌದು, ಇಡೀ ಜನಾಂಗವನ್ನೇ ನಾಶಮಾಡಬಲ್ಲ ಶಕ್ತಿ ಇವಕ್ಕೆ ! 
ತುಂಗುಸ್ಕವನ್ನು ನಾಶಮಾಡಿದಂತಹ ಆಕಾಶಕಾಯಗಳು 800 ರಿಂದ 1800 
ವರ್ಷಗಳಿಗೊಮ್ಮೆ ಭೂಮಿಯ ಕಡೆ ಬರಬಹುದು ಎಂದು ಲೆಕ್ಕ .' 

' ಹಾಗಾದರೆ ಅವುಗಳು ಬಂದರೆ ಏನು ಮಾಡೋದು. ಅದೇ ಈ ಭೂಮಿಯ 
ನಿವಾಸಿಗಳ ಕೊನೆಯೇನೋ ?' 

“ಅವುಗಳ ದಾರಿ ತಪ್ಪಿಸಲು ಅನೇಕ ಸಂಶೋಧನೆಗಳು ನಡೆಯುತ್ತಿವೆ. ಅದನ್ನು 
ಚಿದ್ರಚಿದ್ರ ಮಾಡಲು ಒಂದು ಪರಮಾಣು ಬಾಂಬನ್ನು ಅದರ ಮೇಲೆ ಹಾಕಬಹುದು.' 

'ಸರ್ ! ವಿಕಿರಣಗಳಿಂದ ಹಾನಿ ಇರುತ್ತಲ್ವೇ ?” 

' ಹೌದು ! ಅದು ಒಂದು ವಿಧಾನ ಮಾತ್ರ , ಪ್ರಾಯಶಃ ಕಡೆಯ ವಿಧಾನ, ಅದರ 
ಮೇಲೆ ಸೂರ್ಯನ ಬೆಳಕನ್ನು ಹೇಗಾದರೂ ಕೇಂದ್ರೀಕರಿಸಿದರೆ ಕೆಲ ಭಾಗಗಳು 
ಕರಗಿಹೋಗಿ ಅದರ ದಿಕ್ಕನ್ನು ಬದಲಾಯಿಸುವ ಸಾಧ್ಯತೆಯೂ ಇದೆ. ಅಂತೂ ಇತರ 
ವಿಧಾನಗಳ ಬಗ್ಗೆಯೂ ಸಂಶೋಧನೆ ನಡೆಯುತ್ತಿದೆ.. ನಾನು ಮಾತಾಡಿ ಮಾತಾಡಿ 
ಸುಸ್ತಾಗಿದ್ದೇನೆ. ಈಗ ನೀವು ಹೇಳಿ, ಈ ಚರ್ಚೆಗಳಿಂದ ನೀವು ಏನು ಕಲಿತಿದ್ದೀರಿ ? 

- 'ಸಾರ್ ! ಈ ಧೂಮಕೇತುಗಳು , ಕುದ್ರಗ್ರಹಗಳು ನಮ್ಮ ಮಿತ್ರರೂ ಹೌದು, 
ಶತ್ರುಗಳೂ ಹೌದು.' 


“ ಬರೇ ಇಂದಿನ ವಿಷಯವಲ್ಲಯ್ಯ , ಒಟ್ಟಿನಲ್ಲಿ ಹೇಳಿ, ಅಥವಾ ಯಾವುದಾದರೂ 
ಅನುಮಾನವಿದ್ದರೆ ? 
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` ಸರ್ ! ಈಗ ನಾವಿರದಿದ್ದರೆ , ಅಂದರೆ ಮನುಷ್ಯನಿರದಿದ್ದರೆ , ಏನಾಗುತ್ತಿತ್ತು ? 

“ನಿಹಾರಿಕಾ, ನಕ್ಷತ್ರಿಕ ! ಎಲ್ಲವನ್ನೂ ನಮ್ಮ , ಅಂದರೆ ಮನುಷ್ಯನ, ದೃಷ್ಟಿಯಿಂದಲೇ 
ನೋಡಬಾರದು . ಗೆಲೆಲಿಯೊ ಕೂಡ ತನ್ನ ಪುಸ್ತಕದಲ್ಲಿ ಈ ವಿಚಾರಧಾರೆಯನ್ನು 
ಖಂಡಿಸುತ್ತಾನೆ. ಪ್ರಪಂಚವೇ ನಮಗಾಗಿ ಮಾಡಿಸಿರುವುದು ಎನ್ನುವುದು ಮಾನವ 
ಕೇಂದ್ರೀಯ ಚಿಂತನೆ, ಅಂದರೆ ನಿಹಾರಿಕಾ, ಆಂಥೋಪಿಕ್ ತತ್ವ, ಅದರ ಪ್ರಕಾರ ಇಡೀ 
ಜಗತ್ತಿನ ಪರಮೋದ್ದೇಶವೇ ಮಾನವ, ಪ್ರಪಂಚಕ್ಕೆ ಒಂದು ಉದ್ದೇಶವನ್ನು ಮಾನವ 
ನಿರ್ಮಿಸಿದ್ದಾನೆಂದೂ ಕೆಲವು ತಿಳಿಯುತ್ತಾರೆ.' 

ಅಂದರೆ, ನಾವು ಹುಟ್ಟಲಿ ಎನ್ನುವುದಕ್ಕೋಸಕ್ಕರ ಮಹಾಸ್ಫೋಟಎಲ್ಲಾ ನಡೆಯಿತು 
ಅಂತಾನಾ ಸಾರ್ ?” | 

' ಹೌದು, ಭೌತಿಕ ಪ್ರಪಂಚದ ಬಗ್ಗೆ ಯೋಚಿಸಿ ಕೆಲವರು ಈ ನಿರ್ಧಾರಕ್ಕೆ 
ಬಂದರು. ಪ್ರೋಟಾನ್ ಮತ್ತು ಎಲೆಕ್ಟ್ರಾನ್‌ಗಳ ವಿದ್ಯುದಂಶಗಳಿಗೆ ಒಂದೇ 
ಮೌಲ್ಯವೇಕಿರಬೇಕು? ಅದಿಲ್ಲದಿದ್ದಲ್ಲಿ ಪರಮಾಣುವಿನಲ್ಲಿ ವಿದ್ಯುದಂಶದ ಸಮತೋಲನವೇ 
ಇರುವುದಿಲ್ಲ.' 

'ಸರ್ ! ಹಾಗೇ ಯೋಚಿಸಿದರೆ ಪ್ರೋಟಾನುಗಳು ಎಲೆಕ್ಟ್ರಾನಗಳಿಗಿಂತ ಸುಮಾರು 
1800 ರಷ್ಟು ಹೆಚ್ಚು ದ್ರವ್ಯರಾಶಿಯನ್ನು ಹೊಂದಿದೆ. ವಿದ್ಯುತ್ಕಾಂತೀಯ ಬಲ 
ಗುರುತ್ವಬಲಕ್ಕಿಂತ ಬಹಳ ಬಹಳ ಹೆಚ್ಚು.' 

- ' ಹೌದು ಸಾರ್ ! ಇದಿಲ್ಲದಿದ್ದರೆ ನಕ್ಷತ್ರಗಳಲ್ಲಿ ಪರಮಾಣುಗಳ ಬೆಸುಗೆಯೇ 
ನಡೆಯುತ್ತಿರಲಿಲ್ಲ. ಮುಂದೆ ಮಾಲೆಕ್ಯೂಲುಗಳೂ ನಿರ್ಮಿತವಾಗುವುದಿಲ್ಲ . 

'ನೀವಿಬ್ಬರೂ ಹಾಗೇ ಅನೇಕ ಪ್ರಶ್ನೆಗಳನ್ನು ಕೇಳಬಹುದು. ಇವೆಲ್ಲಾ ಆಕಸ್ಮಿಕವೇ ? 
ಅಥವಾ ಏನೋ ಯೋಜನೆ ಇದೆಯೇ ? ಅಂತು ಈ ತತ್ವವನ್ನು ಪ್ರತಿಪಾದಿಸಿದವರು 
ಇವೆಲ್ಲ ಅಕಸ್ಮಿಕವಲ್ಲ ಎನ್ನುತ್ತಾರೆ .' 

- ' ಮನಸ್ಸಿನಲ್ಲಿ ಗೊಂದಲ ಆಗ್ತಾ ಇದೆ ಸಾರ್ ! ಕೋಪರ್ನಿಕಸ್ ನಾವು ಏನೂ 
ವಿಶೇಷವಲ್ಲ ಎಂದು ತೋರಿಸಿದ. ಆದರೆ ಈಗ ಮತ್ತೆ ನಾವು ಅದೇ ಅಭಿಪ್ರಾಯಕ್ಕೆ 
ಹೋಗುತ್ತಿದ್ದವಲ್ಲ .' 

'ಭೇಷ್ ನಕ್ಷತ್ರಿಕ ! ಸರಿಯಾಗಿ ಹೇಳಿದೆ. ಆದರೆ ಇದು ಬರೇ ಆಕಸ್ಮಿಕ ಎಂದೇ 
ತಿಳಿಯುವ ವಿಜ್ಞಾನಿಗಳೂ ಇದ್ದಾರೆ. ಅವರ ಪ್ರಕಾರ ಅನೇಕ ವಿಶ್ವಗಳಿರುತ್ತವೆ . 
ಪ್ರತಿಯೊಂದರಲ್ಲೂ ಪ್ರೋಟಾನ್ ಮತ್ತು ಎಲೆಕ್ಟ್ರಾನುಗಳ ದ್ರವ್ಯರಾಶಿ ಮತ್ತು ವಿದ್ಯುದಂಶ 
ಬೇರೆ ಬೇರೆ ಮೌಲ್ಯಗಳನ್ನು ಹೊಂದಿರುತ್ತದೆ. ಅಂತಹ ಅನೇಕ ವಿಶ್ವಗಳಲ್ಲಿ ನಮ್ಮದೂ 
ಒಂದು ವಿಶ್ವ, ಅದರಲ್ಲಿ ಎಲ್ಲ ದ್ರವ್ಯರಾಶಿಗಳೂ , ವಿದ್ಯುದಂಶಗಳೂ ಮನುಷ್ಯನ ಹುಟ್ಟು 
ಮತ್ತು ವಿಕಾಸಕ್ಕೆ ಬೇಕಾಗುವ ಮೌಲ್ಯಗಳನ್ನು ಹೊಂದಿದೆ. ಅಷ್ಟೇ ! ಇದು ಅನೇಕ 
ವಿಶ್ವಗಳ ಸಿದ್ದಾಂತ !” 
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“ ಅಂದರೆ , ನಾವೇನೂ ನಮ್ಮ ಬೆನ್ನು ತಟ್ಟಿಕೊಳ್ಳಬೇಕಿಲ್ಲ, ಅಲ್ವೆ ಸರ್ ?” 

'ಹಾಗಾದರೆ ಸಾರ್ , ಈ ವಿಶ್ವ, ಈ ಭೂಮಿ, ಭೌತಿಕ ನಿಯಮಗಳು , ಎಲ್ಲಾ 
ನನಗಾಗಿ ಈ ರೀತಿ ಎನ್ನುವ ಮನೋಭಾವವನ್ನು ಮನುಷ್ಯ ಬಿಡಬೇಕು. ಅವನಿಗೆ 
ವಿನಯ ಬರಬೇಕು.' 

“ನೋಡಿ ಸರ್ ! ನಕ್ಷತ್ರಿಕ ಫಿಲಾಸಫಿ ಮಾತಾಡ್ತಾನೆ.' 

“ ನಿಹಾರಿಕಾ ! ಏನು ಬದಲಾವಣೆ ಆಗಿದೆ ನೋಡು ನಮ್ಮ ನಕ್ಷತ್ರಿಕನಲ್ಲಿ ! 
ಮೊದಲು ಬಾಲಿಶ ಜೋಕುಗಳನ್ನು ಮಾಡ್ತಾ ಇದ್ದ.' 

'ಸರ್‌, ನಕ್ಷತ್ರಿಕ ಕಣ್ಣು ಮಿಣುಕಿಸುತ್ತಿದ್ದಾನೆ.' 
' ಇರಲಿ ಬಿಡು... ಇದು ನಮ್ಮ ಕಡೆಯ ದಿನ.' 
'ಸರ್ ! ಬೇಜಾರಾಗುತ್ತೆ.' 

ಅ ಪ್ರಪಂಚಕ್ಕೂ ಅಂತ್ಯ ಇರುವಂತೆ ಈ ಉಪನ್ಯಾಸ ಅಂತ್ಯವಿರಲೇ ಬೇಕು, 
ಅಲ್ವೇ ಸಾರ್. ಇನ್ನೂ ಬೇರೆ ವಿಷಯಗಳು ಬಹಳ ಇದೆಯಲ್ಲವೆ ? 

' ಹೌದು, ಬೇಕಾದಷ್ಟು ಇವೆ. ಆಕಾಶದ ವಿವಿಧ ಕಾಯಗಳ ಬಗ್ಗೆ ನಾವು ಹೆಚ್ಚು 
ಏನೂ ಮಾತಾಡಲಿಲ್ಲ . ಅವುಗಳಲ್ಲಿ ಕೆಲವು ಬಹಳ ಸ್ವಾರಸ್ಯಕರವಾಗಿದೆ. ವಿಶ್ವದ ಹುಟ್ಟಿನ 
ಬಗ್ಗೆ, ಅದರ ಅಂತ್ಯದ ಬಗ್ಗೆ , ಇವು ಯಾವುದನ್ನೂ ಮುಟ್ಟಲಿಲ್ಲ ಕೂಡ. ನೋಡೋಣ! 
ಮತ್ತೆ ಯಾವಾಗಲಾದರೂ ಆಗುತ್ತವೆಯೋ ಏನೋ ! 


* * * 


ಮುಂದಿನ ಓದಿಗೆ. 


1, ಆಗಸದ ಅಲೆಮಾರಿಗಳು - ಬಿ .ಎಸ್ . ಶೈಲಜ 
2 . ದೂರದರ್ಶಕ ಕಂಡ ವಿಶ್ವರೂಪ - ಟಿ.ಆರ್. ಅನಂತರಾಮು 
3. ಭೂಮಿಯಿಂದ ಬಾನಿನತ - ಪಿ.ಆರ್. ವಿಶ್ವನಾಥ್ 
4 . ಖಗೋಳ ವಿಜ್ಞಾನದ ಕಥೆ 


ಅನ್ಯಗ್ರಹ ಜೀವಿ (ಏಲಿಯನ್ಸ್) ಗಳ ಬಗ್ಗೆ ಕುತೂಹಲವಿರುವ 
ನಕ್ಷತ್ರಿಕ ಮತ್ತು ನಿಹಾರಿಕಾ ಎಂಬ ಇಬ್ಬರು ವಿದ್ಯಾರ್ಥಿಗಳು 
ತಮ್ಮ ಅಧ್ಯಾಪಕರ ಬಳಿ ಬಂದು ವಿಚಾರಿಸುತ್ತಾರೆ, 
ಅವುಗಳ ಬಗ್ಗೆ ತಿಳಿದುಕೊಂಡು ಬೇಗ ಹೋಗುವ ಆತುರ 

ಈ ವಿದ್ಯಾರ್ಥಿಗಳಿಗೆ, ಆದರೆ ಅಧ್ಯಾಪಕರು “ ಅದಕ್ಕೆ ಉತ್ತರ 
ಕೊಡುವ ಮೊದಲು ಬಹಳ ವಿಷಯಗಳನ್ನು ತಿಳಿದುಕೊಳ್ಳಬೇಕಾಗುತ್ತದೆ ” ಎಂದು 
ಅವರನ್ನು 12 ದಿವಸಗಳು ಉಳಿಸಿಕೊಳ್ಳುತ್ತಾರೆ. ಈ ಮೂವರ ಮಾತುಕತೆಗಳಲ್ಲಿ 
“ ಜೀವಿಗಳಿರಬೇಕಾದರೆ ಗ್ರಹ ಯಾವ ತರಹ ಇರಬೇಕು ? ನಮ್ಮ ಭೂಮಿಯ 
ಅತಿಶಯವೇನು ? ಭೂಮಿ ನೀರನ್ನು ಮತ್ತು ವಾತಾವರಣವನ್ನು ಹೇಗೆ ಗಳಿಸಿತು ? 
ಯಾವ ಗುಣಗಳುಳ್ಳ ನಕ್ಷತ್ರದ ಬಳಿ ಇಂತಹ ಗ್ರಹಗಳಿಗೆ ಸ್ಥಾನವಿದೆ? ನಮ್ಮ ಸೌರ 
ಮಂಡಲದಲ್ಲೇ ಮಂಗಳ ಮತ್ತು ಇತರ ಉಪಗ್ರಹಗಳು ವಾಸಯೋಗ್ಯವೇ ? ನಮ್ಮ 
ಗೆಲಕ್ಸಿಯಲ್ಲೇ ಭೂಮಿಯಂತಹ ಇತರ ಗ್ರಹಗಳಿವೆಯೇ ? ಹೊರಗಿನವರನ್ನು ನಾವು 
ಸಂಪರ್ಕಿಸಲು ಪ್ರಯತ್ನಿಸಿದ್ದೇವೆಯೇ ? ಭವಿಷ್ಯದ ಭೂಮಿಗಳಿಗೆ ಹುಡುಕಾಟ 
ಯಾವಾಗ ಶುರುವಾಯಿತು ? ಬಾಹ್ಯಾಕಾಶ ಯಾನ ಹೇಗೆ ಮತ್ತು ಯಾವಾಗ 
ಶುರುವಾಯಿತು? ಈ ಅಗಾಧ ವಿಶ್ವದಲ್ಲಿ ನಮ್ಮ ತರಹ ನಾಗರಿಕತೆ ಹುಟ್ಟಿ 
ನಾಶವಾಗಿರಬಹುದೇ ” ಇತ್ಯಾದಿ ವಿಷಯಗಳ ಬಗ್ಗೆ ಚರ್ಚೆಗಳು ನಡೆಯುತ್ತವೆ. ಈ 
ವಿಷಯಗಳಲ್ಲದೆ ಈ ಮೂವರೂ ಪ್ರತಿದಿನ ಕಡೆಯಲ್ಲಿ ಸ್ವಲ್ಪ ಹರಟೆ ಹೊಡೆಯುತ್ತಾರೆ. 
ಈ ಹರಟೆಯಲ್ಲಿ ಇತಿಹಾಸ, ವೈಜ್ಞಾನಿಕ ಕಥಾಸಾಹಿತ್ಯ , ಸಿನೆಮಾಗಳು ಎಲ್ಲ ಬಂದು 
ಹೋಗುತ್ತವೆ. 

ಈ ಕೃತಿಯನ್ನು ರಚಿಸಿರುವ ಪಾಲಹಳ್ಳಿ ವಿಶ್ವನಾಥ್ ಮೈಸೂರು ಮತ್ತು 
ಮಿಶಿಗನ್ ವಿಶ್ವವಿದ್ಯಾಲಯಗಳಲ್ಲಿ ಅಧ್ಯಯನಮಾಡಿ ಅನಂತರ ಮುಂಬಯಿಯ 
ಟಾಟಾ ಮೂಲಭೂತ ಸಂಶೋಧನಾ ಸಂಸ್ಥೆ ( ಟಿ. ಐ .ಎಫ್ .ಆರ್.) ಮತ್ತು ಬೆಂಗಳೂರಿನ 
ಭಾರತೀಯ ಜ್ಯೋತಿರ್ವಿಜ್ಞಾನ ಸಂಸ್ಥೆ ( ಐ. ಐ. ಎ .) ಯಲ್ಲಿ ಪ್ರಾಧ್ಯಾಪಕರಾಗಿದ್ದರು. 
ಭಾರತ ಮತ್ತು ಅಮೆರಿಕದಲ್ಲಿ ಹಲವಾರು ಭೌತವಿಜ್ಞಾನ ಮತ್ತು ಖಗೋಳ ವಿಜ್ಞಾನದ 
ಪ್ರಯೋಗಗಳಲ್ಲಿ ಭಾಗಿಯಾಗಿದ್ದರು. ಕಳೆದ ಕೆಲವು ವರ್ಷಗಳಿಂದ ಕನ್ನಡದಲ್ಲಿ 
ವಿಜ್ಞಾನ ಪ್ರಸಾರಣೆಯ ಕಾರ್ಯವನ್ನು ಮಾಡುತ್ತಿದ್ದಾರೆ. ಮೂರು ಪುಸ್ತಕ 
(ಭೂಮಿಯಿಂದ ಬಾನಿನತ್ತ , ಕಣ ಕಣ ದೇವಕಣ , ಖಗೋಳ ವಿಜ್ಞಾನದ ಕಥೆ | 
(ಅನುವಾದ) ) ಗಳನ್ನು ರಚಿಸಿದ್ದಾರೆ. ಪತ್ರಿಕೆಗಳಲ್ಲಿ ಲೇಖನಗಳನ್ನು ಬರೆಯುವುದು, 
ಸ್ಕೂಲು ಕಾಲೇಜು ಮಕ್ಕಳೊಂದಿಗೆ ಚರ್ಚೆಗಳಲ್ಲಿ ಮತ್ತು ವಿಜ್ಞಾನದ ಬಗ್ಗೆ ನಡೆಯುವ 
ಟಿವಿ ಕಾರ್ಯಕ್ರಮಗಳಲ್ಲಿ ಭಾಗವಹಿಸುತ್ತಿರುತ್ತಾರೆ. 
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